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:فصل اول

با انواع سیستم های انژکتوری آشنایی 
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هاي تركيب هوا و سوختسيستم
:هاي مختلفي از جملهدر سوخت رساني انژكتوري از سيستم

،(Single Point Fuel Injection: SPFI)اي سيستم پاشش تك نقطه
(Multi Point Fuel Injection: MPFI)اي سيستم پاشش چند نقطه

(Direct Injection: DI)سيستم پاشش مستقيم 

بوده و سوخت را به داخل منيفولدد و MPFIهاي انژكتوري كه در حال حاضر بر روي خودروهاي توليد داخل از آنها استفاده مي  شود از نوع سيستم
.و بالاتر با از سيستم پاشش مستقيم استفاده كنند5براي دريافت استاندارد يورودر حال حاضر . پشت سوپاپ ورودي هوا تزريق مي  نمايند

ايسيستم پاشش تك نقطهايسيستم پاشش چند نقطهسيستم پاشش تزريق مستقيم
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اي چهار زمانهسيكل كاري موتور احتراق جرقه

حالات پاشش سوخت
از MPFIاني رسدر سيستمهاي سوخت. جويي مصرف سوخت و نيز كاهش گازهاي آلاينده خروجي از موتور مي  باشدحالت پاشش سوخت يكي از پارامترهاي مهم در صرفه

:ها عبارتند ازانواع اين حالت. شودسه حالت پاشش سوخت استفاده مي
پاشش همزمان•
پاشش گروهي•
پاشش ترتيبي•

پاشش همزمان
در ( دو مرتبه در هر سيكل كامل موتور و هر بار نيمي از بنزين مورد نياز براي احتراق سيلندر)لنگ در اين حالت پاشش، فرآيند پاشش سوخت يك مرتبه در هر دور گردش ميل

. به اين حالت، پاشش استاتيك نيز گفته مي  شود. يك زمان معين و در تمامي انژكتورها صورت مي  گيرد

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



6

گروهيپاشش
فاصله.شوندميالفعجداگانهبطورموتوركاريسيكلهرازايبهيكبارگروههركهشوندميبنديدستهگروهدوبهانژكتورهاحالتايندر

وبودههمزمانشپاشازتردقيقگروهيپاششحالت.باشندميلنگميلچرخشدوريكزمانمدتبرابرانژكتورها،فعالگروهدوبينزماني
ووختسمصرفحالتايندر.آوردميبعملجلوگيريوروديهايسوپاپبودنبازحيندرسوختاسپرييناخواستهپاششازهمچنين
.باشدميهمزمانپاششازكمترموتورتوليديآلايندگيميزان

ترتيبيپاشش
ازمستقللندرسيهرانژكتورحالت،ايندر.آوردميفراهمسوختپاششدرانژكتورهابهرابيشتريعملآزاديسوخت،پاششحالتنوعاين

.دهدميانجامرامربوطهسيلندربرايسوختپاششورودي،سوپاپشدنبازازقبلدرجهچنددرسيلندرهاديگر

انژكتوريهايسيستممزاياي
زيرمواردبهتوانميهايويژگاينمهمتريناز.باشدميكاربراتوريسيستمبهنسبتبسياريمزايايدارايانژكتوريرسانيسوختهايسيستم
:كرداشاره

موتورازخروجيآلودگيكاهش1.

سوختمصرفكاهش2.

موتورشدنگرمعملياتبهبودوسردهوايدربهتراستارتقابليت3.

...وترريعسگيريشتابقابليتوآرامدوركنترلهوا،وروديمنيفولدبهينهوترراحتطراحيونتوري،حذف:موتورعملكردبهبود4.

يابعيبدستگاهتوسطسيستميابيعيب5.

هوافشارسنسوروجودبدليلمختلفمناطقدرهوافشاركاهشجبران6.
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: فصل دوم

اجزای سیستم سوخت رسانی معرفی 
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.و عملگرها تشكيل يافته است ECUسنسورها، : به طور كلي سيستم مديريت موتور از سه قسمت اصلي

و اشش سوختسيستم مديريت موتور با استفاده از اطلاعات و قابليتهاي سنسور و عملگرها، مي تواند در حين كار موتور، جريان هواي ورودي، حجم پ
.آوانس جرقه را كنترل كند

بهوكردهمحاسبهوافتدريرا(..وفشاردما،مانند)فيزيكيهايسيگنالانواعموتور،الكترونيكيكنترلسيستمهايوروديعنوانبهسنسورها
.كنندميتبديلمبادلهقابلومناسبالكترونيكيسيگنالهاي

ECUاطلاعاترويبرمحاسباتانجامبهاقدامخود،داخليهايريزيبرنامهاساسبروكردهدريافتراسنسورهاازارساليهايسيگنال
عملگرها،ECUازخروجيسيگنالهايواسطهبه.كندميتوليدعملگرهابهارسالبرايرامناسبكنترليهايسيگنالوكردهدريافتي

تعييناستراتژيبنايمبرموتورعملكردبودنكنترلتحتانفعالات،وفعلايننتيجهكهدهندميبروزخودازمتناسبيومختلفكاركردهاي
.كندميكنترلنهاآعملكردوكردهنظارتسيستماجزابركهباشدمييابيعيبسيستميكدارايECUضمنا.باشدميسيستمشده

.گرفتاهدخوپيشدرموتورازحفاظتجهترااحتياطيجوانبوكردهذخيرهخودحافظهدرراآننمايد،تاييدوتشخيصراخطايياگر
.گشتخواهدبازخودعاديحالتبهموتوركاركردايراد،رفعازپس
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:ازاندعبارتسيستمايناصليعملكردهاي

Closeبستهحلقهكنترل• loop

سوختترتيبيپاشش•

كنترل ضربه• 

كنترل آلايندگي• 

گرم شدن كاتاليست كانورتور• 

كنترل بخار سوخت• 

كنترل دور آرام• 

Limp home •(مانند عدم اجازه افزايش دور موتور. حالتي كه در زمان وجود خطا، براي جلوگيري از آسيب ديدن موتور اتخاذ مي شود)

:عملكردهاي اصلي سيستم مديريت موتور را به گونه اي ديگر و در قالب زير مجوعه هاي زير مي توان بيان كرد

سيستم كنترل پاشش سوخت• 

سيستم كنترل دور آرام• 

سيستم كنترل پمپ سوخت• 

سيستم كنترل تايم جرقه• 

سيستم كنترل فن رادياتور• 

سيستم كنترل بخار سوخت• 

سيستم كنترل تهويه مطبوع• 
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ريت ساختار اصلي سيستم مدي
ير موتور را مي توان به شكل ز

:نمايش داد
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Electronicالكترونيكيكنترلمركز Control Unit (E.C.U.)
ECUياECMمانهايفرصدوروآنهاپردازشسنسورها،طرفازارسالياطلاعاتآوريجمعوظيفهميشود،شناختهناماينبهخودرومديرانمحصولاتدركه
شدهيختهرآنحافظهدرموتوركنترلبرايلازمايپايهاطلاعاتوبرنامهكهباشدميميكروكنترلريكدارايECM.داردعهدهبهراموتوربهينهكنترلجهتلازم
.شودمياجرابهشروعآندرموجودبرنامهموتور،زدناستارتباو

ECMدهدميقراركنترلتحترازيرعملياتخود،حافظهدرموجودبرنامهوكندميدريافتمختلفسنسورهايازكهاطلاعاتيبراساس:
پاششمراحلتنظيموزمانمحاسبه-1
زنيجرقهزمانمحاسبه-2
ديگرهايكنندهكنترلعملكردكنترل-3

.را جدا ننماييدECMدرزمان بازبودن سوئيچ يا روشن بودن اتومبيل هيچگاه كانكتور : نكته
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ECUباشدميحافظهنوعسهداراي:
غيرفرارحافظه-3موقتحافظه-2دايميحافظه-1

Permanent)دايميحافظه Memory)

درموتوراندازيراهجهتنيازموردپارامترهايوجداولبرنامه،كهاستحافظهباشد؛ميFlash-EPROMياوROM،EPROMنوعازواقعدركهحافظهاين
Program)باشدميموجودآن and Data Memory).رودنميبينازبرققطعباوشدهريزيبرنامهسازندهكارخانهتوسطقسمتايناطلاعات.

Volatile)موقتحافظه Memory)

برققطعباحافظهاين.شودميذخيرهآندرموتورلحظهكنترلبرايلازماطلاعاتونمودهكاربهشروعECUاندازيراهباكهشودميگفتهECUحافظهازقسمتيبه
فظهحاشدنپاکصورتدر.شودميذخيرهگذراودائميدوصورتبهحافظهايندرموتوركارحيندرخطاهاي.رودميبينازآناطلاعاتدقيقه15ازبيشمدتبه

دندهيضتعوياوشتابگيريگاز،پدالكردنرهاهنگامدردليلبدونشدنخاموشيازدنريپقبيلازمعايبيدچار)روزبه)جديدپارامترهاينداشتنبعلتموتورموقت،
برقيگازدريچهسيستموجودصورتدروحافظهتجديدراECUميبايستمشكلاينرفعبرايكهيابدميافزايشنيزموتورتوليديآلودگيحالتيچنيندر.شودمي

.نمودگازدريچهموتوروگازپدالمعرفيبهاقدامبايستي

Nonvolatile)نشدنيپاک-فرارغيرحافظه Non-erasable Memory)

EEPROMنوعازحافظهاين (E2PROM)نيزبرققطعباهحافظنوعاين.باشدميداراراآنبهاعماليالكتريكيجريانتوسطدوبارهريزيبرنامهقابليتكهباشدمي
ذخيرهحافظهايندر...وسيستمبنديپيكرهاطلاعاتايموبيلايزر،سيستمبهمربوطكدهاينظيرضروريبسياراطلاعات.دهدنميدستازراخوددرشدهذخيرهاطلاعات

.دادتغييريابعيبدستگاههايباتوانميراحافظهاينمحتويات.شودمي
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سنسورها و عملگرهای سیستم سوخت رسانی انژکتوری
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(Engine Speed Sensor)لنگ سنسور دور موتور يا موقعيت ميل

ارد، نصدب مدي  داري كه بر روي فلايويدل قدرار دمغناطيسي ساده است كه درمقابل چرخ دندانه-اين سنسور يك حسگر القايي
ر مبنداي قدانون اساس كار اين سنسور بد. پيچ مسي مي  باشدسنسور شامل يك آهن ربا، يك هسته آهني نرم به همراه سيم. شود

ربدا باعدت تغييدر ميددان دار درمقابل ميدان مغناطيسدي ايجداد شدده توسدط  آهدنحركت چرخ دندانه. القاي مغناطيسي مي  باشد
دامنده و . مدي  نمايددپديچ يدك جريدان الكتريكدي متغيدر سينوسدي ايجداداين تغيير ميدان در سيم. گذرنده از سيم پيچ مي  شود

يدن سديگنال نيدز هرچه دور موتدور بدالا بدرود فركدانس و دامنده ا. فركانس اين سيگنال سينوسي متناسب با دور موتور مي  باشد
.افزايش خواهد يافت
دندانه مي  باشد كه به فواصل مساوي از 58دار داراي چرخ دندانه. قسمت مساوي تقسيم شده است60دار به محيط چرخ دندانه

يدرد، بيدانگر زمانيكه سنسور مقابل اين جاي خالي قرار مدي  گ. يكديگر قرار دارند و جاي دو دندانه بر روي آن خالي مي  باشد
. تعريف گرديده استECUباشد كه براي يك موقعيت خاص از سيلندرها مي
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ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:
زنيمحاسبه زمان جرقه-1
محاسبه دور موتور-2
تنظيم دور آرام-3
تمدام بدار را گداز، حالتهداي دور درجدا، نيمده بدار وبا استفاده از اطلاعات اين سنسور، سنسور فشار منيفولد و سنسور موقعيت دريچدهECU)تشخيص حالت موتور -4

.(نمايدشناسايي مي

.باشداست، كه قابل تنظيم نميmm0.5±1هاي فلاويل حدود فاصله نوک سنسور با دندانه. محل قرارگيري اين سنسور برروي پوسته كلاچ مقابل فلايويل مي  باشد
:عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد

درصورتيكه روشن شدن خدودرو بدا اسدتفاده از اطلاعدات سنسدور ميدل )، موتور روشن نخواهد شد ECUدرصورت هرگونه خرابي سنسور و نرسيدن اطلاعات به -1
(.تعريف نشده باشدECUسوپاپ براي 

.، موتور در دورهاي مختلف بد كار خواهد كردECUهاي آهن، گريس و روغن، بعلت رسيدن اطلاعات غلط به در صورت آلودگي نوک سنسور با براده-2
.هاي نابهنگام در دورهاي پائين، مي  تواند ناشي از كاركرد ناصحيح اين سنسور باشدCut offحركت و پرشهاي عقربه دور موتور بصورت غير معمول، -3

:هاي تست سنسورروش
مترگيري توسط اهمبا اندازه-

: موتور ملی 
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Camshaft)سوپاپميلموقعيتسنسور Position Sensor)

ايربآهنيكازسنسوراين.باشدمياثرهالسنسوراينكاراساس
توسطكهمغناطيسيشار.استگرديدهتشكيلاثرهالICيكودائمي
اينهرگاه.نمايدميعبوراثرهالICداخلازشودميتوليدرباآهن
نصباپسوپميلبررويكهديسكيهايدندانهتوسطمغناطيسيميدان
ايندوپايهبينمربعيولتاژيكاثرهالICشود،منحرفگرددمي

.نمايدميايجادسنسور
تكيكويلهايازياكهگرددمينصبموتورهاييبررويسنسوراين
.كنندمياستفادهترتيبيپاششياوسيلندرهربراي
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ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد  :

زنيشناسايي سيلندرها براي جرقه-1
شناسايي و محاسبه زمان دقيق پاشش براي هر سيلندر-2
.شناسايي سيلندرهايي كه احتراق ناقص در آنها صورت مي  گيرد-3
(2×سوپاپ دور ميل= لنگ دور ميل)پشتيباني اطلاعات سنسور دور موتور-4

.محل قرارگيري اين سنسور برروي سرسيلندر و در يك سر ميل سوپاپ مي  باشد

:عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد

.زني موتور ريتارد شده و با كمي ريپ كار مي  كندجرقه-1
از ترتيبدي بده گروهدي ECUمقدار مصرف سوخت كمي افزايش مي  يابد؛ زيرا درصورت خرابي اين سنسور حالت پاشش توسط -2

.يابد، مقدار آلودگي نيز افزايش مي ECUدر اثر اين استراتژي . تغيير مي  يابد

:نكات مهم
يدب خرابدي سنسدور اين عيب بايسدتي از ع. در برخي موارد فيلر ناصحيح سوپاپها باعت ايجاد جرقه ريتارد از حد بهينه در موتور مي  گردد-

.سوپاپ تفكيك گرددموقعيت ميل
.ولت ارسالي به آن را توسط ولتمتر كنترل نمود12توان برق اين سنسور تست اهمي يا ولتاژي ندارد و تنها مي-
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(Throttle Position Sensor)سنسور موقعيت دريچه گاز 

ريچه گداز از يدك پتانسديومتر سنسور موقعيت د. اين سنسور موقعيت دريچه گاز را توسط يك سيگنال ولتاژ به مركز كنترل الكترونيكي اعلام مي  كند
هدا رسديده و به يكي از پايهECUولت از طرف + 5ولتاژ . متغير سه پايه تشكيل شده است كه بصورت هم محور با محور دريچه گاز نصب مي  گردد

ولدت بده 4/7تدا 0/7ن پايه سوم سنسور با توجه به موقعيت دريچه گاز يك سيگنال ولتاژ متغير بدي. را تامين مي  نمايدECUپايه ديگري اتصال منفي از 
ECUارسال مي  نمايد  .

ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:
(جهت محاسبه مقدار سوختي كه بايد تزريق شود)محاسبه مقدار دبي حجمي هواي ورودي به موتور -1
(دور درجا، نيمه باز، كاملا باز)شناسايي وضعيتهاي دريچه گاز -2
...(شتابگيري مثبت، شتابگيري منفي و )شناسايي و تشخيص وضعيتهاي مختلف موتور -3

:عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد
.در صورت خرابي سنسور در دورهاي بالا باعت قطع سوخت پاشي و نوسان دور موتور مي  شود-1
.درصورت سرد بودن موتور، در دماي نرمال موتور و دور نرمال، دور موتور بصورت خود بخود بالا مي  رود-2
.در حالتهاي شتابگيري خودرو، موتور دچار وقفه يا ريپ مي  گردد-3

:نكات مهم
-ECU با استفاده از اطلاعات اين سنسور، سنسور دماي هوا و فشار مينفولد مقدار دبي جرمي هواي ورودي به موتور را اندازه گيري مي  كند.
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(Knock Sensor)سنسور ضربه 

بدا  ECU. ارسال مدي  نمايددECUرا به صورت يك سيگنال آشكار ساخته و به ( كوبش)اين سنسور ضربات و نوسانات حاصل از احتراق نامطلوب 
.تحليل اين سيگنال آوانس جرقه را به نحوي تصحيح مي  نمايد كه كوبش پايان يابد

. سدازي مدي  نمايدداين سنسور از نوع پيزوالكتريك بوده و ارتعاشات و ضربات حاصل از كدوبش را كده در بلوكده سديلندر ايجداد مدي  گدردد، آشكار
.پبزوالكتريك قطعه اي است كه در اثر تغيير حجم ولتاژ توليد مي كند

ECU از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:
تنظيم صحيح آوانس جرقه-1
ي كوبش در سيلندرجلوگيري از ايجاد پديده-2

:عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد
.، موتور با لرزش كار خواهد كردECUدر صورت خرابي اين سنسور به دليل رسيدن اطلاعات غلط به -1
.زني و تغيير آوانس جرقه، دماي موتور بالا مي  رودبه دليل به هم خوردن زمان صحيح جرقه-2
.خرابي سنسور ضربه باعت افزايش جزئي مصرف سوخت مي  شود-3
.در صورت خرابي اين سنسور چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد-4

:نكات مهم
.مي باشد يعني نيازي به منبع تغذيه نداردPassiveاين سنسور از نوع -
.ياب روشن مي  شوددر صورت شل شدن پيچ سنسور چراغ اخطار عيب. مي باشد kg.m 2.5گشتاور سفت كردن پيچ اين سنسور -
.گرددميECUفيلر ناصحيح سوپاپها يا تايم ناصحيح موتور، باعت روشن شدن چراغ اعلام عيب و ثبت ايراد در كاركرد اين سنسور در حافظه -
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(Coolant Temperature Sensor)سنسور دماي مايع خنك كننده موتور 

سنسدور دمداي مدايع خندك كنندده موتدور يدك مقاومدت از ندوع . گدزارش مدي  دهددECUاين سنسور ميزان دماي مدايع خندك كنندده موتدور را بده 
(Negative Temperature Coefficient) N.T.C.(يا مقاومت متغير با ضدريب حرارتدي منفدي )هداي در مقاومدت. مدي  باشددNTC  بدا ،

.افزايش دما مقدار مقاومت كاهش يافته و بالعكس با كاهش دما مقدار مقاومت آن افزايش مي  يابد
ECU از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي نمايد:

...تشخيص حالتهاي موتور اعم از استارت سرد، استارت گرم و -1
(  Cº80)تر رسيدن موتور به دماي نرمال كاري براي سريع( ساسات)كنترل موتور در حالت استارت سرد -2
هاي پشت آمپرگزارش دماي موتور به نشان دهنده-3
كنترل فن سيستم خنك كننده موتور-4
كنترل كمپرسور كولر در صورت بالارفتن بيش از حد دماي موتور-5

. :عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد

در واقع باشد؛( مقاومت كم)اگر خرابي اين سنسور بصورت اتصال كوتاه -1
گزارش نموده و خودرو در هواي سرد ECUسنسور دماي بالاي موتور را به 

.روشن نمي  شود
باشد؛( مقاومت زياد)اگر خرابي اين سنسور به صورت قطعي در مدار -2

ECUموتور روشن. اين حالت را به عنوان دماي كم موتور قلمداد مي  نمايد
مي  رود مي  شود ولي در دور آرام بد كار مي  كند و طبيعتا مصرف سوخت بالا

.كندو موتور دود مي
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 (Oxygen Sensor)سنسور اكسيژن 

نس دي اكسديد سنسور اكسديژن از يدك بدنده سدراميكي از جد. ي اين سنسور سنجش مقدار اكسيژن موجود در گاز خروجي از موتور مي  باشدوظيفه
قسدمت بيروندي . ه اسدتاندد، تشدكيل شددي سراميكي قدرار گرفتدهزيركونيوم و الكترودهايي از جنس پلاتينيوم كه به صورت پوشش در دو طرف ماده

وي آن، پوشديده ي سراميكي به منظور جلوگيري از نشست پسماندهاي احتدراق بدراي رسنسور كه در معرض گازهاي اگزوز قرار دارد توسط يك ماده
. شده است

دي.تاستماسدراتمسفرهوايباسنسورداخليقسمت
سانتيدرجه300ازبالاتردماهايدرزيركونيوماكسيد
اساسربوكندميهدايترااكسيژنمنفييونهايگراد

لتاژويكخود،طرفدودراكسيژنمقداربيناختلاف
ازگدراكسيژنمقدارهرگاه.نمايدميايجادپرشي

ورسنس(رقيقسوختوهوامخلوط)باشدزيادخروجي
اين.نمايدميتوليدولتميلي150حدوددرولتاژي
ترلكنمركزآناساسبروشدهفرستادهECUبهولتاژ

ميزريقيتسوختميزانتصحيحبهاقدامالكترونيكي
كهاشدبميگرمكنالمنتيكدارايسنسوراين.نمايد
هبسريعاراسنسوردمايموتور،سرداستارتزماندر

.رساندمي(Cº300ازبالاتر)كاريدماي
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ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:

(اليستتوسط سنسور اكسيژن قبل از كات)تصحيح مقدار سوخت پاشيده شده در مخلوط هوا و سوخت -1
(  اليستدر موتورهاي مجهز به سنسوراكسيژن بعد از كات)بررسي عملكرد و راندمان مبدل كاتاليزوري -2

دو سنسدور در صدورت اسدتفاده از. محل قرارگيري اين سنسور بر روي منيفولد گاز خروجي از موتور مدي  باشدد
.اكسيژن، ديگري بعد از مبدل كاتاليزوري نصب مي  شود

:عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي  گردد

.مصرف سوخت و نتيجتا آلايندگي موتور افزايش مي يابد-1
.موتور بد كار مي  كند-2
.در صورت وجود عيب در اطلاعات ارسالي اين سنسور چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد-3

:هاي تست سنسورروش
. را چدك مدي  نمداييمياب و رفتن به قسمت پارامترها، مقدار ولتاژ توليدي توسط سنسوربا اتصال دستگاه عيب-

در )باشدد mv900تدا mv100اين مقدار براي سنسور نصب شده بر روي منيفولد دود بايستي عددي متغير بدين 
ب ؛ و بدراي سنسدور نصد(نشان داده شود، سنسور اكسيژن خراب استmv450صورتيكه اين عدد ثابت و حدود 
درصدورتيكه خروجدي ولتداژ ايدن )داده شدود نشانmv700تا mv500حدود شده بعد از كاتاليزور عددي در 

(.سنسور مانند سنسور اكسيژن قبل از كاتاليست باشد، كاتاليست از كار افتاده است
نسدور مدي  در صورت بررسي اتصالات و دسته سيم و پاک كردن خطا اگر عيب رفدع نشدود ناشدي از خرابدي س-

.باشد 
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(Vehicle Speed Sensor)سنسور سرعت خودرو 

فركدانس . اعدلام مدي  كنددECUولت، به 12ي عملكرد اين سنسور بر پايه اثرهال مي  باشد و سرعت خودرو را توسط يك پالس الكتريكي مربعي با دامنه
.كيلومتر بر ساعت صورت مي  گيرد4ارسال سيگنال در سرعتهاي بالاي . متناسب با سرعت شفت خروجي گيربكس مي  باشدECUسيگنال ارسالي به 

ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:
مشخص نمودن سرعت خودرو و نمايش آن برروي پشت آمپر-1
.شتابگيري خودرو را در هنگام تعويض دنده بهينه مي  نمايد-2
.تشخيص مي  دهد... ، سرعت و (حركت در سرازيري، سربالايي و يا كفي)وضعيت موتور و خودرو را از نظر بار موتور -3

ور در موتدور ايجداد مدي  عيوبي كه در صورت خرابدي ايدن سنسد. محل قرارگيري اين سنسور بر روي پوسته گيربكس و بر روي دنده كيلومتر شمار مي  باشد
:گردد

.شودميخاموشموتورناگهانيهايتوقفهنگامدر-1
.هنگام قرارگيري خودرو در سربالائي، بارهاي زياد برروي موتور و يا هنگام تعويض معكوس دنده، موتور ريپ مي  زند-2
.نشان از خرابي سنسور دارد( شلاق زدن)نوسانات ناگهاني عقربه كيلومتر شمار -3
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(Manifold Air Pressure)سنسور فشار هواي منيفولد 

در اين سنسور چهار عدد مقاومدت . بر عهده داردECUگيري فشار هواي منيفولد و گزارش آن را به صورت تغييرات ولتاژي به اين سنسور وظيفه اندازه
اين چهار مقاومدت بدر روي . دانپذير كه زير آن متصل به فشار مرجع است، قرار گرفتهاز نوع پيزورزيستيور بوده كه بر روي يك ديافراگم ضخيم انعطاف

نال توليددي آنهدا توسدط هاي موجود در پل گرديده و سديگفشار اعمالي به ديافراگم باعت تغيير مقاومت، مقاومت. انديك پل و تستون به يكديگر متصل
افزايش ولتاژ به معناي افزايش فشدار هدواي . باشدولت مي4/75تا 0/25ولتاژ خروجي اين سنسور بين . ارسال مي  گرددECUيك مدار تقويت كننده به 

نسور بار موتدور نيدز به دليل آنكه مقدار فشار هواي داخل منيفولد معياري از بار موتور مي  باشد؛ به اين سنسور، س. مي  باشد( كاهش خلاء)داخل منيفولد 
.گفته مي  شود

ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:
سنجش ميزان بار موتور-1
(ي گازي دريچهبا استفاده از سيگنال اين سنسور، سنسور دماي هوا و زاويه)گيري ميزان جرم هواي ورودي به موتوراندازه-2
جبران كاهش فشار هوا در ارتفاعات و تغيير آوانس جرقه-3

( Air Temperature Sensor)سنسور دماي هوا 

اين سنسور نيز مانند سنسدور . مي  باشدECUگيري دماي هواي ورودي به موتور و ارسال يك سيگنال ولتاژ متناسب با آن به وظيفه اين سنسوراندازه
ي صدحيح دبدي جرمدي هدواي ورودي بده آن مدورد نيداز دماي هواي ورودي به موتور برا ي محاسبه. مي  باشدNTCدماي مايع خنك كننده از نوع 

.است
ECUاز اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي  نمايد:

ي دقيق دبي جرمي هواي ورودي به موتورمحاسبه-1
نالهاي توليددي سديگ. ، با سنسور فشار هواي منيفولد به صورت مجتمع بوده و بر روي منيفولد نصب مي  گرددMVM315در برخي خودروها مانند 

.باشدتوسط اين سنسور بصورت مجزا بوده و از نوع آنالوگ مي
:عيوبي كه در صورت خرابي سنسور در موتور ايجاد مي  گردد

(افزايش يا كاهش. )در صورت خرابي اين سنسور مصرف سوخت تغيير مي  نمايد-1
.گيري پارامترها بسيار بالا يا پايين نشان خواهد داددماي هوا را در قسمت اندازهECUدر صورت وجود قطعي در مدار، -2
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وروديهوايجريانسنسور

ارسالديوروهوايجريانسنسوروظيفه.استشدهنصبهوافيلترمحفظهرويبرسنسوراين
اطلاعات،اينبهاستنادباECU.باشدميECUبهوروديهوايحجمودمابهمربوطاطلاعات

.كندميتصحيحراسوختپاششمقدار

سنسور پدال گاز

ايناطلاعاتمبنايبرECU.باشدميموقعيتتعيينسنسوربهمجهزالكترونيكيگازپدال
وكردهاسباتمحانجامبهاقدامموتورباروموتوردورماننددريافتيهايسيگنالديگروسنسور
خواهدرلكنتموتوردورعملاينبا.كندميصادرراگازدريچهشدنبازمقداركنترلفرمان
.شد
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سوختپمپ

سيستمفشاراندنمثابت.باشدميمشخصجريانوفشاربارسانيسوختمداربهسوختتغذيهآنوظيفهوگرفتهقرارباکداخلدرسوختپمپ
.شودميايجادسوختپمپفشاررگلاتورتوسطرسانيسوخت

ECUشود،زدهاستارتاگر.اندازدميكاربهثانيه2مدتبهراپمپرساني،سوختسيستملازمفشارتامينبرايECUسويچ،شدنبازازپس
حالتبهراسوختپمپECUدهد،ادامهخودكاربهوشدهروشنموتوراگرشودمتوقفپمپتاكردخواهدقطعراسوختپمپكنترلمدار
.گرداندخواهدبازفعال

: گرددعيوبي كه در صورت خرابي پمپ بنزين در عملكرد موتور ظاهر مي

.شودموتور روشن نمي-1
رفتگدي در فشار خروجي پمپ بدليل نيم سدوز شددن موتدور الكتريكدي آن يدا گ-2

در زير در اين حالت در صورت روشن شدن موتور، موتور. يابدسيستم، كاهش مي 
.يا دور بالا خاموش شده يا ريپ خواهد زد...( حركت در سربالايي و )بار زياد 

: گرددعيوبي كه در صورت خرابي رگلاتور فشار در عملكرد موتور ظاهر مي
.دگرددر صورت معيوب شدن اين قطعه موتور در دور يا بارهاي زياد دچار افت مي-1
. روددر صورت داشتن نشتي از اطراف اورينگهاي آن مصرف سوخت بالا مي-2
اعدت رود و نشدتي بديش از حدد بدرصورت پارگي ديافراگم مصدرف سدوخت بدالا مدي-3

. روشن نشدن خودرو خواهد گشت
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انژكتور

تااشندپميسيلندرهاازيكهربهصحيحومناسبزماندررالازمسوختمقداراندشدهسوارهوامنيفولدرويبرانژكتورها
پودرواتميزهصورتبهراسوخت،ECUفراميناساسبرانژكتور.گرددتامينمختلفشرايطبراينيازموردگشتاوروقدرت
ازناشيوساننوتلاطمتاكندميذخيرهخودداخلدررافشارتحتسوختدايماانژكتور.كندميتزريقسيلندرهاداخلبهشده
.داردنگهثابتومتعادلرسانيسوختسيستمدرراسوختفشاروكندخنثيراسوختپمپپمپاژعمل

: گرددعيوبي كه در صورت خرابي انژكتور در عملكرد موتور ظاهر مي

.در صورت معيوب بودن انژكتور موتور ريپ خواهد زد-1
.با سوختن كامل يكي از انژكتورها سيلندر مربوطه از كار افتاده و موتور سه كار خواهد كرد-2
.در صورت از كار افتادن يكي از انژكتورها چراغ عيب روشن خواهد شد-3
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كنيستربرقيشير

،موتورباربهمربوطمختلفهايسيگنالاساسبروECUتوسطكنيستربرقيشير
طتوسگستردهمحاسباتپذيرفتنصورتازپسوموتوردوروموتورآبدماي

ECU،محيطدروشدهتخليهبايدكنيستردرشدهجمعبنزينبخارات.شودميفعال
برقيشيرمناسبوصحيحهايزماندرECUامر،اينازجلوگيريبراي.شوندپخش
.بسوزددرهاسيلندرسپسوشدهمنيفولدواردسوختبخارتاكندميبازراكنيستر

:گرددعيوبي كه در صورت خرابي شير برقي كنيستر در عملكرد موتور ظاهر مي

.گردددر صورت خرابي اين قطعه ايراد مشهودي در عملكرد موتور ظاهر نمي-1
.اهد رسيددرصورتي كه خرابي شير بصورت دائما باز باشد؛ مصرف سوخت كمي بالا رفته و بوي بنزين از محفظه موتور به مشام خو-2
.در صورت خرابي اين قطعه چراغ انژكتور روشن خواهد شد-3
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(Coil)كويل 

-ه و ثانويه مديپيچ اولياي است كه داراي دو سيمكويل در واقع ترانسفورماتور افزاينده

در سدر شدمعها ( كيلوولدت30تا 12حدود )ي ولتاژ بالا باشد كه وظيفه آن ايجاد جرقه
اي متقابدل بدين پيچ اوليده و القدعملكرد كويل بر دو اصل كليدزني جريان سيم. باشدمي

.پيچ استوار استدو سيم

دور اسدت؛ و 200تدا 150هاي آن متر و تعداد حلقهپيچ اوليه معمولا يك ميليقطر سيم
در كويدل را ( ECUبواسطه كليددزني توسدط )وظيفه آن ايجاد ميدان مغناطيسي متغير 

تدا 8000متدر و تعدداد دور آن ميلي1/0پيچ ثانويه معمولا حدود قطر سيم. برعهده دارد
رمينال ولتاژبدالا پيچ به منفي بدنه و سر ديگر آن به تيك سر اين سيم. دور است22000

مغناطيسدي موجدود جنس هسته. باشدپيچ توليد ولتاژبالا ميوظيفه اين سيم. متصل است
ال و جهت دادن ها انتقباشد؛ وظيفه اين ورقهپيچها از آلياژ آهن وسيليس ميدر بين سيم

ر خودروهداي د. ثانويده اسدتپديچاوليده بده سديمپيچسيمبه خطوط ميدان مغناطيسي از 
تكي استفاده يا از كويل( يك كويل براي دو سيلندر)انژكتوري معمولا از كويل دوبل 

.شودمي

:گرددعيوبي كه در صورت خرابي كويل در عملكرد موتور ظاهر مي
.اگر در سيستمهاي كويل دوبل يكي از كويلها بسوزد موتور روشن نخواهد شد-1
.پيچ اوليه كويل چراغ اعلام عيب روشن خواهد شدسوز شدن سيمدر صورت نيم-2
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(Throttle Body Stepper Motor)ي گاز اي دريچهموتور پله

ي گداز بدل و بعدد از دريچدهاي تشكيل گرديده است و وظيفه آن باز و بست و كنترل يك مسير كنار گذر بين قاين قطعه از يك شير و يك موتور پله
ولدت 12ربعدي بدا دامنده در اينجدا پالسدهاي م)اي موتوري است كه با گرفتن پالسهاي الكتريكدي مربعدي موتور پله. باشددر حالتهاي گذراي موتور مي

باشند يعني بدا رسديدن يدك درجه مي1/8هاي اي استفاده شده در خودروهاي انژكتوري داراي پلهموتور پله. چرخديك مرحله مي( ECUارسالي از 
. پالس بدان ارسال گردد200( 200× 1/8= 360)براي چرخيدن يك دور كامل بايستي . گردددرجه مي1/8ولت مربعي يك مرحله معادل 12پالس 

.گرددمتر جابجا ميميلي0.4نوک شير ( درجه1/8)چرخيدن موتور به اندازه يك مرحله . باشدمتر ميميلي8كورس خطي نوک شير متصل به آن 
ECUدهدبراي كنترل موارد زير به اين موتور فرمان مي :

ا پمدپ فرمدان كنترل دور درجاي موتور در هنگام استارت موتور و در زمان گدرفتن بدار اضدافي از موتدور مانندد فعدال سداختن كمپرسدور كدولر يد-1
...هيدروليك و 

جلوگيري از بسته شدن ناگهاني مسير هواي ورودي به موتور در هنگام برداشتن ناگهاني پا از روي پدال گاز-2
كمك به تسريع شتابگيري خودرو در هنگام فشردن ناگهاني پدال گاز-3
تنظيم مخلوط هوا و سوخت در صورت نياز به هواي اضافي-4

: گردداي در عملكرد موتور ظاهر ميعيوبي كه در صورت خرابي موتور پله
.در صورت گرفتگي مسير كنار گذر موتور يا شافت استپر موتور، موتور در دور درجا بد كار خواهد كرد-1
ور، باعدت اي گشته و با توجده بده موقعيدت شدافت اسدتپر موتددر كنترل موقعيت موتور پلهECUگيرپاژ نمودن شافت استپر موتور باعت عدم توانايي -2

.در حالت دور درجا خواهد گشتECUروشن نشدن خودرو و يا كاركردن در دوري بالاتر از دور تعريف شده در 
.گردددر حال كار كردن موتور در دور درجا با فعال ساختن كمپرسور كولر موتور دچار لرزش شديد گشته و يا خاموش مي-3
تدور هداني، مودر هنگام رانندگي با خودرو در دورهاي بالا يا بارهاي زياد موتور مانند حركت در سدربالايي، بدا برداشدتن پدا از روي گداز بصدورت ناگ-4

.گردددچار سكته مي
By M.Ghanaatian
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(Motor-Driven Throttle Valve)ي گاز موتوريزه دريچه

ي گداز، در ايدن ندوع دريچده. شود، بكار گرفته ميECUتر گشتاور توسط ي گاز موتوريزه در سيستمهاي جديد، به منظور كنترل بهتر و بهينهدريچه
فشدار اعمدال شدده توسدط شود؛ در حقيقت سنسور وضعيت پدال گداز ميدزانمقدار باز شدن دريچه مستقيما توسط كابل متصل به پدال گاز تعيين نمي

الي با استفاده از مقدار اين ولتاژ و با در نظر داشتن سداير درخواسدتهاي ارسدECUدارد سپس ي موتور ارسال ميECUراننده را بصورت ولتاژ براي 
، سيسدتم كنتدرل (Cruise Control)، سيسدتم تنظديم سدرعت خدودرو ABSگيربكس اتوماتيك، سيسدتم ترمدز : هاي ديگر مانندECUاز سوي 

ه موتدور مقددار گشدتاور درخواسدت شدده را محاسدبه نمدوده و بد... ، سيستم كولر، سيستم خنك كننده موتور و (ESP)الكترونيكي پايداري خودرو 
. دهدي گاز فرمان ميدريچه

ر در ايدن سيسدتم ديگدر اسدتپ. آيددشود، بده حركدت در مديكنترل ميECUكه با فرمان DCي گاز توسط يك موتور در اين سيستم پولكي دريچه
در اين سيستم يك پتانسيومتر دوبدل روي محدور. دهدانجام ميECUموتور وجود نداشته و وظيفه آنرا مجموعه پولكي و موتور دريچه گاز با فرمان 

.دهدگزارش ميECUي گاز را به ي گاز نصب گرديده است و در هر لحظه موقعيت دريچهدريچه
ECUدهدبراي كنترل موارد زير به اين موتور فرمان مي :

ان گدرفتن بدار هنگدام اسدتارت موتدور و در زمد: هدا؛ ماننددكنترل دور موتور در تمام شرايط با درنظر گرفتن بار موتور، عمر موتور و مصرف كننده-1
...اضافي از موتور مانند فعال ساختن كمپرسور كولر يا پمپ فرمان هيدروليك و 

(در شرايط وجود هواي سرد)تنظيم مخلوط هوا و سوخت در صورت نياز به هواي اضافي -2
بهبود برگشت به دور درجا-3

پولکی دریچه گاز-1
موتور دریچه گاز-2
(تهدو پیس)پتانسیومتر دریچه گاز -3
چرخدند ها-4
مسیر گردش آب-5

5

1

2

3
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: گرددي گاز موتوريزه در عملكرد موتور ظاهر ميعيوبي كه در صورت خرابي دريچه

رسداند و مديECUي راننده را بده اطدلاع در اين حالت سنسور موقعيت پدال گاز خواسته(: مدار باز يا اتصال كوتاه)كند دريچه گاز عمل نمي-1
ECUعملكدرد موتدور گيدرد متوجده عددمي گاز مينمايد ولي با اطلاعاتي كه از پتانسيومتر دريچهي گاز صادر ميفرمان لازم را به موتور دريچه
.گرددي گاز ميدريچه

درصدورت . مانددبداقي مدي( درجده گشدودگي7)RESTدر صورت بروز اين عيب دريچه گاز هيچگونه تغيير وضعيتي نداشته و در همان حالدت 
عميراتدي را فدراهم ي گاز، مقدار دبي هوا به اندازه كافي، براي راننده امكان رسيدن به يك مركدز تخرابي در چنين وضعي بدليل فرم ساخت دريچه

ا ي موتور ازطريق كنترل و تنظيم مقدار پاشدش انژكتورهدا و آواندس جرقده، دور موتدور را بدECU. ماندكرده و خودرودر كنار جاده متوقف نمي
.دهدي راننده افزايش يا كاهش ميتوجه به خواسته

برمبنداي ECUدر چندين شدرايطي (. دريچده گداز كداملا بداز بماندد)ي گاز بدليل اتصال كوتاه مدار بصورت دايمدا فعدال درآيدد موتور دريچه-2
RPMموتدور را بده اطلاعات رسيده از سنسور وضعيت پدال گاز و سنسور فشار منيفولد به محاسبه دبي انژكتورها و آوانس جرقده پرداختده و دور

.نمايدمحدود مي2000
ا قادر به تشخيص سديگنال سدالم بدوده و بدا اسدتفاده از آن موتدور رECUي گاز در صورت خرابي يكي از پيستهاي پتانسيومتر وضعيت دريچه-3

.گرددنمايد ولي عملكرد موتور تضعيف ميكنترل مي
ي اطلاعات سنسور وضعيت پدال گاز و سنسور فشدار هدوايبا مقايسهECUي گاز، در صورت خرابي هر دو پيست پتانسيومتر وضعيت دريچه-4

.گرددنمايد ولي عملكرد موتور تضعيف ميمنيفولد، ميزان هواي ورودي به موتور را كنترل مي
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اجزاء و قطعات
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پارامترها
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ادامه پارامترها
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هاي خروجيپالايش آلاينده

هاي منتشره توسط موتور خودروآلاينده
ر گازهاي اگزوز نيز بيشتر هاي موجود دتر باشد ميزان آلايندههرچه فرآيند احتراق ناقص. باشدپذير نميهاي يك موتور حتي در صورت وجود اكسيژن اضافي نيز امكانامكان ايجاد احتراق كامل در سيلندر

يب جددي وارد توانند به محيط زيست آساما علاوه بر اينها ذرات ديگري در گازهاي اگزوز وجود دارند كه اگر غلظت آنها زياد باشد، مي. باشندضرر ميبخش عمده گازهاي اگزوز، ذرات بي. خواهد شد
% 71. )هسدتند( HC)و هيددروكربنهاي نسدوخته ( NOX)اكسديدهاي نيتدروژن ( CO)اين گازها شامل مونواكسيد كدربن . دهندها تقريبا يك درصد از كل گازهاي اگزوز را تشكيل مياين آلاينده. نمايند

(و ديگر ذرات آلاينده( HC)و هيدروكربنهاي نسوخته ( NOX)اكسيدهاي نيتروژن ( CO)ها شامل مونواكسيد كربن درصد بخار آب و يك درصد آلاينده12اكسيدكربن، دي% 16نيتروژن، 

اگزوزهايآلايندهتوليدعلت
كربنمونواكسيد-1

نسبتبهزياديمقداربهربنكمونواكسيدآلايندهمقداركهاستمشخصزيرنموداربهباتوجه.استاستوكيومتريكاحتراقبهنسبتهواكمبودشرايطتحتناقصاحتراقمحصولكربنمونواكسيد
.شوندميتبديلCO2بهآنهاازبخشيانبساطفازدرامااست؛حداكثراحتراقفرآيندطولدركربنمونواكسيديآلايندهغلظت.داردبستگياختلاط

نسوختههيدروكربنهاي-2
شعلهآنجادركهاستاحتراقمحفظهازبخشهاييموتورداخلدرHCتوليدمنشا.استاحتراقهواينبودنكافيينتيجهدرمونواكسيدكربنماننددرستسوخته،ناقصيانسوختههيدروكربنهايتوليد

روغنبخاراتنسوختههيدروكربنهايآلايندهديگرمهممنبعدو.استموثرHCآلايندهتوليددركند،نفوذآنهادرتواندنميشعلهكهدرزهاييوسيلندرهاديوارهمجاورمرزيمنطقه.نداردوجوداحتراق
.باشدمي(كاربراتوريموتورهايدركاربراتورو)باکناحيهازبنزينبخاراتو
نيتروژناكسيدهاي-3

نيتروژندياكسيدو(NO2)نيتروژناكسيددي،(NO)نيتروژناكسيدبرعلاوهاحتراقفازدر.داردNOXيآلايندهغلظتدربسزاييتاثيردما،اينپايداريزمانواحتراقيمحفظهدردماپيك
(N2O)شوندميتوليدكميمقداربهنيز.
اگزوزمضرذراتساير-4

.گرددنميايجادشرايطاينباشدشدهتنظيمدرستيبهزنيجرقهسيستماگرالبته.گرددميتوليدباشدكمخيليمخلوطدرموجودهوايكهشرايطيدرتنهادوده
.باشدمياهميتكمنيزگوگرداكسيددييآلاينده(درصد1/0ازكمتر)بنزيندرگوگرددرصدبودنپايينبدليل
.شوندمييافتكمخيليهايغلظتبااگزوزگازدربنابراينشوندميافزودهبنزينبهاندكيمقاديردرنيزبرُوبُرمكلر،ذرات

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



37

ي لامبداسيستم كنترل حلقه بسته-1
الم سدازي گازهداي هاي كاتاليزوري موثرترين روش براي سي لامبدا همراه با استفاده از مبدلامروزه طرح كنترل حلقه بسته
ه روش فدوق هدا را بده انددازدر حال حاضر هيچ سيستم ديگري كده بتواندد سدطح آلايندده. باشداگزوز موتورهاي بنزيني مي
.كاهش دهد، وجود ندارد

د كنتدرل برمبنداي سديگنال سپس واحد. كنددر اين سيستم ابتدا سنسور لامبدا سيگنالي به واحد كنترل الكترونيكي ارسال مي
بدراي . كندارسال ميهايي به سيستم مديريت سوختتر كردن سوخت سيگنالتر يا رقيقارسال شده از اين سنسور براي غني

. ريزي شده استبرنامهECUدر داخل ( ميلي ولت از سنسور اكسيژن500خروجي )رسيدن به اين هدف يك مبناي كنترل 
-ري ارسدال مديسوخت بيشدت( مخلوط خيلي رقيق)چنانچه ولتاژ ارسال شده از طرف سنسور لامبدا كمتر از اين مقدار باشد 

لبتده تغييدر نسدبت ا. يابددمقدار سوخت ارسال شده به موتور كاهش مي( مخلوط خيلي غليظ)اما اگر ولتاژ بيشتر باشد . گردد
. در غير اين صورت موتور با لرزش شديد كار خواهد كرد. هوا به سوخت نبايد ناگهاني باشد

هاي اگزوزتكنولوژي كنترل آلاينده

پالايش كاتاليزوري گازهاي اگزوز-2
(Catalyst Converter)مبدلهاي كاتاليزوري 

:براي كاربردهاي مختلف طرحهاي گوناگوني از سيستم مبدل كاتاليزوري وجود دارد
(تك بستر)مبدل كاتاليزوري اكسيد كننده -1

اين مبدل هيددروكربنهاي . ك استكند بزرگتر از ييعني مقدار لامبدا در موتوري كه از اين مبدل استفاده مي. كنندموتورهاي مجهز به مبدل كاتاليزوري اكسيدكننده تك بستر، با هواي اضافي كار مي
هداي كاتداليزوري مبددل. نددارد( NOX)اما ايدن مبددل عمدلا تداثيري بدر اكسديدهاي نيتدروژن . كنداكسيد كربن و آب تبديل ميبه دي( سوزاندن)نسوخته و مونواكسيد كربن را به روش اكسيداسيون 

.در آمريكا استفاده شد1975اكسيدكننده اولين بار در سال 
.خودرو استفاده نشده استاز اين گونه مبدلها در محصولات ايران

مبدل كاتاليزوري با بستر دوگانه -2
گاز اگزوز ابتدا از ميدان يدك كاتاليسدت احياكنندده و سدپس از . كار كند( λ<1)در اين روش موتور بايد با مخلوط غني . انداين نوع مبدل شامل دو عدد كاتاليست است كه بطور سري بهم وصل شده

باتوجده بده . شدوندتبدديل مديدر مبدل اول اكسيدهاي نيتروژن و در مبدل دوم هيدروكربنها و مونواكسديدكربن. آيدهوا در بين دو مبدل به جريان در مي. كندميان يك كاتاليست اكسيدكننده عبور مي
مرحلده )در حين فرآيند احيا اكسيدهاي نيتروژن ( NH3)يك عيب ديگر اين طرح توليد آمونيوم . باشداينكه موتور در اين سيستم بايد با سوخت غني كار كند، لذا از نظر مصرف سوخت به صرفه نمي

م بدرروي هديچ يدك از ايدن سيسدت. كردنددمبدلهاي دوگانه توسط سازندگان اروپايي مورد استفاده قرار نگرفت امدا در خودروسدازان آمريكدايي پيوسدته از آن اسدتفاده مدي. است( افزودن هواي اضافي
.محصولات داخلي نيز نصب نگرديده است

گانهمبدل كاتاليزوري تك بستر سه-3
ت استوكيومتريك براي اين منظور لازم است كه مخلوط هوا و سوخت ارسال شده به موتور با نسب. كندگانه بطور همزمان هر سه نوع ذرات آلاينده را تا مقدار زيادي حذف ميمبدلهاي كاتاليزوري سه

بده بعدد 1383وليددي سدال از اين سيستم در محصولات ايران خدودرو ت. رسدبراي گذراندن آزمايشات آلايندگي خودروها برطبق قوانين جديد استفاده از اين نوع كاتاليزور واجب بنظر مي. برابر باشد
.بكار گرفته شده است
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كاتاليزوريمبدلهايساختمان
درهاساختزير.استفعالكاتاليزوريلايهواسكلتياساختزيريكفلزي،محفظهيكشاملكاتاليزوريمبدلهاي

كهداردودوجساختزيرمختلفنوعسه.شودميروكشآنهابررويكاتاليزورفعاليلايهكههستندقطعاتيواقع
.فلزيمونوليتسراميكي،مونوليتاي،گلوله:ازعبارتند

:ايگلولهزيرساخت
وآمريكادرداابتمبدلهانوعاين.شوندميدادهپوششريزهايگلولهبررويكاتاليستمواداي،گلولهنوعزيرساختدر

.استنشدهاستفادهكاتاليستهانوعاينازداخليمحصولاتدر.گرفتقراراستفادهموردژاپن
:سراميكيمونوليتهاي
ازراميكيسماده.استشدهايجادآنهادرريزسوراخهزارانكههستندسراميكجنسازقطعاتيسراميكيمونوليتهاي

مابين.گيردميارقرفلزيمحفظهيكداخلشبكهاين.استزيادحرارتيمقاومتبامنيزيم-آلومينيومسيليكاتجنس
ميليمتر25/0يبيتقرقطربامرغوبآلياژيفولادهايسيمازپذيرانعطاففلزيشبكهيكزيرساخت،ومحفظههايديواره
كاتاليزورهايليهك.نمايدميتحملراسراميكيبدنهبرشدهواردمكانيكيوحرارتيتنشهايفلزيشبكهاين.داردقرار

.استنوعاينازداخلخودروهايبررويشدهنصب
:فلزيمونوليتهاي
.شوديماستفادهآنهاازبندرتسراميكيمونوليتهايبهنسبتآنهابالايقيمتهايبدليلفلزيمونوليتهاي

(فعالكاتاليزوريلايه)مبدلهاروكش
ولينمود،وكشرهاگلولهبررويمستقيماراكاتاليستفعالموادتوانمياستايگلولهآنهازيرساختكهمبدلهاييدر

اين.دارندآلومينيومداكسياززيرينيلايهيكبهاحتياجاست،فلزيياسراميكيمونوليتازآنهازيرساختكهمبدلهايي
وششپرويبركاتاليكموثرمادهازاصليروكشسپسدهد؛ميافزايشبرابر7000حدودراكاتاليستموثرسطحلايه
پالاديموپلاتينزنگضدقيمتگرانفلزاتشاملموثريمادهپوششاكسيدكننده،كاتاليستهايدر.شودميايجاداوليه
ونسوختهيهيدروكربنهااكسيداسيونپلاتين.باشدميراديموپلاتينازگانهسهكاتاليزوريمبدلهايدرواست

گرانفلزاتقدارم.استموثرنيتروژناكسيدهاياحياواكنشهايتسريعدرراديموبخشدميسرعتراكربنمونواكسيد
.استگرم3تا2حدوددركاتاليزوريمبدليكدرقيمت
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عملكرد مبدلهاي كاتاليزوري
انحرافحداكثرباالامبدمقداركنترلباشود،رعايتگانهسهكاتاليزوريمبدلبرايدماييشرايطصورتيكهدر
%90ميزانبهراNOXوHCوCOهايآلايندهمقداركهقادرندمبدلهااين،()%1مقداراز

شرايط.نمايندميآغازرامطلوبتبديلگرادسانتيدرجه250ازبالاتردمايدرتنهامبدلها.دهندكاهش
-سانتيدرجه800الي600دماييمحدودهدرطولانيمفيدعمروتبديلزيادسرعتجهتازآلايدهعملكرد

اكسيدهايتركيبباعتبالاحرارتگراد،سانتيدرجه1000الي800دماييمحدودهدر.شودميايجادگراد
مبدلاندمانروبودهمبدلفعالسطحكاهشامرايننتيجه.شودميقيمتگرانفلزاتهايپوششوآلومينيوم

تدسازراخودخاصيتوشدهذوبكاملبطورمبدلگرادسانتيدرجه1000ازبالاتردماهايدر.آيدميپايين
.باشدكيلومتر100000تاتواندميكاتاليزوريمبدليكدهيسرويسعمرآلايدهشرايطدر.دهدمي
سربركيباتت.باشدميسرببدونبنزينازاستفادهكاتاليزوريمبدلهايمورددرمهمبسيارنيازپيشيك

روجيخدوددراحتراقازباقيماندهموتورروغن.اندازدميكارازآنراوكردهرسوبكاتاليزورسطوحبرروي
.شودميكاتاليستفسادسببنيزموتوراز

01.199.0  

01.199.0  
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01.199.0  

سيستم توربو شارژ
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01.199.0  

محل ورود و خروج هوا
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01.199.0  

نحوه عملکرد سیستم توربو شارژ
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01.199.0  

اجزای سیستم توربو
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: سومفصل 

مدارهای الکتریکی خودروها
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يالكتريكهاينقشهدرشدهاستفادههايرنگ
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يت موتورمدار الكتريكي سيستم مدير

MVMسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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يت موتورمدار الكتريكي سيستم مدير

MVMسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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يت موتورمدار الكتريكي سيستم مدير

MVMسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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يت موتورمدار الكتريكي سيستم مدير

MVMسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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MVMسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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CHERYسيستم انژكتوري خودروهاي نقشه هاي الكتريكي
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: چهارمفصل 

سیستم ایموبیلایزر یا ضد سرقت 
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(IMMOBILIZER)سیستم ضدسرقت 

خودروريموتياليدكازنكردناستفادهصورتدركهميباشدخودروهادرالكترونيكيسيستميكايموبيلايزرسيستم
وسيلهبهكه شدمياستفادهخودروكليددرثابتكديكازسيستمايناوليهمدل.ميشودموتورخودروشدنروشنازمانع
.بودخودروECUقسمتباكدصحتوتطبيقوظيفهومي شدخواندهسوئيچدوربرايحلقهصورتبهRFIDآنتن
.نمي شودانجاماحتراقنتيجهدروكردنميصادررارسانيسوختاجازهECUنمي گرفت،قرارتأييدموردكداگر
استانداردازيجنوبآمريكايواروپاآفريقا،آسيا،بهصادراتوبرندبودنالملليبيندليلبهچريبرندخودروهايدر

استفادهوبيلايزرايمسيستممدلدوازايراندرچريمحصولاتدر.ميكنداستفادهسرقتضدسيستمدرمشخصيوثابت
بايدقطعاتتعويضياوتعريفيابي،عيبجهتسيستمايندر.ميباشندكليدبدوناستارتوكليدبااستارتكهميشود
.ميشودتشريحسيستمدوادامهدركه.بشناسيمراكددارقطعات
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

(MVMخودروهای )سیستم ایموبیلایزر خودروهای دارای کلید

صورتدركهميباشنداجزاييشاملواقعدركددارقطعات
سيستمدر.اشندميبايموبيلايزرسيستمدرتعريفبهنيازتعويض
.دميباشنزيراجزايشاملكددارقطعاتباكليد،استارت

يونيت ايموبيلايزر -1

ترانسپوندر يا چيپ -2

ECMيونيت كنترل موتور يا -3

:كه شامل خودروهاي زير ميباشد

1-MVM110

2-MVM315

3-MVM530

4-MVM550

5-MVM X33 وMVMX33NEW وMVMX33S

خودرو تعبيه شده BCMكه يونيت ايموبيلايزر در X22به استثناي خودروي 
.است

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



70

(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

(CHERYخودروهای )سیستم ایموبیلایزر خودروهای بدون کلید

زيراجزايشاملKEYLESSخودروهايدركددارقطعات
:ميباشد

PEPS(PASSIVE ENTRY & PASSIVE START)يونيت-1

ريموت خودرو-2

ECMيونيت كنترل موتور -3

:دنكه شامل خودروهاي زير ميباش

5آريزو-1

5تيگو-2

7تيگو-3

6آريزو-4

5-MVMX55

Intelligent key
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PEPS module

ECU

PEPS 
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

KEYLESSیا PEPSنقشه های الکتریکی خودروهای دارای 
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

KEYLESSیا PEPSنقشه های الکتریکی خودروهای دارای 
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

KEYLESSیا PEPSنقشه های الکتریکی خودروهای دارای 
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ايموبيلايزريونيتوECUدرايموبيلايزرسيستمعملكردبررسي

(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

يونيتدررايموبيلايزسيستمعملكردبررسي
ايموبيلايزر
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

يونيتدررايموبيلايزسيستمعملكردبررسي
ايموبيلايزر
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

يونيتدررايموبيلايزسيستمعملكردبررسي
ايموبيلايزر
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

ECMيتيوندرايموبيلايزرسيستمعملكردبررسي
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

ECMيتيوندرايموبيلايزرسيستمعملكردبررسي
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

وبيلايزرايمسيستممختلفاجزايتعريفنحوه
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(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

SKوVINكردنواردنحوه
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AutoLibrary

AutoLibrary



82

(Immobilizer)سيستم ضد سرقت 

SKنهاييتاييد

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



83

قت كدهاي خطا و عيب يابي سيستم ضد سر
(Immobilizer)

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



84

تم عيب يابي و كدهاي خطا در سيس: فصل پنجم 
مديريت موتور 

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary
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م عيب يابي و كدهاي خطا در سيست
مديريت موتور 

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



86

عيب يابي
https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



87

كدهاي خطا
https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



88

كدهاي خطا
https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary




