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برگردان: حميد‌رضا جعفري، 
مسئول مهندسي فروش

 شركت نفت بهران 
در استان مرکزی) اراک(

مقدمه:
اوای�ل اکتب�ر س�ال 2010 میالدی  انجمن نفت آمری�کا ) API ( و س�ازمان بی�ن المللی 
اس�تاندارد و تأیید کیفیت روانکارها ) ILSAC ( اس�تفاده از طبقه بندی‌هاي  جدید برای 
روغــــــــن‌هاي موتــــــــــــوربنـــــــــــــــزيني شـــــــامل 

  API SN, SN Resource Conserving, ILSAC GF -5  را معرفی نمودند.
 ACEA -08 مشخصات جدید ) ACEA( "همچنین "انجمن سازندگان خودروهای اروپایی

را برای خودروهای بنزینی  در اروپا  ارائه داد که اجرای آن  از دسامبر 2010 الزامی شد. 
از ط�رف ديگر ش�ركت جنرال موتورز نیز با معرفي و ارائه س�طح يكف�يت ویژة خود با نام  
dexos تغییر چشم گیری در مشخصات روغن ایجاد نمود. در حال حاضر تمامی خودروهای 

مدل GM 2011  به بعد  از مشخصات dexos تبعیت ميك‌نند.
  بايد توجه داشت كه تمامي موارد بالا حاکی از بهبود چشم گیر يكفيت روانکار خودروهای 

تولید سال  2010 به بعد  است.
  در مطلب پيش رو  به طور اجمال نگاهی به مشخصات و ویژگی‌هاي هر كي از این سطوح 

کیفیت و مقایسة کلی آنها خواهیم داشت.

,ILSAC GF-   ,GM dexos15API SN, SN Resource Conserving

برترين سطوح كيفيت روغن‌هاي موتور بنزيني
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  API SN سطح يكفيت
 در آخرين طبقه بندی API كه در س��ال 2010  
 API SN ميلادي صورت گرفت، س��طح کیفیت
جایگزین س��طح کیفیت API SM ش��د. روغن 
  API SN موتورهای��ی که دارای س��طح کیفیت
هس��تند، ‌ويژة خودروهاي بنزين��ي مدل 2011 
فرمول��ه ش��ده‌اند. البته ب��راي خودروهاي قبل از 
2011 كــــــه روغن‌هايي بــــا سطح كيفيت  
API SM یا س��طوح کیفیت پایین تر اس��تفاده 

مي‌كردند نيز توصيه مي‌شوند.
   API SN س��طح قابل قبولی از کیفیت روغن 
موت��ور از نظ��ر میزان س��ایش، پ��اک کنندگی، 
محافظ��ت از زنگ زدگ��ی، فراریت، کنترل کف و 
طول عمر محصول در تمامی درجه های گرانروی 

به وجود می‌آورد. 

مقايسه سطوح يكفيت
 API SM و  API SN

سطح كيفيت API SN در مواردی مانند کنترل 
اکسیداس��یون،  کنترل تش��کیل لجن و رسوبات  
بهت��ر از  API SM عمل می‌كند. همين عوامل 
موجب شده دوام و زمان تعويض روغنی که دارای  
س��طح کیفیت API SN  است بیشتر  از روغنی 

با سطح کیفیت API SM باشد.
  از نظ��ر فرمولاس��یون هر چند ن��وع روغن پایه 

مصرفی برای تولید روغ��ن موتــــــــورهایی با 
س��طح کیـــــــفی��ت API SN تفاوت خیلی 
محسوس��ی ب��ا  API SM ندارد  ول��ی کیفیت 
روغن به وس��یلة مجموع��ه‌اي از م��واد افزودنی 
قوی ت��ر،  بهب��ود چش��م گیری پیدا كرده‌اس��ت 

)نمودار شماره 1(. 

   SN Resource Conserving
انجمن نف��ت آمریکا در كنار API SN  س��طح 
كيفيت SN Resource Conserving را نيز 
معرفي نموده‌اس��ت. اين س��طح كيفيت علاوه بر 
کاهش مصرف س��وخت، مواردی چون محافظت 
از خوردگی،  محافظت از موتورهای توربوش��ارژ و 
سازگاری با س��وخت‌هاي حاوی اتانول )E85( را 

نیز پوشش می‌دهد. 
" Resource Conserving" ب��ا مفهوم حفظ 

منــــــابع انــــــــرژي، جـــــــایگزیــــن 
" Energy Conserving" )كه  تنها بر کاهش 

مصرف سوخت تمرکز می‌كرد( شده است. 

نشان API براي API SN و
SN Resource Conserving 

س��ال‌هاي مدیدی اس��ت API  به همه آموزش 
می‌دهد که به نشان ستاره شکل به عنوان روشی 
برای تعیين ويژگي روغن‌هاي موتور بنزینی توصيه 

شده توسط سازندگان خودرو توجه نمايند.  
 روغـــــــــــن‌هايي كه داراي سطوح كيفيت 

API SN  و  SN Resource  Conserving

هس��تند را می‌توان از طریق نش��ان دونات شکل   
)API Donut( ��که ب��ر روی برچس��ب‌ها ی��ا 
بس��ته بندی روغن‌ها  نصب می‌ش��ود، شناسایی 
کرد. در نیمة بالایی این نش��ان، تأییدیه API و 
در مرکز آن، گرانروی روغن نش��ان داده می‌شود. 
اگر روغن تولید ش��ده  از نوعی باشد که به حفظ 
مناب��ع  ان��رژی و س��وخت منجر ش��ـود، عبارت 
)Resource Conserving( در نیم��ه پایینی 

نشان API قرار می‌گيرد)شکل 1(. 

 ILSAC GF -5 سطح يكفيت
ILSAC GF نی��ز یکی دیگر از س��طوح کیفیت 

روغن های موتور بنزینی است و بیشتر سازندگان 
خودور در کشورهای آمریکای شمالی و آسیایی از 
آن استفاده میک نند.  ILSAC GF -5 آخرین 
س��طح کیفی از این طبقــــــه بنــدی اس��ت و 
جــــــایگزیـــــ��ن ILSAC GF -4  اس��ت  

که در سال2004 معرفی شده بود.

 ILSAC GF -5 ويژگي‌هاي
این استاندارد به طور کامل با تمامی استانداردهای 

پیشین ILSAC سازگار است.
ILSAC GF -4 نس��بت به   ILSAC GF -5

در سه مورد بهبود چشمگیری داشته‌است: 
- کاه�ش مصرف س�وخت طی م�دت زمان 

کارکرد مشابه
- دوام بیشتر روغن در برابر اکسید شدن و 

کاهش تشکیل لجن و رسوب‌ 
- سازگاری با کاتالیست ها 

روغـــــــــن هـــــایی که سطح کیــــــفیت  
ILSAC GF -5   دارن��د،  مهر تأییدیه س��تاره 
ش��کل Starburst) API( را بر روی برچس��ب 
جلویی و نشان دونات Donut) API( را بر روی 
  ILSAC .)1برچس��ب پش��تی خود دارند )شکل
توس��ط ش��ركت‌هاي فورد، کرایس��لر و اتحادیة 
تولیدکنن��دگان خودرو ژاپ��ن )JAMA( تعريف 

شده‌است.                  
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ILSAC GF -5  اگ��ر چ��ه بر مبن��ای عملکرد 
API SN  ایج��اد ش��ده ام��ا اصولا پاس��خگوی 

نیاز ش��رکت های تولید کننده خودرو در سطوح 
بالاتری از کیفیت و کارایی است.

ILSAC GF -5 مقايسة سطح يكفيت
بـــــا سطـوح يكفيت API SN  و

SN Resource Conserving
س��طح كيفيــــ��ت مذك��ور ب��ر پا��ية س��طح 
كيف��يت SN تعر��يف ش��ده‌ و  الزام��ات هر دو 
ســــــــــــــــــــطح كيفيت  API SN  و 
تأم��ين  را   SN Resource Conserving

مي‌كند. در واقع دو سطــــــــح كيـــــــفيت
 SN Resource Conserving و  ILSAC GF -5 
دقيقاً با هم برابرهستند، بنابراین روغني كه فقط 
داراي س��طح كيفيتAPI SN  است، نمي‌تواند 
دو س��طح كيفيت ديگر را پوش��ش دهد. از طرف 
  API SN ديگر در اين گروه تنها س��طح كيفيت
براي روغن های با درج��ة گرانــــروی بالا نظير  

10W40 و 20W50 تعر��يف ش��ده و س��طوح 

SN Resource Conserving كيـــــفيت
و ILSAC GF-5 روغن‌هاي سنگين را پوشش 

نمي‌دهند.
   در ادام��ه توضيح��ات بيش��تري در اين ارتباط 

آورده‌شده‌است.

ILSAC GF -5 ویژگی های
 )Robustness(  دوام 

 ب��ه معنی  زمان تعویض ب��الا، رینگ های تمیزتر  
و لجن و رس��وب کمتر  است. شرکت های فورد،  
جنــــــــرال موتورز و تویوتا بر اساس عملکرد

ILSAC GF -5 زمان تعویض بالا را پیش��نهاد 
می‌كنند. تخمین زده شده بود که در سال 2011 
میلادی  15 تا 25 درص��د از تمامی خودروهای  
ف��ورد، جنرال موت��ورز و کرایس��لر، دارای موتور  
توربوش��ارژ باشند. بنابراین بس��یار مهم است که 
یاتاقان ها  را در موتورهای توربوش��ارژ از رس��وب 
مواد حاصل از اکسیداس��یون حفاظت کنیم. این 

رسوبات در یاتاقان های موتور توربوشارژ می توانند 
به نقص در عملکرد موت��ور و احتمالاً خرابی آنها 

منجر شوند.

 سازگاری با سوخت های جایگزین 
این ویژگی با آزمون های خاص تعیین می شود تا 
به ما در مورد  حفاظت از زنگ زدگی و خوردگــی 
ناشی از سوخت های الکلی مانند E-85 اطمینان 
بدهد. آب و اس��یدها، محصولات فرعی ناش��ی از 
احتراق سوخت های زیستی)Biofuels( هستند. 
امولس��یون ناشی از آب و اسید در روغن می تواند 

خوردگی را به شکل مشهودی افزایش دهد. 

 کاهش مصرف سوخت 
صرفه جویی در مصرف سوخت به گرانروی روغن  
و مواد افزودنی به کاررفته در آن  بس��تگی دارد. 
روغن های س��بک تر، در مصرف سوخت کارآمدتر 
هس��تند. درجة 10W30 سنگین‌ترين گرانروی 
قابل قبول توسط ILSAC GF -5 است. امروزه  
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شکل 1

کاهش مصرف سوخت پس از 100 
ساعت کارکرد )%(

0/6
0/9
1/2

میانگین کاهش مصرف سوخت
)%(  
1/5
1/9
2/6

درجة گرانروی
)SAE(

10W30
5W30

5W20 0 وW20

ILSAC GF -5 جدول 1. میزان کاهش مصرف سوخت برای سطح کیفی

ILSAC GF -5 = SN Resource Conserving

API مهر تأییدیه ستاره شکل
)Starburst(

API نشان دونات
)Dunat(
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بیش��تر س��ازندگان امریکایی و ژاپنی به س��مت 
درجه های 5W20 ،5W30 یا 0W20 حرکت 
کرده اند. بیش��تر درجه های س��نگین‌تر گرانروي 
ماننـــــ��د 20W50 ،15W40 ،10W40 یا 
درجه های معمــــــول‌تر، نمی‌تواننـــد الزامات 
ILSAC GF -5 را برآورده سازند اما مورد تأیید 

API SN  قرار دارند )جدول 1(.

 سازگاری با مبدل های کاتالیستی  
بر اساس قانون، سازندگان خودرو باید مبدل های 
کاتالیستی را تا 120 هزار مایل گارانتی و ضمانت 

کنند.
   دی آلکیل دی تیوفسفات روی )ZDDP( یک 
مادة افزودنی اس��ت که به صورت مؤثر موتور را از 
سایش محافظت می کند، اکسیداسیون را کاهش 
داده، از غلیظ ش��دن روغن جلوگی��ری می کند، 
همچنین از رس��وب و ته نش��ینی مواد و لجن بر 
روی رینگ ه��ا جلوگیری و از فل��زات نرم مانند 
مس و س��رب محافظت می کند. مشکل این است 
که فس��فات موجود در آن برای مبدل کاتالیستی 

مثل س��م بوده، به ش��دت عمر آن را کاهش می 
دهد. 

ZDDP  را  ب��ه دو روش،   ILSAC GF  -5  

کنترل می کند:
1- میانگین میزان فسفر موجود در روغن را بین 

0/06 تا 0/08 درصد محدود می کند.
2- در آزمون موتوری در دمای بالا، میزان تبخیر 
مجاز فسفر را به مقدار 21 درصد برای صد ساعت 

کارکرد محدود می‌كند. 
   نمودار عنکبوتی ش��ماره 2 حاکی از بهبود‌هاي 
صورت گرفتــه در ILSAC GF -5 نسبت بـه

SM/GF-4 است و معیارهايي مانند  سایش، نشر 
آلاینده‌ها، كاهش مصرف سوخت، اکسیداسیون و 
کنت��رل لج��ن را در این دو س��طح کیفیت با هم 

مقایسه می‌كند. 
 

 )ACEA 08( سطح يكفيت
ACEA  نسخــــــــة اروپایی ILSAC است 

ACEA 08 طبقه‌بندي جدید روغن های موتور 
بنزین��ی می باش��د  که از دس��امبر س��ال 2010 
میلادی ب��ه اجرا در آمد. س��ازندگان خودروهای 
از   ILSAC ب��ا اعض��ای اروپای��ی در مقایس��ه 
روغن های��ی با گرانروی بالاتر و تمام س��ینتتیک 
اس��تفاده می کنن��د. به همین دلیل ش��اید بتوان 
گفت ��که گری��د  5W40 مناس��ب‌ترين درجه 
گرانروی برای ماشین‌هاي اروپایی در آب و هوا و 

 ILSAC اقلیم آمریکا می‌باشد ولی برای اعضای
درج��ه 5W20 و 5W30  معروف‌تر��ين درجه 
گرانروی اس��ت. ش��رکت های هون��دا و تویوتا به 
س��مت 0W20  تمای��ل دارن��د. در بین اعضای 
ACEA که تمایل به اس��تفاده از سطح کیفیت 

ACEA 08  دارن��د می توان نام های آش��نایی 
چون تویوتا، ولوو، ف��ورد، بی ام و، فولکس واگن، 

دایملر و رنو را دید. 

dexos سطح يكفيت

با ورود خودورهای مدل 2011  ش��رکت جنرال  
موت��ورز طبق��ه بندی جدی��دی را  ب��رای روغن 
موتوره��ای بنزینی  با نام dexos1  معرفی کرد، 
تدوی��ن این طبق��ه بندی در س��ال 2007 انجام 

گرفته بود.
   توج��ه داش��ته باش��ید که این س��طح کیفیت 
ش��رکت جنرال موتورز با "d " کوچک نشان داده 
می شود نه با " D" بزرگ. بنابراین عبارت صحیح  

 . Dexos است نه  dexos

   در ای��ن طبقه بندی dexos1  برای موتورهای 
بنزینی و dexos2  برای موتورهای دیزلی سبک  

لحاظ شده است. 
  dexos1  با یک سری آزمــــــــون از سوی 
ILSAC GF -5  و ACEA  به انضمام آزمون 
ويژة شرکت GM تعریف شده است. البته هزینة 
 dexos1 .انج��ام این آزمایش  بس��یار بالا اس��ت
ب��ه روغن پایه تمام س��ینتتیک نیاز ن��دارد، بلکه 
ترکیبی از روغن‌هاي پایه سینتتیک و معدنی نیز 
برای این امر کفای��ت می کند.  با این حال مقدار 
روغن پایه س��ینتتیک مورد نیاز ب��رای به نتیجه 
رس��اندن آزمایش��ات dexos1، حدود 70 تا 80 
درصد است. به دلیل اینکه صرفه جویی نهایی در 
هزینة روغن های نیمه س��ینتتیک در مقایس��ه با 
روغن‌هاي تمام س��ینتتیک، کم تر خواهد بود، لذا 
بسیاری از  روغن سازهای معتبر از محصول تمام 
س��ینتتیک dexos1 بیش تر از روغن های نیمه 
س��ینتتیک اس��تفاده می کنند. با در نظر گرفتن 
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قیمت تمام شدة روغن تولیدی باید گفت رسیدن 
به مشخصات مورد نظر dexos1  ارزان نیست.

dexos1 بــــــــه طور قابل ملاحظــــه‌اي از 
ILSAC GF-4 )مشخصات مورد نیاز سال های 
2004 ت��ا 2010( بهتر اس��ت. همچنین با توجه 
به ملاحظ��ات صرفه جویی در مصرف س��وخت و 
رس��وباتی که  بر روی رینگ ه��ا باقی می ماند، از 
روغن های GF-5 که ب��ا روغن پایه های معدنی 
ساخته می شوند نیز بهتر خواهد بود. با این حال 
مقایس��ة روغن ه��ای تمام س��ینتتیک GF-5  و 
dexos1 تنه��ا تفاوت ناچیزی در عملکرد آنها را 

نشان می دهد.
  dexos1 برای خودروهای سواری بنزینی مدل 
2011 میال�دی معرفی و جایگزین مش��خصات 
        GMLL-A-025پیش��ین جنرال موتورز یعنی
GM f6094M و GM f4718M ش��د. نشان 

dexos1 ب��ر روی  برچس��ب جلویی  روغن های 

تحت لیس��انس جنرال موتورز و dexos1 و یک 
��کد یازده رقمی )ش��امل عدد و ح��رف( نیز  در 

پشت آن قرار می گیرد. 
dexos2  ب��رای خودوهای دیزلی س��بک مدل 
2010 معرف��ی و جایگزین مش��خصات پیش��ین 
شرکت جنــــــــــــرال موتــــــــورز یعنی

 GM LL-B- 025 ش��د. همچنی��ن روغ��ن با 
مش��خصات dexos2 برای شارژ در سرویس‌هاي 
دوره‌اي خودروه��ای اروپایی و روس��ي نیز به کار 

می رود.
  dexos2 و dexos1 درج��ة گرانروی ب��رای   
در ش��ارژ اولیة کارخانه‌اي و شارژ در تعویض‌هاي  

دوره‌اي روغن موتور درجه 5W30 است. 
   در م��وارد ذیل GM dexos1  در مقایس��ه با 
   ILSAC GF -4 و GM 6094 M مشخصات

بهبود چشمگیری را ارائه می‌دهد: 
- کنت�رل بهت�ر اکسیداس�یون  و در نتیجه 

تشکیل کمتر لجن و رسوبات 
- کنت�رل تهوی�ه ه�وا )ای�ن موض�وع در 
موتوره�ای با میل بادامک ه�ای متغیر حائز 

اهمیت است( 
- جریان بهتر و راحت تر در دماهای پایین 

- فراریت کمتر روغن
- سازگاری بهتر  با آب بندها

روغن های موتور خودروهای س��واری برای تأمین 
الزامات dexos1 باید از نوع  تمام س��ینتتیک یا 
روغن‌هاي نیمه سینتتیک باشند.                        

    نکتة قابل ذکر این اس��ت که ش��رکت جنرال 
موت��ورز روش خ��ود را دنب��ال ��کرده و API یا 
ILSAC را حمایت  نمی کند، در نتیجه با کاهش 

سهم بازار آنها تقاضاهای جنرال موتورز  در صنعت 
افزایش خواهد یافت.  ولی سؤال این است که آیا 
مونت��اژ کنندگان موتور خودروها حاضر هس��تند 
 ،GM برای ی��ک ویژگی روغن  به ماش��ین‌هاي
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صرفه جویی در مصرف س�وخت ب�ه گرانروی روغن  و مواد 
افزودنی به کاررفته در آن  بستگی دارد. روغن های سبک تر 

در مصرف سوخت کارامدتر هستند.

https://autolibrary.ir
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امتیازی پرداخت کنند؟
   ش��رکت کاس��ترول و والوالین اعلام کردند که 
آنه��ا  نیز روغن های مرغوب dexos راپیش��نهاد 
میک نند اما تحت لیسانس شرکت جنرال موتورز 
قرار نگرفته اند.  س��ؤالی که دوباره مطرح می شود 
این است که آیا دارندة یک خودروی فورد، هوندا 
یا تویوتا حاضر به پرداخت هزینه‌اي برای دریافت  
تأییدی��ه  از س��وی GM خواهد بود در حالی که 

اساساً به آن تأییدیه نیازی ندارد؟

   اکنون دغدغة صنعت این اس��ت که اگر شرکت 
جن��رال موت��ورز از طبق��ه بن��دی و مش��خصاتی 
پشتیبانی نکند،  سایر تولید کنندگان  نیز ممکن 
اس��ت از این رویه پیروی و هر یک از س��ازندگان 
خ��ودرو  یک نوع متفاوت از روغن را درخواس��ت 
کنند، نظی��ر اتفاقی ��که برای روغن ه��ای دنده 
اتوماتیک افتاده اس��ت. امروزه در آمریکا 40 نوع 
روغ��ن دنده مختل��ف برای اتوس��رویس ها وجود 

دارد. نتیج��ه ای که حاصل ش��ده این اس��ت که 
تعداد کمی از خودروها روغن درس��ت و مناسبی 

را دریافت می کنند. 

در آخ��ر با توجه به موارد عنوان ش��ده، ملاحظه 
مي ش��ود كه با افزايش قدرت و كارايي موتورهاي 
جديد و همچنين اجراي الزامات زيست محيطي و 
تاكيد بر كاهش مصرف منابع انرژي در خودروهاي 
جديد، روغن‌هاي موتور نيز در راستاي اين اهداف 

طراحي و توليد مي‌شوند.
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2011

    •  SN Resource Conserving

 •  ILSAC GF-5

اين دو سطح كيفيت كه دقيقا" با هم برابرند، 
تنها درجات گرانروي زير را پوشش مي‌دهند:

 0W-X, 5W-X and 10W-X

          

  

بهبود خواص روغن كه به حفظ منابع انرژي                  
 Resource Conserving

در موتور كمك مي‌كند:  
•  افزايش راندمان سوخت

•  پايداري اكسيداسيون بيشتر و تشيكل لجن 
و رسوب كمتر

•  سازگاري با مبدل‌هاي كاتاليستي

•  محافظت از سيستم توربو شارژ
•  سازگاري با سوخت‌هاي جايگزين ) الكل(

API SN

تاكيد بر دوام و افزايش طول عمر و راندمان 
موتور با بهبود خواص زير در روغن موتور:

•  خاصيت پا‌ككنندگي بهتر

•  پايداري اكسيداسيون بيشتر
•  خاصيت ضد سايش بهتر

•  خواص ضد خوردگي و ضد زنگ‌زدگي بهتر

•  سازگاري بيشتر با آب‌بندها و .....

اين سطح كيفيت كليه درجات گرانروي
 SAE J300 را پوشش مي‌دهد.
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