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 3صفخه    مرکز کارکاه های آموزشی   عمومی –کارگاه اتومکانیک 

 تاریخچه :

باار آن داشاات تااا دساات بااه ابااداع و اختااراع وساایله نقلیااه گروهاای بااین       آنهااا را ی افااراد در جابیااایی و حماال و نقاال   یتوانااا

 . بزندمره مبادلات روزشهری یا استخراج از معادن جهت 

ای حیااایم و و سااان ین بعااالاوه اساااتفاده از ساااوخت هااا   در ایااان راساااتا وسااایله نقلیاااه اولیاااه داری موتورهاااایی بااازر     

 کند . ه اولیه را مطرح میمشخصاتی که بیان گردید وسایل نقلی ،ین را در پی داشت  نس

جهاات تولیااد ایاان    ،د دناابرماای ساان ین و باارای جابیااای آن بایااد از اناارهی زیااادی بهااره       ، در ایاان وسااایل کلیااه قطعااات   

هاار کاادام از ایاان مااوارد     ،ذغااال ساانگ را نااام باارد    و اناارهی اسااتفاده از سااوخت هااای مخصااوم آن دوره میتااوان  ااو        

 علاوه بر سن ینی فضای قابل توجه ای را اشغال میکند .

در ایاان نااوع وسااایل نقلیااه همچنااین افاارادی جهاات شاااره وساایله باارای تولیااد و تباادیل اناارهی در مواقااع مختلااف مااورد             

تقر و از گرفااات کاااه ان افاااراد در محلهاااای مختلاااف مسااامااای  نیااااز و بااارای آرامااا  و احیاااای آناااان محلااای بایاااد در ن ااار 

 وسیله محاف ت نیز میکردنند .

زیااادی تولیااد ولاای بااا    ˚بااه قساامت تولیااد قاادرت ایاان نااوع وساایله نقلیااه ا موتااور احتاارات خااارجی   گفتااه و قاادرت نساابتا       

جابیاااایی وسااایله نقلیاااه و صااارف   % 74اتوجاااه باااه توضااایحات فاااوت و سااان ینی تیهیااازات آن بیشاااتر انااارهی تولیااادی   

 د .یمی رد مصرف مفید جهت سرعت گیری و جابیایی % بصورت قدرت24قطعات و حدود 

 ا زیرا محل انباشت سوخت و تیهیزات موتور و افراد خود نیرویی برای غلبه بر حالت سکون نیاز دارد .  

 ، ری ضاااعیف و دیااار هن اااامیااامشاااکلات زیااااد پااای  روی ایااان وسااایله بخصاااوم در هااادایت و کنتااارل بعااالاوه سااارعت گ 

پدیاااده ای بناااام ا موتاااور  ،د نپدیاااده جدیااادی را باااه  رخاااه روزاناااه ماااردم رواناااه سااااز متخصصاااان را بااار آن داشااات تاااا 

 و پس از آن هر فرد جهت انیام کارهای روزانه از این وسیله استفاده می برد . ،احترات داخلی   

باعااش شااد تااا خیلاای سااریع از      1272ایاان اختااراع ابتاادا بااه ذهاان خاالات مهندساای آلمااانی بنااام ناایکلاس اتااو در سااال          

ابتاادا از سااوخت هااای خااان ی شااامل      ،سااوخت مصاارفی در موتااور اتااو     ا . مااان ابتاادا بهینااه سااازی موتااور آغاااز شااود      ه

و کااارل بنااز   ،ادامااه کااار آقااای اتااو توساان بزرگااان صاانعت از ملااه گااات لیااب دایملاار             الکاال و روغاان بااوده    ،نفاات 

 داشت . را در پی RPM 244موتور سبک با سرعت تقریبی  ،همکاری ویلهلم مای باخ 

باااا تشاااویق هیتلااار توسااان فردینالاااد پورشاااه  1224توسااان هناااری فاااورد و در ساااال  1242لیاااد انباااوه خاااودرو در ساااال وت

 د گردید .یمردم تولفولکس واگن بنام خودرو کو ک خودرو 

از ایااان پاااس سااااخت خاااودرو هاااای کو اااک و کااام مصااارف باااا اساااتفاده از نتاااای  علاااوم مختلاااف و امکاناااات و ویژگیهاااای 

آلایناادگی کاام و حااداقل نیروهااای مقاااوم خااودرو از جملااه نیااروی       ،مطلااو  پایااداری فوقالعاااده   ایمناای و خااام بااا سااط   

 مقاوم هوا و غیره تولید و در اختیار هم ان قرار گرفته است . 

 ، CNG و انااواع گازهااا  نفاات گاااز   ،ضاامن اینکااه در خااودرو هااای امااروزی متااداول در شااهرها از سااوخت هااای بناازین      
LPG، LNG میشود .استفاده ه و غیر 
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 مقدمه : 

 

هماااانطور کاااه در تاریخچاااه خاااودرو باااان گردیاااد ج صااانعت اتومبیااال از جملاااه صااانایعی اسااات کاااه در اییااااد ارتباااا  باااین 

 حمل ونقل کالاها و حتی تبادلات فرهن ی اهمیت فراوانی دارد . ،مردم کلیه کشورها و تیارت 

 رخهاااا و  –تعلیاااق  –شاسااای و بدناااه  –انتقاااال قااادرت  –بخشاااهای مختلاااف خاااودرو شاااامل ج تولیاااد قااادرت ا موتاااور     

 هدایت و الکتریکی می باشد . –ترمزها 

باارای ملااال روی   ،موتااور بااه لحاااه اینکااه نیااروی محرکااه جهاات اسااتفاده از بساایاری ماشااین آلات را فااراهم ماای سااازد           

نیروگاااه هااای باارت و . .    ،پمااپ هااای آ    ،کشااتی  ،هواپیمااا  ،موتااور ساایکلت   ،اتوبااوس  ، باااری ،خااودرو هااای سااواری   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               .                                                                                                                            .  بکار میرود . و در زندگی ما اهمیت بسیار زیادی یافته است 

پیشاارفت در بعضاای از رشااته هااای صاانعتی مسااتلرم پیشاارفت در صاانعت موتااور سااازی ماای باشااد . باارای دسااتیابی بااه              

صااانعت موتاااور ساااازی عااالاوه لااازوم وجاااود امکاناااات تولیااادی کاااه خوشااابختانه مقااادار زیاااادی از آن در کشاااورمان وجاااود  

 نیاز می باشد . عهد نیروی انسانی متخصص و مت ،دارد 

اکناااون کاااه جامعاااه ماااا باااا جااادیت تماااام در راه گساااترز صااانایع ضاااروری و ماااورد نیااااز ماااردم بمن اااور رسااایدن باااه    

همااه مااا بایااد دقاات بیشااتری بااه فراگیااری صاانعت مااورد نیاااز خودمااان ب ااردازیم تااا بااه یاااری               ،خودکفااا ی برمیاادارد  

 امعه خوی  استفاده نماییم .خداوند متعال بتوانیم در مدت کوتاهی در راه خدمت به ج

آشااانایی دانشااایویان در خصاااوم مکانزمهاااا و اراحااای هاااای بکاااار رفتاااه در موضاااوع مقااادمات هاادف از تهیاااه ایااان جااازوه  

 مکانیک خودرو برای دانشیویان درس عمومی بوده است .

دهنااده در ایاان جاازوه ساااختمان خااودرو و اصااول کااار قساامتهای مختلااف یااک خااودرو بطااور خلاصااه و اجاازاء تشااکیل             

 موتور و سیستمهای بکار رفته در آن را بیان می کنیم .

 ا ضمن اینکه بیان مطالب در جهت کاربردی از خودرو برای هم ان بیان خواهد شد .  

در ن ااارز ایاان جاازوه تاالاز گردیااده تااا مطالااب علماای و عملاای تااا حااد امکااان بااه زبااان ساااده           <<مسااتدعی اساات   >>

بااا ایاان حااال پاادیرای ایااده هااا و کاسااتی هااای خااود جهاات باار          ،فااراهم آیااد  انی بیااان و درآ آن باارای هم ااان بااه آساا   

 ارف کردن آن می باشیم .

 

 

 

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary
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 : تعریف موتور 

 د قدرت و حرکت خودرو می شود .موتور دست اهی است که انرهی شیمیایی را به انرهِی مکانیکی تبدیل و باعش تولی

 

 ) موتور ( –اجرا ء تشکیل دهنده بخش تولید قدرت 

 .موتور خودرو به سه قسمت تقسیم میشود که هر قسمت شامل اجزاء مختلفی میباشند  "اصولا

و باااه عناااوان بدناااه اصااالی ج میموعاااه سااایلندرها ا بلوکاااه سااایلندر   کاااه در قسااامت میاااانی سااااختمان موتاااور قااارار دارد  1

 موتو نامیده می شود . 

 که در بالای سلندر نصب می گردد . ،ج میموعه سر سیلندر  3

 سیلندر نصب م ردد . و داخل که در زیر ، موتورو متعلقات داخلی  محف ه میل لنگج  2
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  :سیلندر

، پمپ و یا کم رسور رفت و  . هر موتور کند در آن حرکت می پیستونای است که  ، فضایی استوانه های رفت و برگشتی و پمپ موتورهادر  

گیرند که با  قرار می بلوآ سیلندر. معمولاً  ند سیلندر در کنار یکدی ر و در  کم یک سیلندر دارد ، برای کارکرد نیاز به دست برگشتی

 .    شود می ماشینکاریو س س  ساخته شده  دنیا  آلومینیومآلیاههای  گری ریخته

  : سرسیلندر

سرسااایلندر در پوشااای اسااات کاااه در باااالای سااایلند قااارار دارد و باااا آن تشاااکیل اتاااات احتااارات میدهاااد و شاااکل آن تاااابع   

باااوده و اگاااراز ناااوع سیساااتم خناااک کااااری سااایالات ا آ    باشاااد دارای میااااری آ  و در غیااار ایااان    سااااختمان سااایلندر 

بااا هااوا ماای باشااد . ساار ساایلندر بااا پاایه و مهااره بااه بلوکااه ساایلندر متصاال ماای         صااورت دارای شاایار هااای خنااک کاااری    

هااوا و محاال  شااود . در کااف ساار ساایلندر بااه تعااداد ساایلندر محاال اتااات احتاارات کااه در آن جااا محاال ورود سااوخت و              

 . ییاد احترات در این محل می باشدنصب شمع نیز جهت ا خروج گازهای حاصل احترات تعبیه گردیده و محل
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 نمای سر سیلندر از جهت تماس با سیلندر                                   

  ج متعلقات سرسیلندر

     . فوقانی ان قرار دارد الف ج محل بسته شدن شمع در سرسیلندر است و بسته به ساختمان سرسیلندر در سط  جانبی یا

اسبکها و گیتهای سوپاپ و سیت سوپاپ سوپاپ ها از قبیل  مکانیزم دهنده تشکیل قطعات سرسیلندر در سوپاپها گرفتن قرار صورت درج  

        شود می بسته سرسیلندر در خود مخصوم محلهای در هم ی که  فنرها و غیره و میل سوپاپ اموتورهای میل سوپاپ رو  

           میاری ا  و روغن و کانالهاج ج

             تای ت میل عبور های محلج د

 از  را احترات از حاصل مواد و دود  که به داخل سیلندر وارد کرده و پنیه اگزوز  را سوخت که های لولها ها مانیفولدج  ه

 . کند می  خارج  سیلندر

 و ج محل بستن ترموستات

 :جنس سرسیلندر 

ساخته در داخل قالبهای بخصوم  جنس سرسیلندر از الیاههای اهن ا دن دندانه ریز  یا الیاههای الومینیوم بدو صورت ریخت ی یا تزریقی

 . می شود

سطوح لازم را تراشیده و صیقل  س س و شده ریخته تکه  ند باشد سن ین یا  و زیاد موتور  اول اگر  یا و یک ار ه سرسیلندر معمولا 

 .ورد آ بشکل مورد ن ر در می داده و 

 واشر سر سیلندر :

 .   بندی کم رس را انیام می دهدعمل آ  سیلندر سر واشر و گرفته  قرار سرسیلندر و  بلوآ  مابین که  نسوز جنس از  است واشری 

 . کلفتی این واشر در ااراف ااات احترات بیشتر است
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 : سرسیلندرجنس واشر 

 و لومینیوم آلیاه آسرسیلندر انواع مختلف دارد یک لایه که از  واشر شود می ساخته نرم فلز و نسوز پنبه  یا نرم  فلز  های ورقه از  

جهت  ندی مقوا یا پنبه نسوزب  آ ن و بهتر شدن عمل آ سه لایه که از لایه های مسی بخاار نرمی نسوز پنبه و نرم فلزات از لایه  دو  کرم

بست یک ماده معدنی است آزفشار و حرارت . پنبه نسوز یا  مقابل  در رزیادت جهت مقاومت فولادی  و لایه مقاومت در مقابل حرارت زیاد

یکبار مصرف است و زمانی که بسته شد بعد از باز کردن سرسیلندر  سرسیلندر درجه سانتی راد است یک واشر  1224ن آکه نقطه ذو  

سط   ضمنا کرد زمای آ باید دیدگی  تا  لحاه  از را سرسیلندر لدا قبل از تعویض واشر سرسیلندر حتما . بود نخواهد دی ر قابل استفاده 

 . سرسیلندر نباید ناصاف باشد

 

 : رعیوب واشر سر سیلند

 ! واشر سر سیلندر ممکن است بسوزد یا نیم سوز شود

    علل سوخت ی واشر سرسیلندر عبارتند از ج

               شل بودن پیچهای سرسیلندر -2                   سرسیلندر ترکیدن -3               سرسیلندر داشتن تا  -1

 نآ های پیه بستن نامیزان -2   موتور اندازه از بی  کردن گرم -3 

 علا م سوخت ی واشر سر سیلندر ج 

   ل رادیاتور اجوز کاذ ورود کم رس در داخ -2    گرم کردن موتور -3     از اگزوزآ خارج شدن -1

 شدن موتور روشن دیر – 2      روغن و  آ کردن قاای -2    موتور کش  کمی -3
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سااوز بااودن اترساایدگی    ناایم یااا سااوختن باار دلیاال شااود خااارج اگاازوز از موتااور بااودن گاارم حالاات در بخااار اگاار  ج توجااه

 .واشر سرسیلندر است 

این حالت در  در صورتیکه عیبی از عیو  سرسیلندر یا واشر سرسیلندر باشد که فقن ، ی که دارای بوز تر هستندینکته مهم ج در موتورها

 و  کنیم را بیز دو پیه سرسیلندر را خارج پیچهای سرسیلندر همه پیچها کلیه کردن باز از پس  باید،  است باز کردن سرسیلندر کافی

درگیری داشته باشد با  گر احتمالا بوز پیستون با سیلندر ند بار به  پ و راست در سر جای خود حرکت داده تا ا را سرسیلندر س س

ری با برداریم امکان دارد بوز پیستون مقدا را سرسیلندر و ندهیم انیام را این حرکت از درگیری خارج شود  ون اگر این عمل 

 به توجه عدم صورت در ،ببندی بوز پیستون ب ردد آبندی خارج شدن واشر   آ خرابی و از کرده و باعش سرسیلندر به سمت بالا حرکت

تعویض کلیه  و موتور بازکردن نتییه در شده مخلو  روغن و  آ  موتور  کردن روشن و سرسیلندر بستن از پس دارد  امکان  نکته این

 .واشرها مورد لزوم باشد 

  در داخل موتور باشد موتور را روشن کرده آتوجه ج پس از بستن سرسیلندر و سفت کردن پیچهای سرسیلندر توسن ترکمتر بدون اینکه 

 . ترکمتر سفت بودن پیچها را کنترل می کنیم ا ارآن را خاموز می کنیم س س با آو قبل از گرم شدن موتور 

 اصطلاحات فنی مولد قدرت و اساس کار موتورهای چهار زمانه اتو

:  Bottom Dead Center (BDC)   نقطه مرگ پایین 

. پایین ترین نقطه بوده در آنیا سرعت پیستون صفر می باشد و تغییر جهت حرکت می دهد، در مسیر حرکت، پیستون    

   :  Top Dead Center (TDC)  نقطه مرگ بالا  

. تغییر جهت حرکت می دهد و ، بالاترین نقطه است که در آنیا سرعت پیستون صفر شده در مسیر حرکت پیستون   

         : S   کورس پیستون 

. ، کورس یا اول جابه جایی پیستون می گویند فاصله بین نقطه مر  بالا و پایین   

 : Vs   حجم جابه جایی 

برگشتی در این فضا حرکت رفت و . پیستون  به جایی موتور فضایی است که بین دو نقطه مر  بالا و پایین محدود می شود حیم جا

. رددا  

:  Vc  حجم تراکم   

   . حیم تراکم به فضایی که بین پیستون و سرسیلندر وقتی که پیستون در نقطه مر  بالا قرار دارد گفته می شود

: حجم کل یک سیلندر  

 عبارت است از میموع حیم جابه جایی و حیم تراکم  .
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: حجم جابه جایی کل موتور  

حاصل ضر  تعداد سیلندر در حیم جابه جایی یک سیلندر را حیم جابه جایی موتور گویند. حیم جابه جایی کل موتور را به صورت 

. لیتر یا سانتی متر مکعب در کاتالو  های فنی و همچنین در روی بدنه اتات خودرو مشخّص می کنند   

 :  I نسبت تراکم  

. نسبت حیم کل به حیم تراکم یک سیلندر را نسبت تراکم گویند  

 

  اساس کار موتورهای چهار زمانه اتو :

،  هار  انیام کار مکانیکی در هر سیکل. یعنی برای  اکورس  انیام می شود مرحله  کار در  هار سیکل، یک دوره ا در موتور  هارزمانه

ج  مرتبه پیستون به ارف بالا و پایین حرکت می کند ادو حرکت به بالا و دو حرکت به پایین  قسمت های مختلف آن عبارت است از

  .... ، شمع ، سوپاپ ها ، دریچه ها ، شاتون ، پیستون سیلندر

  

 : گیرد احتراق سوخت در چهار مرحله صورت می

( :مرحله مکش سوخت )تنفس   

. بااه علاات آ  بناادی بااودن پیسااتون در ساایلندر      پااایین حرکاات ماای کنااد   ساامت، پیسااتون از بااالا بااه    در کااورس تاانفس 

، فشاااار ایااان منطقاااه کمتااار از فشاااار هاااوای   و ساااریع پاااایین رفاااتن آن و بااازر  شااادن ناگهاااانی حیااام باااالای پیساااتون 

، مخلااوای از سااوخت   ز شاادن سااوپاپ گاااز ادریچااه ورودی   بااا بااا  و  آیااد ماای وجااود بااه نساابی ءمحااین ماای شااود اخاالا  

 . پیستون را پر می کند بالای و هوا وارد سیلندر می شود و فضای خالی

 

 مرحله تخلیه مرحله انفجار مرحله تراکم مرحله مکش
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 و گردیااده پخاا  ذرّه صااورت بااه موتااور مصاارفی هااوای در   کاااربراتورانژکتااور ا وساایله بااه لازممقاادار بناازین بااه اناادازه     

ماای شااود. در بیشااتر ماادتّ تاانفس ساایلندر، سااوپاپ دود       ارسااال ساایلندر بااه  گاااز مانیفولاادا انتقااال هااای لولااه اریااق از

از ن اار ترااوری  ااون سااوپاپ گاااز باااز ماای شااود و قساامت داخلاای ساایلندر بااا هااوای محااین ماارتبن ماای        . بسااته ماای مانااد  

 .  می پیوندد در فشار ثابت به وقوع ن عمل تنفس، بنابری گردد

، سااارعت پیساااتون بیشاااتر از سااارعت هاااوای ورودی اسااات زیااارا ذرات ساااوخت و هاااوا دارای اینرسااای    اماااا از ن ااار عملااای

داخاال ساایلندر کمتاار    لاادا خییاای در داخاال ساایلندر اییاااد ماای شااود و فشااار      ، بااوده و تمایاال بااه حرکاات کااردن ندارنااد    

 .سوخت و هوا از موضع پرفشارتر به سیلندر جریان می یابداز فشار جو می گردد و در نتییه 

 

 

    :      مرحله تراکم  - 4

. در نتییاااه  هااار دو ساااوپاپ بساااته مااای ماناااد باااالا حرکااات مااای کناااد و سااامت ، پیساااتون از پاااایین باااه در ایااان مرحلاااه

 12تااا  2درون ساایلندر در پایااان زمااان تااراکم بااه      مخلااو  هااوا و سااوخت در محف ااه احتاارات فشاارده ماای شااود و فشااار       

 اتمسفر می رسد. 

، حیاام کاال   ج فضااای ااااات احتاارات   تااراکم بااه عواماال گوناااگونی بساات ی دارد    اناادازه فشااار نهااایی گاااز در پایااان کااورس    

 در نزدیکاای رساایدن پیسااتون بااه بااالاترین     ، راناادمان حیماای موتااور و غیااره    ، فشااار هااوا  حاارارت موتااور  ساایلندر، درجااه 

تااراکم شااده را کااه بااه علاات کو ااک شاادن       مو هااوای  ، شاامع جرقااه ماای زنااد و مخلااو  سااوخت      خااود کااورسنقطااه 

 .  ، می سوزاند و گرم شده اند فضای سیلندر مولکول های  بیشتر با هم تصادف کرده
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،  ، نماای تااوان در زمااان مکاا     زیاارا بااه علّاات اینرساای گاااز   ، از ن اار عملاای درصااد پاار شاادن ساایلندر کمتاار ماای باشااد       

شااده در اثاار تااراکم گاااز از دیااواره بااه هااوا     . بااه عاالاوه حاارارت اییاااد   تمااام فضااای ساایلندر را از سااوخت و هااوا اشااباع کاارد   

  . ، انتقال پیدا می کند و آ  و روغن

 

 

 

 ج ))قدرتمرحله انفجار  -1

 . آتمسفر می رسد 34پس از انفیار گاز فشار در فضای کو ک شده بالای پیستون، به شدت افزای  می یابد و گاهی تا 

علت بالا رفتن فشار، به اور ناگهانی، احترات گاز در حیم ثابت است که از ن ر تروری این عمل کاملاً در حیم ثابت فرض شده است و در 

  . ربورهای متراکم شده منیر می گرددهیدروک، تمام  یک لح ه

 ج ولی از ن ر عملی به دلایل زیر  نین نمی باشد

 کند . می تغییر سیلندر حیم مدت این در که کشد می اول ثانیه 2/1444سوخت احترات اشتعال گاز دفعتاً نیست و عمل   -1  

ملاً به شکل منحنی خواهد بود که دست اه ثبت کننده فشار با حرکت پیستون و ازدیاد حیم سیلندر، منحنی فشار احترات ع - 3

 . ااندیکاتور    ون ی تغییرات فشار را نشان می دهد

 رس کو تنها. آورد می در حرکت به را لنگل می ، شاتون، به واسطه  در این زمان، پیستون از بالاترین نقطه به ارف پایین حرکت کرده

 . زمان هر دو سوپاپ بسته می مانندمفید موتور همین زمان است. در این 
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 :مرحله تخلیه دود  - 2

حاصاال از پیسااتون از پااایین تاارین نقطااه بااه ااارف بااالا حرکاات ماای کنااد و بااا باااز شاادن سااوپاپ دود پااس مانااده هااای            

، شااروع بااه   ن اار عملاای سااوپاپ دود کماای قباال از رساایدن بااه نقطااه ماار  پااایین       . از  کنناادمی ، موتااور را تاارآ  احتاارات

. بااه اااوری کااه وقتاای     زمااان قاادرت  تااا عماال تخلیااه در فرصاات بیشااتری انیااام شااود        انتهااایباااز شاادن ماای کنااد ا   

همچنااین .  ماای رسااد   پیسااتون تغییاار جهاات داده و بااه ااارف بااالا حرکاات ماای کنااد مقاادار دود خروجاای بااه حاادّاکلر           

زمااان بسااته شاادن سااوپاپ دود را اااوری اراحاای ماای کننااد کااه پااس از کااورس تخلیااه کماای باااز بمانااد تااا عماال تخلیااه          

ن . ممکاان اساات تصااورّ شااود کااه بااا باااز بااودن سااوپاپ دود و پااایین رفااتن پیسااتون در زمااا            کاماال تاار صااورت پاادیرد   

اثاار ، در  د از ماادتّی قباال حرکاات کاارده  ؛ زیاارا دو . ولاای  نااین نیساات   ماای شااود  ، دود بااه داخاال ساایلندر کشاایده   مکاا 

. باااه عااالاوه گااااز ورودی  ، سااارعت و اینرسااای لازم را بااااز یافتاااه اسااات  سااایلندر نسااابت باااه خاااارج ازدیااااد فشاااار داخااال

 .سن ین تر از دود می باشد
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 تفاوت موتور بنزینی با موتور دیزل 

. هن امی که سوخت متراکم شد شمع جرقه  شوند در موتورهای بنزینی ابتدا بنزین و هوا با هم مخلو  شده و س س وارد سیلندر می

، هوای داخل  ستون، با بالا آمدن پی شود . ولی در موتورهای دیزلی ابتدا فقن هوا وارد سیلندر می گیرد زند و عمل احترات صورت می می

 .    شود سیلندر فشرده و گرم می

ه یل را ب ، گازو در این لح ه پمپ انژکتور ت ،خواهد رف ، دمای آن بالا ج اگر حیم ثابتی از گاز فشرده شود بنابر اصل اول ترمودینامیک

.  گیرد احترات صورت می شود و عمل می، باعش انفیار سوخت  دمای بالای هوای فشرده شده  .دکن رت پودر داخل سیلندر تزریق میصو

                                                         . به شمع نیست نیازی ین دلیل در موتورهای دیزلیبه هم

. به همین  برابر فشرده شود 32تواند تا  لی هوا می یشود ولی در موتورهای گازو مرتبه فشرده می 13تا  2در موتورهای بنزینی سوخت بین 

 .دلیل بازده موتورهای دیزلی بیشتر از موتورهای بنزینی است
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  :شمع

دقیق باشد که در زمان قدر   ها باید آن . سیستم برت رسانی به شمع شوند ها باعش اییاد جرقه و آت  زدن سوخت داخل سیلندر می شمع

 .مناسب اپس از تراکم سوخت ، شمع جرقه بزند

 

 :سوپاپ ها

ها توسن گردز میل  . این سوپاپ کنند را باز و بسته میا گازهای حاصل از احترات   های ورود سوخت و خروج دود  ها دریچه سوپاپ 

 . کنند های مناسب به بالا و پا ین حرکت می بادامک در زمان

 

 : پیستون

کند و ضربات حاصل از انفیار سوخت را توسن شاتون به میل لنگ  ای شکل است که درون سیلندر بالا و پا ین حرکت می یک فلز استوانه

های دور پیستون برای جلوگیری از نفوذ روغن زیر  . رینگاحلقه  کند گژن پین پیستون را به شاتون متصل می . بوز کند منتقل می

های زیر شاتون هم ضربات و ارتعاشات حاصل از انفیار را تحمل کرده و از ساییدگی  شود و یاتاقان ف ه احترات میسیلندر موتور به مح

 . کنند میل لنگ جلوگیری می
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 رینگ پیستون :

 

   انواع رینگ پیستون :

 در ناحیه فوقانی پیستون رینگ نشین تعبیه می بنابراین .  کند بندیگاز را سیلندر خود به خود که ساخت  نان پیستون را نمی توان 

 . ن رینگ پیستون نصب می کنندآو در کنند 

 ج  دارد رینگ پیستون سه وظیفه 

 از نشت گاز از ااراف پیستون جلوگیری و احترات  محف ه زبندی گا ج 1 

   محف ه احترات  به ن آپاآ کردن روغن از جداره سیلندر و جلوگیری از ورود  ج 3

 . تری دارد ه دمای پاینجداره سیلندر ک به پیستون از گرما انتقال ج 2  

 کم رس هستندبالا رین های  رینگ دو،  دارد رینگ سه ها پیستون اغلب و رینگ روغنی کم رس رینگ دو نوع رینگ پیستون وجود دارد

رینگ کم شدن فشار احترات میشوند ، بماند و مانع  ناشی از تراکم و احترات در محف ه احترات فشار این رینگ ها سبب می شوند که ، 

  . ن را به کارتر بر می گرداندآجداره سیلندر پاآ می کند و  از را اضافی روغن پیستون رینگاین ، پایینی رینگ روغنی است 

 . شود تشکیل رینگ و پیستون روغنکاری برای روغن لایه سیلندر باقی می گدارد که به اندازه ای روغن را روی جداره فقن این رینگ 

برای  را نهاآ توان می نتییه در دارند بریدگی نقطه یک در پیستون های رینگ،  است بیشتر اندکی از قطر سیلندر  پیستون رینگ قطر

نها را جمع کرد وقتی رینگ های پیستون را جمع می کنیم آر هن ام قرار دادن پیستون در سیلندرد س س و کرد باز پیستون  روی نصب 

فاصله بین دو لبه رینگ پس از ، ید که سبب می شود رین های پیستون به جداره سیلندر فشار بیاورند آ می نها بوجود آ تن  اولیه در

  . می نامند یلندر را دهانه رینگن در سآنصب 
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 رینگ کمپرس :

از رین هایی استفاده می شود که از  دن نشکن  رینگ های تراکم معمولا از  دن ساخته می شود در بعضی موتورهای دیزل و پر قدرت

نها را خم کرد بدون اینکه بشکنند لبه بیشتر رین های تراکم آنیستند و می توان  ساخته شده اند این  دنها مانند  دن معمولی شکنده 

 سبب می شود که اندکی بچرخد و در نتییه لبه ای تیز با جداره تماس پیدا کند ممکن است پیشانی رینگ پخ بودن لبه رینگ، پخ است 

نمی شود شعاع انحنای پیشانی  دیده  شم به معمولا و کم استین ی با پیشانی گرد بسیار پیستون هم تیز یا گرد کرده باشد انحنای ر

 به زیادی بسیار نیروی با کهید آ باریکی پدید می در نتییه خن تماس. میلیمتر است  40412تا  40442پیستون در حدود  رینگ

را تغییر می دهد رینگ پیشانی گرد نقطه مر  بالایی و پایینی جهت حرکت خود  در پیستون وقتی .نماید می وارد  نیرو سیلندر  جداره

تکان  همین علاوه به شود نمی قطع ای لح ه اور به پیستون رینگ این ماست خن برخلاف رینگ های دی ر  اندکی تکان می خورد اما

مک  رو به پایین می رود  حرکتوقتی پیستون در ، خوردن رینگ پیستون سبب کاه  سرعت لبه انداختن در بالای سیلندر می شود

 تخلیه و  تراکم حرکتهای در پیستون  وقتی ، کند می را جمع لبه پایینی رینگ تراکم روغن اضافی به جا مانده پس از عبور رینگ روغن

لایه روغن  ها تمایل به عبور از روی رینگ ، های تراکم و تخلیه به سمت بالا می رود حرکت در پیستون های رینگ رود می بالا  سمت به

 نان  های تراکم  دارند در نتییه روغن اضافی روی جداره سیلندر به محف ه برده نمی شوند در حین حرکت انبسا  فشار وارد بر رینگ

ها جمع می شود و به پیشانی رینگ  مقداری از گازهای پرفشار حاصل از احترات پشت رینگ ، نها می شودآواپیچ    زیاد است که سبب

 به محکم ها رینگ یزیر سط   که شود می سبب می کند تا بطور کامل با جداره سیلندر تماس پیدا کند فشار همین گازها  فشار وارد

  . های تراکم بهتر انیام می شوند باشد عمل درزبندی رینگ بیشتر احترات فشار  ه هر بچسبند رینگ کف

 پوشش های رینگ تراکم : 

ها می پوشانند هر گاه رینگ های  دنی مستقیما با جداره تماس داشته باشد  انواع مختلف پوش  های تراکم  دنی را با پیشانی رینگ

هن می پوشانند در نتییه پوش  آپیشانی رینگ را با لایه نازکی از اکسید  ، ساییده یا صاف می شوند برای جلوگیری از این ساییدگی

پیستون  های رینگ از بعضی،  یابد می کاه   شدت به جدار سیلندر سای  ، یا کروم سخت  رینگ پیستون با کروم کاری پیشانی

  کروم نرم روی کروم سخت آروغن را می سوزاند با اییاد لایه ای از ، اکرومی   نان سخت اند که موتور پی  از ساییده شدن رینگ ها 

ن در دمای آاز سای  با اییاد پوششی از مولیبدن روی رینگ می توان ، به اییاد تماس بهتر بین رینگ و جداره سیلندر کمک می کند 

های پیستوناکرومی  می توانند کار کنند در ضمن  امولیبدنی  در دمای بالاتر از دمای کار رینگ رین های پیستون ، جلوگیری کرد بالا

 را بالایی کم رسی شود در بیشتر موتورهای جدید رینگکاری می  در صورت استفاده از این نوع رینگ ناحیه بالای سیلندر هم بهتر روغن

 . کنند می کاری پوش  مولیبدن ای کروم با

 . ، پله را به اریقی بر ارف می نمایند ، برای جلوگیری از برخورد رینگ با آن در صورتی که لبه ی سیلندر دارای پله باشد  -
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: های تراکم پایینی رینگ  

از دلایل عبور این گازها وجود دهانه رینگ است که  گدرد یکی احترات از رینگ تراکم بالایی می مقداری از گازهای پرفشار حاصل از

یک ، و پاسکال برسد یلک 2244حرکت ممکن است به حدود  غازآاحترات در  ارشهمچنین ف، اندکی نشت گاز را امکان پدیر می کند 

 کند می عبور ییبالا تراکم رینگ بخ  عمده گازی که از، تحمل نماید  رینگ تراکم پیستون به تنهایی نمی تواند تمام این فشار را

می کنند و مانع  رینگ تراکم پایینی یا رینگ وسن به دام می افتد این دو رینگ تراکم به کمک یکدی ر فشار احترات را تحمل پشت ،

رینگ تراکم بالایی فشار اییاد می شود رینگ به  پشت وقتی ، نیستند هم مانند می شوند رین های تراکم یا کم رسیکم رس رد کردن 

ز گاهر دو ناحیه در همین فشار رینگ را به سمت پایین و روی کف رینگ نشین نیز می فشارد در نتییه جداره سیلندر فشرده می شود 

 رینگ از معمولا پایینی رینگ بندی زگا بهبود  برای شود می وارد کمتری فشار  پایینی تراکم  رینگاما به  ،  بندی انیام می شود

این کار رینگ پیستون به  پیچشی استفاده می کنند گاهی یک فنر کمکی یا زنییر پشت رینگ تراکم پایینی قرار می دهند در نتییه

 . می شود  جداره سیلندر فشرده

 

  رینگ روغنی :

کاری کافی بین جداره  روغندر نتییه ، می شود  وقتی موتور روشن است مقداری روغن اضافی به اور پیوسته به جداره سیلندر پاشیده

ها انیام می شود و روغن ذرات کربن و مواد جامد دی ر را نیز از جداره سیلندر می شوید و با خود می برد و در  سیلندر و پیستون و رینگ

های  وغنهمه ر به تنهایی نمی توانند در حین پایین رفتن پیستون  های تراکم  اما رینگ، عین حال جداره سیلندر را هم خنک می کند 

می سوزد در بیشتر موتورها برای هر  و رسد می احترات  محف ه به اضافی روغن مقداری  نتییه در،  کنند پاآ اضافی را از جداره سیلندر

به است این رینگ بیشتر روغن بیا مانده را از جداره پاآ می کند و  رینگ روغنی،  ه بهتر پاآ کردن روغن رینگ سوم یا رینگ پایینی 

 .ن استفاده می شود آاز رینگ روغنی یک تکه و یک فاصله گدار در پشت  در بعضی موتورها ، کارتر باز می گرداند

 سای  کاه  برای کروم از دارند شده کروم  آ دیفولا دو بغل رین یرینگ روغن سه تکه معمولا ،  بیشتر موتورها رینگ سه تکه دارند

 روی بر را نآ اما گاهی، داد  قن می توان روی پیشانی بغل رین ی  کروم را فآ، افزای  مقاومت در برابر سایدگی استفاده می شود  و

و پایین و بیرون   نها را به سمت بالاآمی کند و در عین حال  جدا هم از را ها رین ی بغل رینگ زنییر ، میدهند هم رین ی بغل های پهلو

های فولادی بالا و پایین زنییر رینگ پاآ می کنند و به داخل می ریزند روغن  بغل رین ی روغن اضافی روی جداره سیلندر را ، می راند 

ها یا شیارهای واقع در پشت رینگ نشین رینگ روغن به پشت پیستون  زنییر رینگ می گدرد و س س از اریق سوراخ فضاهای خالیاز 

   . یزدر می کارتر سینی به س س و کند می کاری روغن را گژن ین  می رود و
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 .شود حرکت خطی )بالا و پایین( پیستون توسط شاتون به حرکت چرخشی میل لنگ تبدیل می

 

شاااوند کاااه هااار کااادام در یاااک مرحلاااه از  ااااوری تن ااایم مااایهاااای داخااال سااایلندر  ، پیساااتون سااایلندر 3در موتورهاااای 

سااایلندر بعااادی باااه ترتیاااب در   2،  . ماااللا اگااار یاااک سااایلندر در مرحلاااه ورود ساااوخت باشاااد   مراحااال احتااارات باشاااند 

 . ، احترات و خروج دود قرار داشته باشند مراحل تراکم
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 : میل لنگ

پیساااتون باعاااش  ااارخ  میااال لناااگ دور محاااور خاااود  رفااات و برگتشاااتیحرکااات میلاااه ای در امتاااداد پاااایین سااایلندرکه 

میاال لنااگ دارای دو محااور کااه یکاای از آنهااا میاال لنااگ را هاام محااور ن ااه میاادارد تااا بتوانااد دوران کنااد و             .  شااود ماای

 می شود . دی ری محور متحرآ که نیروی بالای پیستون باعش حرکت دورانی میل لنگ 

 ا در اتومبیاال هااای شااود منتقاال ماای ی عقااب  هااا ایاان  اارخ  از اریااق گیااربکس و میاال گاااردان و دیفرانساایل بااه  اارخ      

. یااک ساار میاال لنااگ    کنااد و اتومبیاال حرکاات ماای  دیفرانساایل جلااو ایاان  اارخ  بااه  اارخ هااای جلااو منتقاال می ااردد       

   .        فلایویل و سر دی ر آن پولی قرار دارد

 

  :های موتور یاتاقان

های قطعات بوده و حرکتشان را  گاهها تکیه  یاتاقان ، ها در جایی از موتور که رابطه حرکتی بین قطعات وجود دارد سوار می شوند تاقانیا

قطعات دوار باید به آزادی  رخ  کرده و نباید ، کنترل می کنند و اجازه  رخ  و یا لغزیدن با حداقل اصطکاآ را به آنها می دهند 

  . حرکت عرضی و یا اولی زیادی داشته باشند

هااای متحاارآ یااا ساار باازر       یاتاقااان -3 هااای ثاباات میاال لنااگ    یاتاقااان  -1ج هااای اصاالی موتااور عبارتنااد از     یاتاقااان

 میل بادامک  یها یاتاقان -3بوز گژن پین پیستون  -2شاتون 

 22هااای ثاباات و متحاارآ میاال لنااگ از ماااده ای بااه نااام بابیاات ماای باشااد کااه بابیاات هااا از           جاانس کفاای هااای یاتاقااان  

کااردن و تحماال ضااربه    یموان تشااکیل شااده و ایاان ترکیااب خااوام ناارم کااار     آنتدر صااد 2درصااد مااس و   7درصااد قلااع و  

و ارتعاااز حاصاال از کااار ساایلندر و همچنااین خاصاایت مقاوماات زیاااد در مقاباال سااا یدگی و اصااطکاآ بااین میاال لنااگ              

     . و بدنه سیلندر بسیار مقاوم می باشد
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 :های ثابت و متحرك میل لنگ  یاتاقان 

هااا شااکاف دارنااد    هااای ثاباات و متحاارآ میاال لنااگ از نااوع پوشاا  دقیااق اسااتفاده شااده اساات ایاان یاتاقااان          در یاتاقااان

هاار دو نیمااه مشااابه بااوده و شااامل یااک فااولاد فناار قااوس داده      ، کااه از دو نیمااه جهاات سااهولت مونتاااه اسااتفاده شااده انااد     

.  متصاال بااه سااط  داخلاای آن پوشاایده شااده اساات   بااه نااام بابیاات نااازآ فلااز یاتاقااان  شااده یااا برنااز کااه پشاات آن یااک لایااه   

بااین سااط  داخلاای یاتاقااان و محااور محاارآ فاصااله ای باارای اییاااد فاایلم روغاان ناشاای از روغاان کاااری وجااود دارد کااه              

 هااای هااای یاتاقااان  هااای دقیااق ماای شااود ایاان فاصااله را بااه راحتاای بدساات آورد. سااوراخ هااای روغاان در بااوز         در بااوز

ثاباات بااا سااوراخ روغاان در پوسااته ساایلندر منطبااق انااد یااک شاایار حلقااوی هاام دور سااط  یاتاقااان ماشااین کاااری شااده و           

هااای متحاارآ ماای رساااند ساار باازر  شاااتون در بعضاای      هااای عبااور روغاان میاال بادامااک تااا یاتاقااان    روغاان را بااه گاادرگاه 

،  روغاان کاااری کنااد قباال از جااازدن بااوز     کااه روغاان بااا عبااور از آن بتوانااد گااژن پااین را      میرایاای اساات موتورهااا داراری 

قطاارز کماای بزرگتاار از دهنااه یاتاقااان اساات کااه ایاان اماار بااوز را کااه تضاامین کننااده فشااار آن بااه دیااواره یاتاقااان اساات          

 . تامین می کند

 

بااوز هااای جاادا   هااای آلومینیااومی بااه ناادرت از    پیسااتون هااا و شاااتون  ج هااای پااین پیسااتون یااا گااژن پااین    بااوز  - 

پااین   گاارفتن  قاارار  محاال  داخلاای بنااابراین سااطوح   ، کننااد آلیاااه خااود آنهااا از فلااز یاتاقااانی خااوبی اساات     اسااتفاده ماای  

پیسااتون و ساار کو ااک شاااتون ماشااین کاااری شااده ساانگ خااورده و گااژن پااین مسااتقیماً بااا سااطوح پرداخاات شااده آنهااا          

   .  جدا دارند های آلیاه فولادی نیاز به بوز زدن در ارتبا  است اما پیستون های  رخی و شاتون

هااای  میاال بادامااک در محف ااه لنااگ و یااا در ساار ساایلندر توساان یااک سااری یاتاقااان        ج هااای میاال بادامااک   یاتاقااان  -

ایاان یاتاقانهااا معمااولاً از خااار فااولادی کااه یااک لایااه نااازآ از فلااز یاتاقااان ملاال آلیاااه قلااع و           ، ساااده ن هااداری ماای شااود  

آلومینیااومی اساات و یااا  ند در بعضاای مواقااع وقتاای بلااوآ ساایلندر    ساار  پوشاایده شااده و بااه اااور دقیااق ساااخته ماای شااو     

میاال بادامااک در سااط  آلومینیااومی کااه بااا ماشااین        ، محاال قاارار گاارفتن میاال بادامااک آلومینیااومی اساات       پایااه هااای 

 . کاری به اندازه خلاصی میاز صحی  رسانیده اند کار می کند
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 : فلایویل

دار بزرگاای اساات کااه بااه انتهااای میاال لنااگ متصاال اساات. باارای روشاان شاادن موتااور بایااد میاال لنااگ         صاافحه گاارد دندانااه 

 . شد یم اینکار توسن هندل انیام میهای قد . در زمان شروع به  رخ  کند

ری ماشاااین تاااامین تاساااتارت نیاااروی خاااود را از باااا.  دهاااد هاااای اماااروزی اساااتارت اینکاااار را انیاااام مااای ولااای در اتومبیااال

شااود و  هااای فلایویاال درگیاار ماای   اسااتارت بااا دندانااه   دنااده اارخ هن ااام اسااتارت زدن  ه . بااه ایاان ترتیااب کااه باا    کنااد ماای

. بااا  اارخ  میاال لنااگ و روشاان شاادن موتااور  اارخ دنااده          کنااد میاال لنااگ متصاال بااه آن شااروع بااه  اارخ  ماای       

ضاامن بااا  ساابیدن صاافحه کاالاچ بااه صاافحه فلایویاال  اارخ  میاال لنااگ بااه          در.  شااود اسااتارت از فلایویاال جاادا ماای  

 . شود گیربکس منتقل می

 
 : پولی

و واتر پمپ اپمپ آ   متصل است  آلترناتوریا  دینامبه  دینامای بنام تسمه  . پولی با تسمه به سمت دی ر میل لنگ متصل شده استپولی 

 . رخاند و آنها را می
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. پااس از   رخااد تااا موتااور روشاان شااود   کمااک باارت ذخیااره شااده در بااااری ماای   ، اسااتارت بااه باارای روشاان شاادن اتومبیاال 

. دینااام یااک موتااور الکتریکاای      رخانااد ، دینااام را ماای دینااام کمااک تساامه   ، پااولی میاال لنااگ بااه    روشاان شاادن موتااور  

هااای  و سیسااتم کااولرهااا ،  ،  اارا  . باارت تولیااد شااده در سیسااتم جرقااه   کنااد اساات کااه بااا  اارخ  خااود باارت تولیااد ماای   

 . شود شود و مازاد جریان الکتریسیته هم صرف شاره کردن دوباره بااری می اتومبیل مصرف میدی ر 

 

گردد تا موتور را  آید و با عبور از رادیاتور سرد شده و دوباره به موتور برمی با  رخ  واتر پمپ هم آ  گرم داخل موتور به گردز در می

. خنک کند  

مشاهده نمایید . استارت را در سمت راست و پولی و واتر پمپ را سمت  پ میل لنگ موتورتوانید فلایویل و  در تصویر زیر می  
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       :سیستم خنک کننده خودرو 

 . ضایعات در اجزای موتور جلوگیری نماید و اییاد حرارت موتورن است که از بالا رفتن درجه آوظیفه دست اه خنک کاری موتور احتراقی 

نکه سرعت خنک کاری مواضع گرم افزای  یابد آ برای حرکت می کند . آن میاری و در ااراف سیلندر و سرسیلندر مایع خنک کاری

قسمت پایین رادیاتور  از را ک کاریمایع خن  یا واتر پمپ وظیفه دارد آورند . پمپ آ را به حرکت در می مایع خنک کاریتوسن پم ی 

پس از گرفتن گرمای سلیندرها به سر سیلندر هدایت گردیده و گرمای  مایع خنک کاری . ن را به میاری ااراف سیلندر برساندآ کشیده و

 . محف ه احترات و سیت سوپاپها را نیز گرفته و بوسیله لوله لاستیکی از بالا به رادیاتور می ریزد

 : سیستم خنک کنندهخصوصیات 

  c24اتادرجه حرارت  مایع خنک کاریکاه  گرمای   -1

 بالاتر ازحد میاز باشد c2موتور نباید بی  از  مایع خنک کاریتوجه جدرجه حرارت 

 .   رادیاتور را خنک می کندآکشیده  جریان هوای خارج را  -3

 ج سیستم خنک کاری ترموسیفون

علاات تغییاارات  درجااه حاارارت اسااتوار  اساات  قباال      ه   بااآکااار ترموساایفون  باار اصاال انبسااا   و انقباااض  حیاام     اساااس 

در ایااان  . مااایلادی  ترموسااایفون تنهاااا روز خناااک کااااری موتورهاااای احتراقااای محساااو  مااای گردیاااد     1234از ساااال  

در اثاار خاصاایت  جابیااا ی انتقااال پیاادا نمااوده و          دا  از لولااه نساابتا قطااوری کااه در بااالای موتااور قاارار داشااته       آروز 

  سااارد  دارای  وزن آو  اااون ، دیااااتور سااارد شاااده و منقااابض مااای گاااردد     گااارم در راآ.  باااالای رادیااااتور میریااازد  باااه

. در  ن ادامااه ماای یابااد آباشااد  بااه پااا ین رادیاااتور جریااان پیاادا کاارده و  اارخ  خااود بااه خااود        مخصااوم  زیااادتری ماای 

 . حرارت بکندی انیام می شود این روز عمل تبادل

 : دستگاه سیستم خنک کننده تشکیل شده از

   در بلوآ سیلندر آمیاری      • واتر پمپ    •   آلوله ناقل    • رادیاتور    •
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  :رادیاتور 

هااای تعبیااه شااده در آن ، وظیفااه انتقااال حاارارت     ماای باشااد کااه بااا توجااه بااه کانااال    یااا آلومینااوم  مخزناای از جاانس مااس  

موجاااود در آ  را باااه عهاااده دارد بناااابراین بایساااتی هماااواره کنتااارل نماااود کاااه ساااط  آ  در مخااازن رادیااااتور بااای  از دو  

 . سانتیمتر پا ین تر از دهانه مخزن نباشد

  گرفتااه شااده و بااه هااوا منتقاال ماای شااود و در جلااوی موتااور        آن قساامتی از گرمااای  آرادیاااتور وساایله ای اساات کااه در    

 . بعد از فن نصب می شود و با سط  تشعشع فراوانی که دارد  تبادل حرارتی معینی را انیام می دهد

 

  

 : انواع رادیاتور

ن آدر این نوع رادیاتور جریان سیال خنک کننده از ارف بالا رادیاتور وارد شده بعد از خنک کاری از ناحیه کف  ج رادیاتور عمودی   •

 . خارج می شود

 . ن خارج می شودآوارد و  بعد از عبور شبکه ها به اریق افقی از ت عرضی هدر این نوع رادیاتور سیال از ج ج افقی رادیاتور   •
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 : ب و فنآمجاری 

 : فن

هوا  جریان میچرخد  و باعشالکتریکی یا بوسیله  موتور  رادیاتور نصب شده و بوسیله تسمه از موتور و لمقاب ، فن در قسمت جلوی موتور 

 پدیرد .صورت کاه  دما  ، تا شود پره های رادیاتور می میاناز 

  : بآمجاری 

  .   در ااراف سیلندرها  و سوپاپها درسر سیلندر تعبیه شده استآی برای عبور جریان یسرسیلندر محف ه ها دربدنه موتور و

 : ترموستات

               د .سوپاپی است که درمسیر راه آ  برگشتی از موتور به رادیاتور قراردارد و کار آن ثابت ن هداشتن دمای آ  موتور می باش

         
در نتییه برای جلوگیری از این نوع  ، با توجه به اینکه بیشترین سا یدگی قطعات موتور زمانی است که موتور در حال سرد کار می کند

توان نام  می، استفاده از مواد خنک کننده و پروانه اتوماتیک را  سا یدگی در موتور روشهای مختلفی وجود دارد از جمله نصب ترموستات

    .  برد

 

 : واترپمپ

موجود در رادیاتور و در ااراف موتور بکار رفته و حرکت  مایع خنک کاریوسیله ای است که به من ور گردز سریع و راحت  ، پمپ آ 

بدین صورت که  ون همیشه در قسمت پا ین رادیاتور آ  خنک و در بالای آن آ   ، آن از اریق موتور و تسمه پروانه تامین می گردد

آ   ، لدا برای رساندن آ  جهت خنک کردن قطعات موتور از شیلنگ پا ین رادیاتور ، وجود دارد   برگشت داده شده از موتور ا گرم

  پس از گردز در ااراف سیلندرها و خنک کردن آنها ، بدنه سیلندرهای موتور شده و های لبوسیله مک  حاصل از واترپمپ وارد کانا
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ترین نقطه موتور که سرسیلندر ها می باشد هدایت و پس از  های سیلندر به گرم که خود آ  مقداری گرم شده از اریق کانال حالیدر

 گردد میدد وارد رادیاتور می ها و خنک نمودن آنها از اریق ترموستات و لوله های بالا جهت خنک شدن ها وشمع سوپاپ عبور از ااراف

. 

 

 

 منبع انبساط: 

.  شاااود لیتااار از جاانس پلاسااتیک کااه در کنااار رادیاااتور نصااب ماای        3بااا گنیااای  حاادود     منبااع انبسااا  ظرفاای اساات    

، آ  اضااافی رادیاااتور بااا باااز شاادن سااوپاپ فشااار در رادیاااتور از        موتااورهن ااام جااوز آوردن و گاارم شاادن باای  از حااد      

                                                          جلوگیری می شود .شود و از هدر رفتن آ   اریق شیلنگ سر ریز وارد منبع انبسا  می

بلکااه آ  ، نیاااز بااه باااز کااردن در رادیاااتور ندارنااد      باارای اضااافه کااردن آ   ، ج اتومبیلهااایی کااه منبااع انبسااا  دارنااد     تاادکر

  . کند این کار به کمتر زنگ زدن رادیاتور کمک میا  .ریزند  را داخل منبع انبسا  می

واسااطه حرکتاای میباشااد کااه حرکاات را از فااولی میاال لنااگ گرفتااه و بااه فااولی واترپمااپ و فااولی دینااام            تساامهتسمممه : 

 .  واترپمپ و دینام می گردد وردنآانتقال داده و باعش به گردز در

تن اایم کشاا  تساامه پروانااهج اگاار ان شاات دسااتمان را روی تساامه گداشااته ویااک کیلااو گاارم نیاارو وارد کناایم بااه اناادازه             

 .  میلیمتر بایستی تسمه کش  داشته باشد 14تا  2
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 ضد یخ: 

 .   نانچاااه در زمساااتان ضاااد یاااخ در موتاااور ریختاااه نشاااود سااایلندر مااای ترکاااد    آ  در مقابااال سااارما یاااخ مااای بنااادد و 

بااارای جلاااوگیری از یاااخ زدن آ  داخااال موتاااور و رادیااااتور در هاااوای سااارد زمساااتان کاااه موجاااب خساااارت زیاااادی در       

ی تهیااه شااود کااه اثاار نااامطلو    ا شااود. جاانس ضااد یااخ بایااد بااه گونااه   از ضااد یااخ اسااتفاده ماای ، شااود  موتااور و رادیاااتور ماای 

  بر روی قطعات نداشته باشد . 

خااوام دی اار ضااد یااخ ، ضااد زنااگ و ضااد جااوز بااودن آن اساات بااه ایاان مفهااوم کااه ضااد یااخ عاالاوه باار خاصاایت ضااد یااخ        

نساابت مخلااو    ، کنااد و نقطااه جااوز را نیااز بااالا ماای باارد      داشااتن از زنااگ زدگاای قطعااات داخاال موتااور جلااوگیری ماای     

  .  ه سرما و برودت هوا داردضد یخ با آ  بست ی ب

بلاااوآ سااایلندر را  محلاااول ضاااد یاااخ در سیساااتم خناااک کنناااده از منیماااد شااادن ماااایع موجاااود در سیساااتم جلاااوگیری و

. در صااورت موجااود نبااودن ضااد یااخ کااافی در مااایع خنااک کننااده ممکاان اساات           از خطاار ترکیاادن محاف اات ماای کنااد    

یاااز کاااار مااای کناااد آ  در منباااع تحتاااانی رادیااااتور هاااای خیلااای پاااایین حتااای در حاااالی کاااه موتاااور ن در درجاااه حااارارت

منیماااد شاااود. وجاااود مقااادارکمی آ  کاااه پاااس از تخلیاااه بلاااوآ سااایلندر داخااال آن بااااقی مااای ماناااد ممکااان اسااات در   

    .  های بسیارکم حادثه ساز باشد درجه حرارت

،  ایاان محلااول  بااه دلیاال بااالا بااودن قابلیاات نفااوذ     ، بااا اضااافه کااردن ضااد یااخ و     در صااورت وجااود نشااتی آ  از سیسااتم   

بنااابراین قباال از اضااافه کااردن ضااد یااخ مطماارن شااوید کااه در سیسااتم         ، میاازان نشااتی سیسااتم شاادیدتر خواهااد شااد      

  .  هیه گونه نشتی وجود ندارد

 .  ، اتیل گلیکول است جنس ضد یخ متداولی که اثر نامطلو  روی قطعات ندارد

دار آ  مااورد نیاااز باارای پرکااردن سیسااتم در داخاال     اریقااه تهیااه ضاادیخ مناساابجمقدار مناساابی ضااد یااخ را بااا نصااف مقاا      

،  شستشاااوی کامااال داده ایاااد آن را . سااا س ایااان مخلاااو  را داخااال رادیااااتوری کاااه قااابلاً  ظااارف تمیااازی مخلاااو  کنیاااد

بقیااه حیاام رادیاااتور را بااا آ  تمیااز پاار کنیااد موتااور را روشاان کنیااد و اجااازه دهیااد کااه ضااد یااخ بااا آ  کاااملاً            ریختااه و

 مخلو  شود. 

 کارهای زیر در اول هر بهار و پاییز باید انجام شود.  معمولاً

 .  ضروری امناسب با تغییرات دمای هوا  کمتر نباشد که از حداقل،ضد جوز را کنترل کنید  -غل ت ضد یخ -1

  . کنیداندازه و شراین ضدیخ را بررسی نما ید . در صورت کلیف بودن یا داشتن مواد ناشی از زنگ زدن فلزات آن را عوض  -3

  . دست اه را برای اامینان از عدم وجود نشتی ، تحت فشار اترجیحاً وقتی ضد یخ سرد است  آزمای  کنید -2

  . در پوز و لوله متصل به در پوز رادیاتور را بازرسی کنید -3

  . لوله ها را بازبینی نما ید و محل اتصال لوله ها را محکم کنید -2

  . لحاه سالم بودن و کش  صحی  ،کنترل کنیدتسمه پروانه ها را از  -2

 .  در صورتی که دمای آ  رادیاتور بی  از حد گرم یا سرد می شود ، ترموستات را کنترل کنید -7
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 . در تمام فصول سال محلول ضد یخ در رادیاتور باشد-2

 . و زمان تعویض ابتدای سرمای هر سال می باشد هر دوسال یکبار تعویض گردد -2

 

 :  علل جوش آمدن آب رادیاتور)گرم کردن موتور(

    کمی آ  رادیاتور -3   پاره شدن تسمه پروانه یا شل بودن آن -1

 کار نکردن واتر پمپ اپمپ آ    -3    کلیف بودن رادیاتور و گرفت ی شیارهای آن -2

 تن یم نبودن برت و سیستم جرغه  -2      خرا  بودن ترموستات -2

  تازه تعمیر بودن موتور یا نو بودن موتور -2                 نامیزانی باد لاستیک -7

  استفاده زیاد از دنده های سن ین -14      زیاد بار -2

  ها سوپاپ ت یم نبودن مقدار فیلرن -13      سربالا ی زیاد -11

 شکستن پره های پروانه -13     عدم تن یم فاصله پلاتین -12

   خرابی در  رادیاتور -12     کلیف بودن فیلتر هواک  کاربراتور -12

  سفت بودن یا کارنکردن سوپاپ ها -12    سوراخ بودن رادیاتور -17

  خرابی آ  پخ  کن واترپمپ -34             ها سفت بودن  رخ -12

                    مخالفوزز باد  -31

  .گرفت ی اگزوز دود که عمل تخلیه براحتی صورت نمی گیرد -33 

 گرفتن لوله خروج بخار آ  در رادیاتور -32

  گیر کردن ترمز یکی از سیلندرهای  رخ -33

  کلیفی بدنه موتور و ممانعت از تبادل حرارتی خو  -32
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  ج کاری سیستم روغن

این پمپ ،  را از سینی کارتر دریافت می کندروغن  ، پمپ روغن ، رساند می موتور متحرآ قطعاتکاری روغن را به همه  سیستم روغن

های  مقداری روغن از یاتاقان،  ها تکیه دارد روی این یاتاقانهای ثابت میل لنگ می رساند و میل لنگ  روغن را از اریق لوله به یاتاقان

های متحرآ می رسد روغن از خلاصی یاتاقان عبور می کند و  به یاتاقان ، هایی که در داخل میل لنگ تعبیه شده از اریق سوراخ ، ثابت

 س س از قطعات متحرآ فرو می  کد.

 

 ( و روغن سرد کن دارد که توربوشارژ بالااپ سیستم روغنکاری یک موتور چهارسیلندر میل سوپ) 
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 میل ایه یاتاقان و گدرد می روغن میرای اصلیدر سر سیلندر روغن از ،  روغن از اریق لوله به سر سیلندر می رسد ، در عین حال

 سینی درون به دوباره ، رسید موتور قطعات  پس از آنکه روغن به همه . اری می کندک روغن را سوپاپ محرآ سیستم اجزای و سوپاپ

 . دریز می کارتر

های توخالی جریان می یابد  روغن از اریق میل تای یت نشان داده شده است. اسیستم روغنکاری یک موتور راست سوپاپ ر زیردر شکل 

روی جداره  ، های متحرآ میل لنگ می ریزد مقداری از روغنی که از یاتاقان . کاری می کند را روغن های سوپاپ ها و سات و ان شتی

 بدین،  ریزد می مقابل سیلندر جداره روی ، سیلندر هر به مربو  متحرآ یاتاقان از روغن ، خورجینی موتور در . ریزد می سیلندرها

 . شود می کاری روغن پین گژن و پیستون های رینگ ، پیستون ترتیب

 

 . ( دهند می نشان موتور متحرك قطعات تا را روغن مسیر، سوپاپ  راست موتور روغنکاری سیستم) 
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های متحرك سیلندر مقابل پاشیده  یاتاقاننی که از روغ جداره های سیلندر به وسیله ، در بسیاری از موتورهای خورجینی) 

 .( روغنکاری می شوند ، می شود

ها پیستون و  به کمک این شیارها یا سوراخ . های کو ک فوران روغن وجود دارد در بسیاری از موتورها روی هر شاتون شیارها یا سوراخ

یک بار با سوراخ روغن یاتاقان گرد ثابت  ،  رخ  میل لنگور د هر در ، شاتون سوراخ وقتی . شود می روغنکاری بهتر سیلندرجداره 

 . روغن از آن فوران می کند ،روبروی هم قرار م گیرند 

 ج روغن موتور

               کاری می کند تا کمتر ساییده شوند. روغن قطعات متحرك را روغن .3

 توان اتلاف . .قطعات روی لایه ای از روغن حرکت می کنند،  شودها و محورها  با روغن پر می  امللاً یاتاقان خلاصی بین قطعات متحرآ

 .یابد می کاه  موتور در

                  روغن با گردش در موتورگرمای آن را جذب می کند. .4

هوای ااراف در  ، روغن دا  به سینی کارتر باز می گردد و گرمای خود را پس می دهد.مقداری از این گرما از اریق جداره سینی کارتر

ها  بدین ترتیب گرمای کف پیستون،  ها ب اشند هایی داشته باشد که روغن را به زیر پیستون دفع می شود.موتور ممکن است روغن پاز

 روغن به صورت عامل خنک کننده عمل می کند. ، در موتور،  تر کار می کنند ها خنک کاه  می یابد و پیستون
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 . ها و یاتاقان گردهای چرخان را پر می کند خلاصی بین یاتاقان روغن .1

در نتییه یاتاقان کمتر ساییده ،  روغن به ضربه گیری کمک می کند ، ها وارد می شود وقتی بارهای سن ین به اور ناگهانی بر یاتاقان 

 . می شود

 . های پیستون با جداره های سیلندر کمک می کند به درزبندی رینگروغن  .2

 . ها کم رس رد کردن را نیز کاه  می دهد کاری پیستون و رینگ روغن علاوه بر روغن

         . روغن به صورت پاك کننده عمل می کند .4

 . غبار را جد  می کند و آنها را به سینی کارتر می برد وذرات گرد ،  ها و سایر اجزای موتور را می شوید و تمیز می کند یاتاقان ، روغن

ذرات  می گدرد و فیلتر روغن ور فرستاده می شود از فیلتر روغنوقتی روغن دوباره به موت،  ته نشین می شوند کارترذرات درشت در 

 . کو ک را از آن جدا می کند

 ویژگیهای روغن موتور

 ج داشته باشد هایی به شرح زیر روغن موتور باید ویژگی

 ، باشد کم آنروغنی که ویسکوزیته  . است حرکت برابر در روغن مقاومتویسکوزیته اگرانروی  نشان دهنده  : مناسبویسکوزیته   -3

 . کند می حرکت تر آهسته روغن این،  است غلیظ باشد زیاد آن ویسکوزیته که روغنی . شود می جاری آسانی هب و است رقیق

،  باشد رقیق خیلی نباید روغن . برسد موتور متحرآ قطعات همه به آسانی به بتواند تا باشد داشته مناسبروغن موتور باید ویسکوزیته 

 از ویسکوزیتهاباشد رقیق خیلی روغن اگر . کند پایداری موتور متحرآ قطعات بین توان نمی باشد داشته کمییسکوزیته و که روغنی

 . شوند می ساییده سرعت به قطعات این و شود می رانده بیرون متحرآ قطعات بین از ،  باشد کم

خیلی آهسته به قطعات موتور می  ، و روغن سرد باشند موتور وقتی خصوم به ،  باشد زیاد آنروغنی که خیلی غلیظ باشداویسکوزیته 

در لح ه  ، وقتی موتور را روشن می کنیم ، وغندر صورت غلیظ بودن ر . این کندی حرکت هم سبب سای  سریع موتور می شود،  رسد

است  ممکن ، است زیاد آن ویسکوزیته که روغنی سرد هوای در  همچنین . های اول روغن کافی به قطعات متحرآ موتور نمی رسد

 می رقیق گرم هوای در و غلیظ سرد هوای در معمولی موتور روغن،  شود موتور شدن روشن و خوردن استارت مانع  نان غلیظ باشد که

 . شود

 پایین دمای در معمولی موتور روغن . دماست تغییر با روغناین ضریب شاخص تغییرات ویسکوزیته  : روغن ضریب ویسکوزیته -4

 . بماند ثابت تقریباً ، گرما و سرما در ، آنموادی به روغن اضافه می کنند تا ویسکوزیته  .  خیلی رقیق می شودبالا دمای در و غلیظ خیلی

 . کنند می بندی تقسیم تابستانی و زمستانی دسته دو  این روغنها را به،   ندین نوع روغن معمولی وجود دارد : عدد ویسکوزیته -1

SAE0W ، SAE5W   ،SAE10W  0WSAE25W , SAE20W , SAE15 ( SAE    ) از اند عبارت زمستانی روغنهای

 تابستانی روغنهای . است زمستانینشانه  ( W   (، این رده بندی را ابداع کرده است صورت اختصاری انیمن مهندسان خودرو است که

 . تر است روغن غلیظ ، هر ه این عدد بزرگتر باشدSAE40  و SAE50     و SAE30و  SAE20 از اند عبارت
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  هار روغن . بماند ثابت تقریباًسرما  و گرما در آنهابه بسیاری از روغنها موادی می افزایند تا ویسکوزیته  : موتور چهارفصل روغن -2

خودرو سازان استفاده از  . دارد SAE30 معادل و در گرماویسکوزیته SAE5W روغن معادلدر سرما ویسکوزیته  SAE5W-30فصل

 . شراین توصیه می کنند روغن موتور  هارفصل را در بیشتر

  

 

 ( مختلف دمایی شرایط در موتور روغن برای شده توصیه ویسکوزیته) 

  

مواد شیمیایی خاصی به آن اضافه می کنند که مانع از  در هن ام پالای  روغن : مقاومت در برابر تشکیل کربن و اکسایش روغن -4

 . روغن در دمای بالا در داخل موتور رخ می دهد. تشکیل کربن و اکسای   تشکیل کربن و اکسای  می شود

مواد شیمیایی دی ری هم به روغن اضافه می کنند که مانع خوردگی و زنگ زدن قطعات  : بازدارنده های خوردگی و زنگ زدگی -5

این مواد اسیدها را  . شانددر نتییه روغن می تواند این سطوح را ب و ، این مواد آ  را از روی سطوح فلزی کنار می زنند . موتور می شود

 . هم خنلی می کنند

.در نتییه  روغن بر اثر  رخ  میل لنگ هم زده می شود و در نتییه هوا می گیرد یا کف می کند : مقاومت در برابر کف کردن -2

 منیفولد به ارترک.کف کردن می تواند سبب سرریز روغن و جاری شدن آن از اریق سیستم تهویه  کاری کاه  می یابد کارایی روغن

 بدنه و کارتر سینی بین گیر موج یکبا تعبیه  . مانع کف کردن روغن می شوند شیمیایی خام با افزودن مواد . هواک  شود و بنزین

 . داد کاه  را کردن کف توان می نیز موتور
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 می جدا موتور قطعات از را غبار و گرد و دوده ذرات مواد  این . نق  این مواد شبیه نق  صابون است : پخش کننده-کننده پاك -3

 . روغن این ذرات را به سینی کارتر می برد . ندکن

،  دهند می افزای  نفوذ برابر در را روغنمقاومت لایه  ، مواد شیمیایی که به روغن اضافه می کنند : مقاومت در برابر فشار شدید -4

اوم در برابر فشار شدید مق شیمیایی مواد،  گیرد می قرار زیاد بسیار فشار معرض در سوپاپ محرآ سیستم در و ها یاتاقان در موتور روغن

 و نفوذ برابر در که شود می تشکیل لغزنده و محکم ای لایه ، روغن به مواد این افزودندر نتییه  . با سطوح فلزی وارد واکن  می شوند

 . کند می مقاومت متحرآ قطعات بین از شدن رانده بیرون

های  ها مکمل این روغن . ها را به عنوان روغن اصلاح شده یا روغن به صرفه می شناسند بعضی از روغن : های به صرفه روغن -30

ج  اند نوع دو بر روغن های کننده اصلاح . دهند می تغییر را روغن های مشخصه از بعضی که  اصطکاآ امواد کاه  دهنده خاصی دارند

بدن معلق در روغن استفاده می مولی یا گرافیت پودر از دومی در . شود می حل روغن در کاملاً که است شیمیایی ای ماده آنها از نوع یک

 . کنند

 . کمتر سوخت مصرف می کند ، کار می کنددر مقایسه با موتوری که با روغن آزمایشی مشخص شده  ، موتوری که روغن به صرفه دارد

 . سبب صرفه جویی در مصرف سوخت می شود EC Iبیشتر از روغن  EC II  روغن  EC IIو EC I روغنهای به صرفه بر دو نوع اندج

  

 

 . ( (که روی قوطیها و ظرفهای روغن مشاهده می شودAPI)امریکا نفت مؤسسه نشان) 
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،  یندهای شیمیایی تولید می شوند و لزوماً از نفت خام به دست نمی آیندآها با استفاده از فر این روغن : های ترکیبی روغن -33

روغن ،  و نفت خام ساخته می شودروغن دی ری از این نوع از زغال سنگ ،  متداولترین آنها از ترکیبات کربن و الکل ساخته می شود

های  شرکت . ترکیبی بهتر از روغن معمولی گرما را تحمل می کند و در عین حال لین و رسوبات کربنی کمتری تولید می کند

 ب یردیب دیدن قرار آس معرض در موتور اینکه بدون ، کرد عوض دیرتر توان می را ترکیبی های روغن که کنند می ادعا روغن تولیدکننده

 . استفاده از روغن ترکیبی را توصیه کرده اند سازان برای  ند تا از موتورهای جدید، خودرو .

 درجه بندی کاری روغن موتور

 نفتاین سیستم درجه بندی که مؤسسه  . روغن موتور را بر اساس ویسکوزیته و بر اساس درجه بندی کاری آن درجه بندی می کنند

 دار شمع موتورهای مصرفی های روغن . است مناسب کاری  ه برای روغنی هر که دهد می نشان ، است کرده ابداع را آن   APIا امریکا

 , CF, CEج روغنهای مصرفی موتورهای دیزل ش  درجه دارند  SH , SG , SF  ،  SE ، SD, SC , SB , SAج دارند درجه هشت

CD , CC , CB , CA  های  مصرف روغنSA  تاSF در موتورهای جدید توصیه نمی شود  .  

 

 ( احتراقیروغن های توصیه شده برای موتور های ) 

، گرفت ی  سای  ، نیزدر مقابل تولید و های قدیمی در مقایسه با روغن این روغن . به بازار آمد 1224این روغن در سال  SFروغن  .1

 SFروغن و  از رده خارج شد SFروغن  به بازار SGبا ورود روغنهای  . داردگداری در موتور مقاومت بیشتری  و رسو  توری پمپ روغن

 .اشت دی ر کاربرد گسترده ای ند

سای  موتور و زنگ زدن و  ، اکسای  ، گداری در موتور از لحاه رسو  این روغن . به باز آمد 1222این روغن در سال  SGروغن  .3

را مصرف  SHیا روغن جدیدتر  SG روغن تواند می قدیمی  دار شمعاحتراقی ا  موتورهر   ، بهتر است SFاز روغن  ، خوردگی موتور

 کند.

یا  SHهای  های اضافی نیاز هست می توان از روغن وقتی به روغنی با ویژگی ، توجه کنید که درجه بندی کاری روغن محدودیتی ندارد

SI استفاده کرد . 

  CC , CB  CAدرجه های  . متفاوت با روغن موتورهای شمع دار داشته باشد هایی   باید ویژگیCاسری  روغن موتورهای دیزل

بهترین توصیه این است که از  . هایی هستند که در شراین سخت به کار می روند روغن CF , CE , CDهای  روغن . منسوخ شده اند

 داشته مرکب بندی درجه است ممکن راهنما این در شده توصیه روغن ، کنید  روغن مشخص شده در راهنمای دارندگان خودرو استفاده

 . روغنی که مشخصه های مرکب توصیه شده را نداشته باشد ممکن است به موتور صدمه بزند SG/CFیا  SG/CE مانند ، باشد
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 برچسب قوطی روغن

 ویسکوزیته،  نیست   کار سن یناا روغنی الزاماً ، است زیاد آنروغنی که ویسکوزیته  . درجه بندی کاری روغن یکی نیستویسکوزیته و 

ممکن  SAE 5 W-30 ویسکوزیته بندی درجه با روغنی . ندارد ربن آن   کاری سن ینااکیفیت به و است روغن غل ت دهنده نشان

روغنی با هر  به همین ترتیب،  داشته باشد SG/CF مانند مرکبی باشد یا درجه SHیا  SG است از لحاه درجه بندی کاری از درجه

 . باشد داشته را متداول کاری های درجه از یک هر تواند می دی ر ویسکوزیتهدرجه 

باید روغنی را  همیشه . شود می ذکر روغن کاریویسکوزیته و درجه  در این نشان نوع،  را دارندAPI های روغن نشان  و ظرفها قوای

                                                                                                                                                                                                                                                                                         د .ی دارندگان خودرو در توافق باشدر موتور ریخت که نشان آن با توصیه های ارا ه شده در راهنما

 اجزای سیستم روغنکاری

 سینی کارتر

بین سینی  . ودش جفت موتور بدنه زیر با که دهند می شکل  نان را سینی این،  شود می ساخته فلز یا پلاستیکجنس  از سینی کارتر

ا در خودرو های امروزی واشر را حدف . شود روغن نشت مانع و کند درزبندی را دو این اتصال تا دهند می قرار واشری موتورکارتر و بدنه 

 بر در را لنگ میل کارتر،  دهند می تشکیل را کارتر موتور بدنه زیر با همراه کارتر سینی و بیای آن از  سب آببندی استفاده می شود . 

 .است لنگ میل محف ه عبارتی به و گیرد می

 

 

 ( . پلاستیکی برای جذب صدا و لرزش موتور استفاده می شوده که در آن از لایه های لای چند کارتر سینی) 
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 ( سینی کارتر آلومینیمی ریختگی) 

 

های فولادی پرسی را به سطوح صاف داخل  لایه ها یا قطعاتی از مواد پلاستیکی لرزه گیر و مغزی،  های کارتر  ندلایه اند بعضی از سینی

این لایه های پلاستیکی مانع رسیدن سروصدا  ، وقتی سروصدای موتور سبب لرزز سینی فولادی می شود . سینی کارتر متصل می کنند

 .  انواع دی ر سینی کارتر را از آلومینیم می ریزند ، و لرزز به سرنشینان خودرو می شوند

روغن را از سینی کارتر به قطعات  ، پمپ روغن،  لیتر روغن جا می گیرد 2تا  2 معمولاً ، مورد ن ر سته به موتورب ، های کارتر در سینی

 . متحرآ موتور می رساند

 پمپ روغن

 ا روتوری   دنده ای و دوار ج نوع پمپ روغن مورد استفاده در موتورهای خودرو نشان داده شده است دو ی زیرها در شکل

بین دندانه ها با روغنی که از ورودی  فضای ، نیستند درگیر ها دنده  رخ وقتی . دارد شونده درگیردنده  یک جفت  رخپمپ دنده ای 

 . رانند می   رخدنده ها با هم درگیر می شوند و روغن را با فشار از خروجی پمپ بیرون ، پمپ می آید پر می شود

روتور داخلی متحرآ است و روتور خارجی را به  رخ  در  . خارجی استفاده می شودیکی داخلی و دی ری  ، از دو روتور در پمپ دوار

های موتور داخلی به داخل  وقتی برجست ی . های آنها پر از روغن می شود فضای بین برجست ی ، وقتی روتورها می  رخند . می آورد

 . رانده می شودروغن با فشار از خروجی پمپ بیرون  ، فضاهای خالی روتور خارجی می روند
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 ( اجزای پمپ روغن دنده ای) 

 

 ( دوار روغن پمپ اجزای ) 

 میل مارپیچی دنده معمولاً  رخبالا در موتورهای سوپاپ  . های مختلفی استفاده می شود برای به حرکت درآوردن پمپ روغن از روز

 می توان سوپاپ میل سر از مستقیماً دلکو موتورها بعضی در . اندازد می کار به هم را روغن پمپ ، رساند می توان دلکو به که سوپاپ

 جمله از ، موتورها سایر در . افتد می کار به واسطهپ روغن با استفاده از محور محرآ جداگانه یا میل دنده پم موتورها بعضی در،  گیرد

 تواند می موتورها نوع این در استفاده مورد روغن پمپ . اندازد می کار به لنگ میل را روغن پمپ ، دلکو بدون موتورهای از بسیاری در

 . باشد دوار یا ای دنده

 شکن فشار شیر یا فشار تن یم شیر یک به کاری روغن سیستمروغن در  فشاربرای جلوگیری از افزای  بی  از اندازه :  شیر فشار شکن

 یا سا مه رسد می شده تعیین پی  از مقداری به فشار وقتی،  شود می تشکیل دارفنر پیستون یا سا مه یک از شیر این . است میهز

در نتییه دریچه ای باز می شود که روغن را به سینی کارتر باز می گرداند و به اندازه ای روغن از شیر  . دهند می فشار را فنر ، پیستون

 روغن ، موتور نیاز از بی  تواند می عادی حالت در روغن پمپ . شود روغن فشارفشار شکن عبور می کند که مانع افزای  بی  از اندازه 

 . کند اهپ پمپ
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آ  از ااراف  ، در روغن سرد کن . این دست اه مانع دا  شدن روغن می شود،  عضی از موتورها روغن سردکن دارندب:  روغن سرد کن

هوای بیرون که از ااراف رادیاتور می  . می دهدانتقال رادیاتور به لوله های حاوی روغن دا  می گدرد و گرمای اضافی آنها را می گیرد و 

 . گدرد این گرما را با خود می برد

 این در روغن وقتی . رساند می رادیاتور کنار منبع در کن سرد روغنکه از فیلتر روغن منشعب می شود روغن موتور را به لوله  لوله ای

در جعبه ا  . وغن و از آنیا به موتور باز می گرددر فیلتر به خنک روغن س س . دهد می رادیاتور آ  به را خود گرمای ، رود می پایین لوله

   از سیستم مشابهی برای خنک کردن سیال استفاده می شود. اتوماتدنده های 

های پلیس از روغن سرد کن رادیاتور مانندی به  ها و موتور اتومبیل مانند موتور تاکسی در موتورهایی که در شراین سخت کار می کنند

گرمای اضافی روغن به هوایی که از میان پره های روغن د و که آن را جلو رادیاتور موتور نصب می کنن،نام رادیاتور روغن استفاده می شود 

 . سرد کن می گدرد انتقال می یابد

 

 ( رادیاتور بغل منبع در کن سرد روغن لوله و موتور بین روغن جریان) 

 فیلتر روغن 

های موتور از فیلتر روغن عبور  پی  از رسیدن به یاتاقان روغنی که از پمپ می آید وغن دارندر فیلتر موتور کاری روغن های سیستمهمه 

ربن موجود اما ذرات گرد وغبار و ک ، خود عبور می دهدصافی کاغدی روغن را از که  تر یک صافی کاغدی  ین خورده دارداین فیلکرده 

 . در آن را ن ه می دارد

 

 ( ریان روغن در فیلتری که شیر کنار گذار دارد.ج) 

 ورود روغن

 شیر کنار گذر خروجی روغن از فلتر

 کاغذ صافی
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دون ب در این حالت روغن . این شیر باز می شود تا موتور بی روغن نماند ، اگر فیلتر ب یرد،  کنارگدر فنر سوار دارد این فیلتر یک شیر

 عوض کرد . را فیلتر باید وضعیتی  نین  اما پی  از بروز مستقیماً وارد موتور می شود عبور از فیلتر

 . کند می جلوگیری موتور شدن خاموز هن ام در فیلتر روغن تخلیه از شیر این . دارند روغن شیر مانع تخلیه ، بعضی از فیلتر های روغن

 می کاه  موتور دیدن آسیب احتمال و سای  نتییه در رسد می موتور به روغن زدن استارت از پس بلافاصله باشد پر روغن فیلتر وقتی

 .یابد

با باز  . سینی کارتر نصب می شوند و مستقیماً به پمپ روغن متصل انداین نوع فیلترها داخل ،  موتورها فیلتر روغن داخلی دارد بعضی از

 . وان به فیلتر روغن دسترسی پیدا کردت می کارتر بزر  هکردن پیه تخلی

 

  است متصل کارتر سینی در واقع روغن پمپ به که داخلی روغن فیلتر

 کاری های سیستم روغن شاخص

شاخصهای فشار روغن بر  هار  . راننده را از کم بودن فشار روغن آگاه می کند ، داشبوردشاخص فشار روی :  های فشار روغن شاخص

 نوع اندج

وقتی ،  اتصال متوالی دارد ، ، که روی موتور نصب می شود مغزی سو یه و کلید فشار روغن ، این  را  با باتری :.چراغ فشار روغن 3

در  به محض روشن شدن موتور .  را  فشار روشن می شود تی سو یه باز می شودوق،  کند کلید فشار روغن بسته است موتور کار نمی

هرگاه فشار  ، و  را  روغن خاموز می شود شدهاییاد فشار سبب باز شدن کلید فشار روغن ،  کاری فشار اییاد می شود سیستم روغن

 و  را  روشن می شود. شدهبسته ،کلید فشار روغن  روغن از میزان معینی کمتر شود

 

 ( روغن فشار چراغ برق مدار) 

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



           14صفحه          مرکز کارکاه های آموزشی   عمومی –کارگاه اتومکانیک 

 درجه.است بنزینارز کار این درجه شبیه درجه  . روغن نشان داده است فشار قیاسییک درجه زیر در شکل  : برقی روغن.درجه 4

 . باشد گرمایی یا مغناایسی است ممکن روغن فشار

 موتور روغن فشار،  است متصل لغزشی کنتاکت یک به که دارد دیافراگمی موتور فرستنده واحد شکل در ،که مغناایسی روغن درجه در 

  . در نتییه کنتاکت لغزشی در اول مقاومت حرکت می کند،  را به سوی بالا می راند دیافراگم

در نتییه مقدار جریانی که از مدار می گدرد کاه  ،  شود که اتصال لغزشی مقاومت مدار را افزای  دهدافزای  فشار روغن سبب می 

 . بدین ترتیب پیچک سمت راست می تواند عقربه را به ارف راست بکشاند و افزای  فشار روغن را نشان دهد . می یابد

 

 

 ( مغناطیسی روغن فشار درجه برقی مدار) 

  

 ، روغن فشار شاخص سیستم این در دارند داشبورد جلو الکترونیکی ادواتبسیاری از خودروها خوشه  : الکترونیکی روغن.درجه 1

سن  نشان  شبیه دما میله ای دارد که از تعدادی بند رت نمودارصو به نمایش ری معمولاً درجه این . است الکترونیکی ای درجه یا  را 

بالا یا پایین بودن فشار روغن سبب  شمک  . بندهای بیشتری نمایان شود فشار روغن بیشتر استهر ه  . داده شده تشکیل می شود

 . زدن نمودار میله ای می شود

 که عددی،  میهزند رقمی روغن فشارشبورت دارند به درجه دا جلو الکترونیکی ادواتبعضی از خودروهایی که خوشه  : رقمی.درجه 2

 . است پاسکال کیلو یا مربع اینه بر پوند حسب بر روغن فشار دهد می نشان درجه این
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 سیستم شارژ

  : لترناتورآ ودینام 

  

 لترناتورآدلایل ظهور دینام های 

 در دورهای پا ین موتور قادر به شاره بااری نمی باشندجریان مستقیم این است که این دینام ها  یکی از معایب دینام های

می شود که موتور یک اتومبیل مدتها در جا کار کند  باعش شهرها ترافیکو  است شده زیاد خودرو در برقی های کننده مصرف  امروزه ،

 امروزه خاار همین به باشد بااری شاره جواب وی  تواند نمی در این حالت دور دینام پایین است با این شراین دینام جریان مستقیم  که

های  مانند دینام لترناتورآ های دینام کار اساس شود می  استفاده لترناتورآ  دینامهای از و  شده خارج رده از مستقیم  جریان های دینام

  . جریان مستقیم است

ید ولی با این تفاوت که در دینامهای آلترناتور نیز بر اثر قطع خطو  قوای مغناایسی جریان القا ی بوجود می آهای  در دینام

 کردند می حرکت تولید جریان داخل حوزه مغناایسی  های پیه سیم و بود شده ثابت و پیه دینام  بدنه به رباها  هنآ  مستقیم جریان 

هن ربای دوار را روتور و سیم پیه ثابت را استاتور آهای تولید جریان ثابت می باشند  پیه سیم و است دوار ربا هنآ لترناتورآ های دینام در

 . می گویند

 اجزاء دینام و آلترناتور

   : روتور –الف 

 نآ جلوی که  شده تشکیل  محور یک از روتور  لترناتور به عهده داردآتولید حوزه مغناایسی را در  روتور میموعه ای است که وظیفه 

 است گرفته قرار پرس صورت به محور روی  پیه سیم یک درقسمت وسن روتور  است پولی نده ن هدار  مهره بستن برای رزوه دارای

 . شود جلوگیری بدنه با نآ اتصال از تا  شده پیچیده  پلاستیکی یک حلقه  روی پیه سیم این ،
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دو سر پیه به دو حلقه ،  ها نیز روی محور قرار گرفته اند این  ن ک، فلزی از دو ارف قرار می گیرد  های  ن ک پیه سیم این روی 

به صورت پرسی سوار شده که  لبرینگانتهای محور و پشت کلکتورها یک ب که در انتهای محور قرار دارد وصل می شوند اکلکتورها   مسی

 . گیرد می قرار عقب پوسته داخل خود لبرینگ درون محلاین ب

 به بر عکس یکدی ر نسبت ها  ون لبه این  ن ک، ن ربا می شوند هآ ها  ن ک اگر به دو سر سیم پیه روتور جریان برت متصل کنیم 

نها میدان مغناایسی اییاد می آبین  می شوند و N و  S قطبهای میان در یکی کناری لبه دو هر نتییه  در اند گرفته  قرار پیه سیم

 . شود

می گیرد که نیروی میل لنگ توسن این  ن درگیر می شود دور این پولی تسمه قرار آدر قسمت جلوی محور یک پولی توسن یک خار با 

 . ن می شودآتسمه به محور دینام منتقل شده و باعش گردز 

 

  استاتور : -ب

ها باید دور روتور  ورد این سیم پیهآ بوجود می الکتریسته جریان نآ با حوزه برخورد اثر در که باشد می پیچی سیم میموعه  استاتور  

دارای یک بدنه  تاتوراس، ها حرکت کنند  ها در این سیم پیه حوزه دوار الکترون قرار گیرند تا داخل حوزه مغناایسی باشند و با  رخ 

کردن  کار اثر در  ون ، شود می پیچیده شیارها این  داخل سیم پیچها که وجود دارد  یاین بدنه فلزی شیارهای د که داخلفلزی می باش

 داخلشده اند ساخته می شود  های نازآ که به یکدی ر پرس ر از ورتاستاتوبدنه ، شود  می دا  نآ بدنه موتور و گرمای حاصل از 

 .سیم پیه با بدنه استاتور جلوگیری شود  اتصالی از تا است گرفته قرار عایق های ورقه استاتور شیارهای

کند به این استاتور اصطلاحا  می تولید جریان سر یک فقن،  کنیم خارج را نآ سر دو  و ب یچیم  استاتور شیارهای داخل را سیم یک اگر 

زاویه  با سیم سه حالت این در کنند می استفاده سیم  سه از بالاتر جریانضی از دینامها برای تولید بعدر . استاتور تک فاز می گویند 

 فاز سه استاتوردر  میشود سه فاز گفته  استاتور نوع این  به  اصطلاحا،  شوند می پیچیده  استاتور بدنه داخل ریکدی  به نسبت معینی 

 .بالا می رود  دینام بازدهی نتییه درو  داشت خواهیم خروجی سر سه

 

 

 مثلث و ستاره(استاتورهای تک فاز و سه فاز ) سیم پیچ 

 پنجه ای () آرمیچرهای 
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  :   ها دیود –ج 

 می  تغییر  دا ما  هادی  در  الکترونها حرکت مسیر باشد جریان متناو  به جریانی گفته می شود که می لترناتور مولد جریان متناو آ    

 توان بااری را ر قطب منفی و ملبت در این هادی مفهومی نخواهد داشت بوسیله این جریان نمیدی   باشد  حالتی  نین  اگر،  کند

 بنابراین ، گردند می خارج نآ از دوبارهبا عوض شدن مسیر جریان  ها ی که به سوی بااری سرازیر می شود زیرا الکترون، شاره کرد 

ها از یک سمت حرکت داشته باشند  ون جریان خروجی  یعنی جریانی که الکترون ، شاره می شود مستقیم جریان با همیشه بااری

 می  استفاده دیود از  لترناتورآ خروجی راه در سر  خاار همین به کرد شاره را بااری توان نمی جریان این با ، است متناو  لترناتور آ

جریان را از یک سمت از خود عبور می دهد و به این ترتیب جریان متناو  را به مستقیم  فقن که است الکترونیکی  ای قطعه  دیود کنند

 .تبدیل می کند 

 

 پوسته دینام های الترناتور -د

 این  بین ما استاتور  فلزی  بدنه  باشند می لومینیوم آلترناتور از دو پوسته جدا از هم تشکیل شده است که معمولا از جنس آ 

 درون روتور محور  گردز  برای بولبرینگ  عدد دو گردد می پوسته روی یکدی ر محکم  دو پیه  ند توسن و گیرد می قرار  پوسته  دو

ن قرار می آعقب  پوسته در که روتور محور روی  بولبرینگ یک و  دارد وجود جلو ی پوسته در بولبرینگ وجود دارد یک  پوسته دو این

 .گیرد 

 پولی و پنکه : -و

بیرون است روی این قسمت یک پولی و پنکه  لترناتورآ جلو ی پوسته از روتور  محور  از قسمتی  مستقیم مانند دینامهای جریان  

 پولی  این روی  تسمه  و شود می  بسته مهره یک نهاآ جلوی  شوند می متصل  روتور محور به خار یک توسن  نهاآ دو هر که دارد قرار 

و هوا را  رکت روتور می شود همراه پولی پنکه هم گردز کردهح باعش  و  کرده گردز پولی گردز تسمه  با  که  گرفته  قرار

لترناتور ها پنکه در آگردد در بعضی از  لترناتورآ قطعات  شدن  خنک باعش  تا کند می  خارج ان عقب از  و  لترناتورآ  وارد  جلو از 

  . لترناتور و پشت روتور قرار داردآقسمت داخل 
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 :  زغالها و جازغالی –ه 

 نهاآ زغال معمولا نها عبور می کرد آ ون جریان زیادی از  کرد می عبور زغالها از دینامها  خروجی  برت در دینامهای جریان مستقیم 

 در  زغالها  این  نیستند   بزر  زیاد  زغالها  خاار  همین به و  گدرد نمی  ها زغال از  زیادی  جریان لترناتورآ در ولی بود بزر 

 وجود کو ک فنر یک زغالها  این  پشت  گیرند می قرار  روتور  انتهای  کلکتور  روی زغالها  ، ستیکی قرار می گیرندپلا  زغالی  جا  یک

فتامات و جا آنها ترانزیستوریمی باشد میموعه آلترناتورها که افتامات آهمیشه زغالها را بر روی کلکتور می فشارد در بعضی از  که دارد

 .زغالی روی یکدی ر نصب می شوند 

 

 

 :ستم جرقه یس

در زمانی نزدیک به لح ه پایان تراکم، به من ور مشتعل ساختن  سیلندرهدف اصلی از به کار گیری سیستم جرقه ، اییاد جرقه در داخل 

 .است   بنزین  و هواا  متراکم  مخلو 

هزار ولت  33تا  14، ولتاهی در حدود  میلیمتر جرقه اییاد کرد 402تا  402، برای آن که بتوان در شکاف هوایی به پهنای  در فشار جو

هزار ولت مورد 14ولتاهی در حدود 1ج13تا  1ج2، با نسبت تراکم  مشابهی در داخل سلیندر موتور . برای اییاد جرقه در شکاف لازم است

هزار ولت نیاز  33، ممکن است به ولتاهی تا حدود  بنزین فقیر تر اکم بنزین تر  باشد و وقتی نسبت تراکم بالاتر و مخلو  هوا ! نیاز است

، این ولتاه بالا را  هزار ولت تبدیل کند و علاوه بر آن 33تا  14ولتی را به حدود  13ی باتری بنابر این سیستم جرقه باید ولتاه عاد.  باشد

هزار ولت  34. در بعضی از سیستم های جرقه ولتاهی که به شمع ها می رسد در حدود  در لح ه مناسب به سیلندر مورد ن ر برساند

 .است

های جرقه متعارف ابداع شده اند. شایان ذکر است که اساس کار بیشتر سیستم  سیستم های جرقه پیشرفته الکترونیکی بر اساس سیستم

. سیستم جرقه کو ل دار از اجزا و زیر میموعه های مختلفی تشکیل می شود که ارح و ساختمان آنها  های جرقه تقریبا یکسان است

 . عمدتا به موتوری وابسته است که قرار است روی آن نصب شوند
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 : در هن ام بررسی معیار های اراحی سیستم های جرقه زنی باید عوامل بسیاری را به حسا  آورد. مهمترین این عوامل عبارت اند از

 موتوربار  -  گستره دور موتور -  سوخت –نسبت هوا  -  ارح محف ه احترات 

 مقررات مربو  به گاز های آلاینده خروجی از موتور -  کاربرد - دمای احترات در موتور 

 انواع سیستم جرقه 

 ج دسته بندی کرد زیرسیستم های اصلی جرقه را می توان مطابق جدول 

 بی دلکو برنامه دار الکترونیکی معمولی نوع

 الکترونیکی الکترونیکی مکانیکی مکانیکی راه انداز

 الکترونیکی الکترونیکی مکانیکی مکانیکی آوانس

 القایی القایی القایی القایی منبع تامین ولتاه

 الکترونیکی مکانیکی مکانیکی مکانیکی تقسیم برت ادلکو 

  
 اجزای سیستم جرقه معمولی

الکترودهایی دارد که وارد سیلندر موتور می شوند و جرقه در فاصله بین آنها اییاد می شود. شمع باید بتواند ولتاه، فشار و دمای  شمع :

 .بالا را تحمل کند

از کویل وسیله ی ساده ای است . در اصل یک تبدیل کننده ولتاه بالا است ، که از دو سیم پیه تشکیل شده است . یک سیم پیه  کوئل :

سیم ها ، سیم پیه اولیه نامیده می شود، آ ااراف سیم پیه ثانویه پیچیده شده است . سیم پیه ثانویه به اور نرمال دارای صد ها دور 

جریان سیم پیه اولیه می تواند توسن پلاتین یا ادوات حالت جامد در سیستم های جرقه الکتریکی ، به ،  بیشتر از سیم پیه اولیه است

 . ی قطع شوداور ناگهان

راننده از اریق آن سیستم جرقه را کنترل می کند؛ معمولا برای استارت زدن و موتور گردانی نیز از همین وسیله استفاده می  سوئیچ :

 .شود

در هن ام استارت زدن از مدار خارج می شود تا جرقه پرتوان تری اییاد شود. در دورهای بالا نیز سبب بهبود  مقاومت متعادل کننده :

 .کیفیت جرقه می شود

 .مدار اولیه سیستم جرقه را قطع و وصل می کند تا کو ل پر و خالی شود پلاتین:

ا حدف می کند تا جریان اولیه سریعتر قطع شود و بنابراین وقتی دهانه پلاتین باز می شود، بخ  عمده جرقه ر فیوز دلکو )خازن( :

 .میدان مغناایسی کو ل سریعتر از بین برود و ولتاه خروجی بالاتری حاصل شود

توسن یک  وظیفهدلکو توزیع صحی  ولتاه بالای کویل به سیلندر است . این  وظیفهرا مدیریت می کند . اولین  وظیفهدلکو  ند  دلکو :

 درپوز و  ک  برقی انیام می شود . کویل به  ک  برقی متصل شده است که در داخل درپوز می  رخد.  ک  برقی بر روی 
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بالا از کویل را به کنتاکت  ور از هر کنتاکت یک پال ولتاه ها می  رخد . هر سیلندر یک کنتاکت دارد . نوآ  ک  برقی با عب کنتاکت

می دهد . پالس های جرقه از میان یک فاصله کو ک بین  ک  برقی و کنتاکت عبور می کنند ابدون تماس به هم   و س س توسن 

باید تعویض شود ،  ک  برقی  وایر به شمع مخصوم هر سیلندر می رسند . موقعی که شما موتور را تن یم می کنید یکی از وسایلی که

. همچنین سیم ها ا وایرها  نیز کهنه می شوند و عایق شان از بین  به دلیل اینکه بعد از مدتی جرقه زدن کهنه می شوند ، و درپوز است

 . می رود . این می تواند دلیل بعضی از مشکلات بسیار مبهم موتور باشد

 .تن یم زمان جرقه زنی را، متناسب با دور موتور، تغییر می دهد. با افزای  دور موتور، جرقه آوانس می شود آوانس گریز از مرکزی :

تن یم زمان جرقه زنی را، متناسب با بار موتور، تغییر می دهد. در سیستم های جرقه زنی معمولی، در هن ام رانندگی با  آوانس خلائی :

 . ی مهمتر استسرعت بهینه اگشت زنی  نق  آوانس خلا

 

 سیستم سوخت رسانی

 مصرف سوخت و گازهای آلاینده خروجی 

تن یم زمان جرقه زنی بر مصرف سوخت، گشتاور خروجی موتور، راندن پدیری و گاز های آلاینده خروجی اثر  شم یری دارد. سه 

 و اکسیدهای نیتروهن (CO) ، مونوکسید کربن(HC) های نسوختهآلاینده مهم خروجی از موتور اتومبیل عبارت اند از هیدروکربن 

(NOx)  میزان خروج هیدروکربن های نسوخته افزای  می یابد. در این حالت میزان خروج با آوانس شدن جرقه ، NOx  نیز افزای  می

 و بسیار نا یز است و عمدتا به نسبت هوابا تن یم زمان جرقه زنی  CO تغییرات میزان    زیرا دمای احتراق بالاتر استا  .  یابد

 . سوخت بست ی دارد

 مدار سیستم جرقه
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، تغییر تن یم زمان جرقه زنی برای کاه  خروج گازهای آلاینده به افزای  مصرف سوخت منتهی  مانند همه تغییرات دی ر از این دست

، باید آوانس جرقه را افزای  داد تا آهسته تر سوختن  ، که امروزه رای  است های فقیرتر استفاده می شود د. وقتی از مخلو می شو

سوخت را باید به دقت کنترل  -، اما مخلو  هوا . بدین ترتیب مصرف سوخت کاه  و گشتاور موتور افزای  می یابد مخلو  جبران شود

 . لحاه میزان گازهای آلاینده خروجی حاصل شودکرد تا بهترین حالت از 

 انژکتوری -سیستم سوخت رسانی الکترونیکی خودرو 

باشد که در نسل  های مناسب جهت سالم سازی محین زیست در جهان ، کاه  گازهای آلاینده متصاعد شده از موتورها می یکی از روز

توری الکترونیکی بیای سیستم کاربراتوری ، گام مهمی در این جهت رسانی انژک  جدید خودروها توسن جای زین کردن سیستم سوخت

 برداشته شده است . 

  :  مهمترین دلیل برای انتخاب این سیستم 

  سیلندرها کلیه در سوخت یکنواخت توزیع -3        بالارفتن راندمان حرارتی و افزای  قدرت حیمی  -1

 عدم نیاز به ذخیره بنزین در مانیفولد ورودی -3                      گشتاور بالا در دورهای پایین -2

 کارکرد بهتر در هوای سرد-2          کاه  مصرف سوخت-2

    RPM 224 - 744تن یم دور آرام ا-2         کاه  گازهای آلاینده خروجی -7

 عدم نیاز به گرم کردن مانیفولد هوا -2

 باشد .  یکی دی ر از دلایل جای زین سیستم انژکتوری به جای کاربراتوری بهبود کارکرد و افزای  بازدهی و توان اتومبیل می

 باشد: مهمترین هدف سیستم کنترل الکترونیکی موتور ، اعمال تنظیم دقیق بر روی دو عامل می

 کنترل زمان بندی جرقه -3   کنترل نسبت سوخت به هوا -1

اند . در مورد پراید  های الکترونیکی تزریق سوخت با وجود گران بودن به عنوان بهترین راه حل مورد استفاده قرار گرفته سیستم امروزه

 باشد .    میATS  با کمک سنسور هوا ا  MAPانژکتوری مورد بحش در کشور ما ، روز اندازه منیفولد ا

 

 ری:مزایای خودروی انژکتوری نسبت به خودری کاربراتو

 های تند در خودروی کاربراتوری ج کاه  ناگهانی قدرت در سر پیه-1

های خودرو وارد  شود و این نیرو به تمام قسمت هر تغییری در جهت حرکت خودرو باعش وارد آمدن نیروی گریز از مرکز به آن می

که سوخت را در پیاله سوخت در دیواره به سمت بالا  دهای تند تمایل دارن ها پیاله سوخت است . پیه گردد که از جمله این قسمت می

گردد . این مشکل به دلیل عدم وجود کاربراتور  ن شناور مانع دریافت سوخت بیشتر شده و افت قدرت اییاد میداین با بالا بربربنا ،بیاورند 

 در خودروی انژکتوری ، وجود ندارد .
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 ج  ها سیلندر در سوخت یکنواخت توزیع عدم-3 

گردد و  کند که باعش تغییر در سرعت جریان می پس از اختلا  سوخت و هوا در کاربراتور ، مخلو  حاصله به صورت موجی حرکت می

علت اصلی عدم توضیع سوخت یکنواخت در سیلندرها  باشد و این تفاوت های ورودی هوا متفاوت می این تغییر برای هریک از دهانه

شود ، بنا بر این به جهت کامل پر شدن دی ر سیلندرها میبوریم  تر نسبت به دی ران پر می باشد و بعضی از سیلندرها با سوخت غنی می

 باشد . یتر در ن ر ب یریم و این موضوع یکی از علل افزای  مصرف سوخت و آلودگی هوا م سوخت را مقداری غنی

 باشد . پلاتین به کار رفته در سیستم جرقه زنی معمولی دارای بعضی مشکلات مکانیکی بوده و عمر آن محدود می-2

 یابد .  بیند یا عمر آن کاه  می آم ر محدود گردد در غیر این صورت پلاتین آسیب می 3جریان عبوری از مدار اولیه کویل باید به -3

  جمانیفولد ورودی در هوای سرد در سیستم انژکتور  نعدم نیاز به گرم کرد-2

اش  سوخت را بیشتر پ مقدار موتور دمای اساس بر  ECU  ون ، شود می روشن راحتی به سرد هوای در موتور انژکتوری سیستم در

 گردد .  کند و به تدری  با گرم شدن موتور زمان پاش  نیز کمتر می می

 باشد . انژکتور نسبت به سیستم کاربراتوری کمتر میتعداد قطعات فرسایشی درسیستم -2

درمیابد که  TPS    ECUسنسور موقعیت دریچه گاز ، ا افت ولتاه  اییادپس از  ج فقیرسازی مقدار سوخت در شتا  منفی خودرو-7

ه  یابد . هن امی که کاه  یافته تا مصرف سوخت کا ECU به  TPSاین اول پالس ارسالی از کاه  دهد بنابر باید میزان سوخت را

 شود .  دریچه گاز کاملآ بسته است پاش  سوخت قطع می

 ج  موتور از معینی دور افزای  از جلوگیری جهت سوخت جریان قطع-2 

 ، معین حد از موتور دور بالا رفتن از پس را انژکتورها  ECUاز حد دور آن ،   برای جلو گیری از صدمه دیدن موتور در نتییه افزای  بی 

 .دهند ورها پاش  سوخت را انیام میای رسید دوباره انژکت آستانه مقدار کمتر از به و یافت کاه  موتور دور که زمان هر و اندازد می کار از

 یابد . در صورتی که به هر دلیل موتور خاموز شد ، پمپ بنزین قطع شده و احتمال آت  سوزی در تصادفات کاه  می -2

 تر بوده و نیاز به تن یمات دلکو و دریچه گاز ندارد .  سرویس و ن هداری سیستم انژکتوری از کاربراتوری راحت -14

اسب بخار از نوع کاربراتوری  2انژکتوری در حدود  خودرویدر نتییه احترات کامل و سیستم جرقه زنی بادوام ، قدرت خروجی در  -11

 حیمی   باشد .ا افزای  راندمان  بیشتر می

شوند .  در سیستم کاربراتور سوخت قطرات سوخت به دلیل خی منیفولد به داخل کشیده شده و با هوای جریان بالا دست مخلو  می -13

 . بزنند هم به را هوا و سوخت مخلو  تعادل و بمانند باقی حالت همان به مانیفولد دیواره احتمال زیاد وجود دارد که قطرات سوخت در

اینکه انژکتور نزدیک سوپاپ گاز قرار دارد  دلیل به و رود می منیفولد داخل به ورودی هوای فشار تحت سوخت انژکتور سیستم در اما 

دهد که نسبت  رود و اجازه می باشد و تمام سوخت به داخل سیلندر می یلی کم میخاحتمال اینکه در دیواره منیفولد قطره اییاد شود 

 یق کنترل شود . استوکیومتری هوا و سوخت دق
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 نسورها :س

 

 عقربه دور موتور

 چراغ اخطارعیب یاب

 رله دوبل

 شیر برقی کنستر

 ستپر موتورا

 

 کوئل دوبل

 انژکتور

 رله

 مپ سنسور

 پتانسیومتر

 دریچه گاز

 سنسور دمای

 خنک کننده

 

 سنسور دور موتور
 ل سوپاپیسنسور موقعیت م

 

 سنسور سرعت خودرو
 سنسور اکسیژن

 سنسور ناک

 باتری

 پمپ بنزین
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 سیستم کلاچ خودرو

 و و اجزای آن سیستم کلاچ خودر عملکرد نحوه 

 . رود های انتقال نیرو بکار می کلاچ در واقع یک وسیله قطع کردن و یا وصل کردن است که در سیستم
ایست برای انتقال حرکت  رخشی از یک شفت به شفت دی ر. کلاچ در واقع یک وسیله قطع کردن و یا وصل کردن است که  کلاچ وسیله

های انتقال نیرو، توان و نیروی تولید شده در موتور برای استفاده به شکلی دی ر و  . اصولاً در سیستمرود های انتقال نیرو بکار می در سیستم

ترین راه  یا استفاده در جایی دی ر نیاز به جابیایی و انتقال دارد. حال برای آنکه بتوان بر روی این انتقال نیرو کنترلی را اعمال کرد؛ ساده

 زمان که نیاز به توقف انتقال نیرو باشد این عمل انیام پدیرد. استفاده از یک کلاچ است تا هر

 
 

تر عمل کلاچ برای تعویض  کند یا به عبارت ساده و اما در خودرو، کلاچ دست اهی است که نیروی موتور را از گیربکس قطع یا وصل می

شود، به این ترتیب که با فشار به پدال کلاچ،  انیام میوسیله پدال که زیر پای  پ راننده قرار دارد  های گیربکس است. این عمل به دنده

شود، برعکس، با رها  های وسیله نقلیه آزاد می رسد و در نتییه  رخ شود و نیرو به گیربکس اجعبه دنده  نمی صفحه فلایویل جدا می

 شود.  سبد و نیروی موتور تابع سرعت و قدرت دنده گیربکس می کردن کلاچ، صفحه کلاچ به فلایویل می

 

 

دهنده و دیسک  ها، صفحه صفحه کلاچ، دو شاخه کلاچ، صفحه فلایویل، بلبرینگ کلاچ، اهرم، شاخکقطعات کلاچ عبارتند ازج 

 که از یک کاسه مانند از نوع  دن تشکیل شده است. کلاچ
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 .کند می تامین نیرو از استفاده های قسمت سایر از و  ای را برای جدا کردن دست اه مولد نیرو اور که گفته شد کلاچ وسیله همان

 اتوماتیک های کلاچ و خشک روغنی، ای، صفحه دو ای، صفحه یکج دارد مختلفی انواع کلاچ

 
 

 قطع کردن نیرو به علل زیر لازم است:

شود تا به حد  ای، در سرعت خیلی کم صفر بوده و با زیاد شدن سرعت موتور زیاد می پیستون یک موتور جرقهگشتاور حاصل از  - 1

ها  در لح ه شروع به حرکت لازم  حرکت درآورنده خودرو ا رخ های به رسد، بنابراین برای وارد کردن گشتاور کافی به قسمت متوسطی می

 مت مورد استفاده قرار دهنده، نیرو با سرعت کم و بدون بار حرکت کند.است موتور قبل از انتقال نیروی خود به قس

 انتقال شدن قطع باعش کلاچ. است ممکن غیره نیرو انتقال دست اه با موتور ارتبا  هن ام در راننده یک  ها تقریبا برای تعویض دنده - 3

 شود. آسان میکننده شده و در نتییه عوض کردن دنده  های حرکت متقس به موتور از نیرو

آورد به حداقل رساند. این  انداز را به حرکت در می های دوار را که راه اندازی موتور بهتر است که گشتاور اینرسی قسمت در هن ام راه - 2

 های مورد استفاده قرار دهنده نیرو از میل لنگ به وسیله کلاچ عملی می شود.  عمل با قطع کردن قسمت

   کلاچ صفحه

های صفحه کلاچ  است  های اصطکاکی النت شود. صفحه کلاچ شامل رویه های کلاچ می سبب به حرکت درآمدن سایر قسمتاین وسیله 

کند. صفحه  اند. صفحه فولادی، حرکت دورانی را توسن فنرهای پیچشی به صفحه داخلی منتقل می که به یک صفحه فولادی پرچ شده

های اصطکاکی بین دو عضو محرآ یعنی  ایی دست اه انتقال حرکت است، درگیر است. رویهداخلی با محور خروجی از موتور که محور ابتد

 گیرد.  رخ ایار و صفحه فشار، در اثر نیروی وارده از فنرهای بین روپوز و صفحه فشار کاملا تحت فشار قرار می
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  آزاد شدن کلاچ

وسیله     بهبلبرینگ کلاچآزاد کننده ا کاسه ساچمه،  برای آزاد کردن کلاچ اجدا کردن دست اه مولد نیرو از دست اه انتقال نیرو 

زاد شود که اهرم آ . حرکت کاسه سا مه آزاد کننده باعش می شود ، به ارف  پ رانده می کند را به پدال کلاچ مربو  می  ای که آن زا ده

های صفحه کلاچ  دی ر بین  های اصطکاکی کلاچ النت . رویه کننده مانع از فشار دادن صفحه فشار شده و فنرها را تحت فشار قرار دهد

ینده یعنی صفحه کلاچ آزاد خواهد بود که مستقل از اجزای آگیرد. عضو به حرکت در  رخ ایار و صفحه فشار دهنده تحت فشار قرار نمی

 .   رخد خ ایار و صفحه فشار میمتحرآ یعنی  ر

 

 

 

 درگیر شدن کلاچ

 فنرهای.  شود می حدف کلاچ پدال به وارده  ، نیروی به من ور درگیر کردن کلاچ امربو  کردن دست اه مولد نیرو به دست اه انتقال نیرو 

 عضو دو بین درآیند حرکت به عضو بنابراین ؛ شوند می کلاچ صفحه های رویه به فشار صفحه فشردن سبب موقع این در فشار صفحه

شود و بر اثر نیروی  اور مساوی بین  رخ ایار و صفحه فشار تقسیم می گیرد و گشتاور حاصل از موتور به قرار می فشار تحت متحرآ

برای سهولت کار کلاچ  پمپ کلاچشود.  اصطکاکی مماسی بین اعضای متحرآ و عضو به حرکت درآیند به دست اه انتقال نیرو منتقل می

  پمپ پایینو  پمپ بالاباشدج  تعبیه شده و دو نوع می

 

  لنگ حذف ارتعاش میل

اگر این  ،آید وجود می های پیچشی شدید به ، گاهی در میل لنگ ارتعاز لنگ علت فاصله زمانی موجود بین ضربات قدرت منطقه میل به

 شود. برای جلوگیری از این وضع صدای شدیدی تولید شده و دنده نیز به زودی سا یده میکننده نیرو منتقل شود  ها به بدنهِ منتقل ارتعاز

ای  هاست. این ارح معمولا شامل فنرهای لوله  های حدف کننده ارتعاز لازم است. کلاچ بهترین جای تعبیه این ارح  ، بعضی انواع ارح

، حرکت نسبی  اور پیچشی ارتعاز دارد لنگ به که میل راین در هن امیبناب ،  باشد و واشرهای اصطکاکی تعبیه شده در صفحه کلاچ می

 شود.  وسیله واشر اصطکاکی حدف می پدیر است و نیروی ارتعاشی به ای امکان وسیله فنرهای لوله های اصطکاکی و تیغه محوری به  بین رویه
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 معایب سیستم کلاچ:
 

 لرزش اتومبیل هنگام رها کردن کلاچ : – 3

 

، نیروی وارد به صفحه کلاچ خنلی شده و در نتییه هن ام حرکت، اتومبیل  علت خسته شدن و از فنریت افتادن توپی صفحه کلاچ  به

اور  را دارد. برای رفع این عیب باید صفحه کلاچ بهشود. معیو  بودن فنرهای صفحه فشار دهنده دیسک هم همین عیب  د ار لرزز می

 . کامل تعویض شود

 بکسواد کلاچ – 4

اور کامل منتقل  ، کلاچ بکسواد کرده و در نتییه نیروی موتور به یکدی ر به علت تمام شدن لنت صفحه کلاچ یا  ر  شدن لنت  به

 . ی روی لنت کردشود. برای رفع این عیب باید اقدام به تعویض لنت و رفع  رب نمی

 لنگ است. شود شامل معیو  شدن کاسه نمد جلوی گیربکس و انتهای میل عواملی که باعش  ر  شدن لنت می نکته:

 گیربکس اتومبیل

 . گیربکس یا جعبه دنده دست اهی است که با عوض کردن دنده های آن، قدرت و سرعت موتور کم یا زیاد می شود

،  است که این اهرم ادسته دنده  در جلوی راننده قرار دارد و بوسیله آن راننده با توجه به وضعیت جادهگیربکس دارای اهرم تعویض دنده 

 . سرعت و قدرت اتومبیل را کم یا زیاد می کند
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اصول کار در گیربکس به این ترتیب است که یک دنده گرداننده ابه نام دنده محرآ  با دنده دی ری که اندازه ی دندانه های آن با 

کو کتر  با هم  ، دو دنده ایکی بزرگتر و دی ری کلاچ فشردن پدال. با حرکت دسته دنده و  محرآ مساوی نمی باشد درگیر می شود

 . درگیر می شوند و دنده محرآ در جهت عقربه های ساعت و دنده ی متحرآ در جهت عکس عقربه های ساعت گردز می کنند

دنده بزرگتری را ب رداند، دنده بزر  قدرت بیشتر و سرعت کمتری دارد و بالعکس اگر دنده بزر ، دنده کو کتری ، اگر دنده کو ک تر 

 .  ، کمتر و سرعت آن بیشتر می شود آورد قدرت دنده کو کرا به گردز در 

راننده با استفاده از این خاصیت و با توجه به وضعیت جاده دنده مناسبی را با دنده دی ری درگیر می کند تا به موتور فشار بی  از حد 

 معین وارد نشود

تومبیل ها دسته دنده بغل فرمان قرار دارد و در اکلر اتومبیل در بعضی از ا ، گیربکس دو نوع است گیربکس معمولی و گیربکس اتوماتیک

 ها دسته دنده در سمت راست راننده روی گیربکس بسته شده است .

   .دور دنده ها را هماهنگ نموده و هن ام تعویض دنده بدون اینکه دنده صدا بدهد راحت جا می رودج دنده سنکرونیزه این است که ا 

 میل گاردان

میااال گااااردان میلاااه ای فاااولادی تاااا انااادازه ای قطاااور و بسااایار محکااام و کااااملا صااااف و راسااات مااای باشاااد کاااه نیاااروی  

گیاااربکس را باااه دیفرانسااایل منتقااال مااای کناااد  اااون گیاااربکس باااا دیفرانسااایل فاصاااله دارد و از اااارف دی ااار در یاااک     

 و پااایین میاارود بااه همااین    سااط  مساااوی قاارار ندارنااد بااا بااالا و پااایین رفااتن  اارخ هااای عقااب .دیفرانساایل هاام بااالا           

ن بااه آشاااخه کااه یااک ساار    هار  ساایبی بااه میاال گاااردان نرسااد در دو ساار میاال گاااردان دو عاادد    آجهاات و باارای ایاان کااه   

میموعااه را میاال گاااردان و قفاال     ون دیفرانساایل وصاال شااده کااه ایاان    نیاان بااه دنااده پی آشاافت گیااربکس و ساار دی اار    

 .های گاردان می گویند 

 تعویض دنده کشویی

 به طرف دیفرانسیل

 اهرم تعویض دنده

 از طرف موتور
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 دیفرانسیل

 البتها  گیرد می قرار گاردان میل از بعدکه  باشد می  قدرت انتقال  سیستم اعضای  از یکی یفرانسیلد

 قرار  گیربکس  از بعد  دیفرانسیل  نباشد گاردان  میل  دارای  خودرو  اگر و باشد  گاردان میل  دارای  خودرو  که  صورتی  در

 . دارند قرار  ها پلوس  دیفرانسیل  از بعد و   گرفت  خواهد

 : نحوه عملکرد دیفرانسیل

نسبت به  رخ دی ر بچرخد اگر  بیشتری  سرعت با است پیه خارج  درارف که نآ از  رخی باید  میزند دور اتومبیل یک  که زمانی  

از روی یک برجست ی عبور می کند باید از  رخ دی ر تندتر   رخ یک که هن امی همچنین  و بچرخیم بخواهیم بدون ترمز گرفتن 

 .می کند  بچرخد دیفرانسیل این عمل را امکان پدیر

 اور به کند میمستقیم و در سط  صاف حرکت  اور به نقلیه وسیله که موقعی را موتور  از حاصله نیروی که دیفرانسیل دست اهی است 

ر دست انداز نیروی موتور د یا ها گردز هن ام و رفتن موقع دور زدن و یا  پ و راست  ولی کند می تقسیم عقب های  رخ بین مساوی

ن را کله گاوی آمعمولا  که ای محف ه یا پوسته داخل  در دیفرانسیلقطعات  ، را به نسبت احتیاج بین  رخ های عقب تقسیم می نماید

 . قرار دارند ، می گویند 

 قرار ها  رخ دنده سر پلوس  دو  و بلبرینگ  عدد ش   و هرز گرد کو ک دودر داخل این جعبه که دنده کرانویل و دنده پینیون و 

دیفرانسیل  به  گاردان میل توسن گیربکس از و دنده جعبه به کلاچ  وسیله به موتور  نیروی که گفت  توان می خلاصه اور به ، اند گرفته

گاردان دنده پینیون هم می  رخد و  ون دنده  میل گردز با یندآ می  در حرکت به ها  رخ و منتقل ها  رخ پلوس به دیفرانسیل  و از

 .  رخاند می هم را  گردها هرز  خود همراه به ورد و آکرانویل با دنده پینیون درگیر است کرانویل را به حرکت در می 

 ها  رخ اگر ولی ، ندارد  رخشی و حرکت پلوس های دنده با گرد هرز دنده حرکت کنند صاف سط  در اتومبیل های  رخ اگر 

  .هسته گردز نمایدآ که در زاویه تنگ قرار گرفته است نداشته باشد و اتومبیل در حال دور زدن باشد باید یک  رخ هماهن ی

سریع تر گردانیدن یکی از دنده های پلوس می  سبب و یندآ در  حرکت به پلوس  های دنده خلاف بر  گرد هرز  های دنده  موقع این در

نها دو عدد می باشد نق  مهمی در دیفرانسیل دارند آدنده های هرز گرد که تعداد  شوند ا رخی که مقاومت کمتری را تحمل می کند 

 .نها تن یم دور  رخ در سر پیه ها می باشد آکار 

مجموعه میل گاردان و           

 قفلهای گاردان
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 :وظیفه دیفرانسیل عبارتند از 

 زدن یاا حرکات در   دور هن اام  عقاب  هاای   ارخ  دور تعادیل  -2    گشاتاور  ازدیااد  -3    درجه تغییار جهات گاردز گااردان     24 -1

 میدان

تری را اای مای کناد در    کاو ک  دایاره  میادان  داخال  سامت   ارخ  کناد  مای  به این معنی که هن امی که اتومبیل در میادان حرکات   

صااورتی کااه  اارخ ساامت خااارج میاادان دایااره باازر  تااری را ااای ماای کنااد نتییااه اینکااه یااک  اارخ خااارجی دور بیشااتر و  اارخ 

 هن ااامی  دی ار  ملاال  باشاد  مای  دیفرانسایل  داخلاای هاای   ارخ دناده   داخلای دور کمتاری مای زناد امکاان ایاان تغییار دور وظیفاه       

  اارخ ولای  ثابات   الاه  داخاال   ارخ  هاا   ارخ   حرکاات صاورت  در ناد مای ک  گیاار جادول  یاا   آ جاوی  داخاال اتومبیال   ارخ   کاه 

 یاک  ناوع  کاه  ساازند  مای  مفصالی  و پار اه  یاک  صاورت  باه  را ساواری  به سرعت حرکت مای کناد دیفرانسایل اتومبیال هاای        دی ر

مشاابه یکادی ر    قطعاات  دارای تقریباا  هم ای   ولای  بارد  ناام  میتاوان  را  و ام بای  و بناز  ملال  ملل پیکان و ناوع مفصالی ان    نآ پار ه

 .می سازند 

 : هوزینگ در دیفرانسیل )کله گاوی(

ن تعدیل یا تن یم دور  رخ ها هن ام دور زدن یا حرکت در میدان ها می باشد هن امی که آوظیفه اصلی هوزینگ و  رخ دنده داخلی 

ه در میدان ها یا دوران می کنند ولی هن امی ک مساوی دور با متحرآ  ه  محرآ اتومبیل به اور مستقیم حرکت می کند  رخ ها  ه 

 میدان  داخلی قوس  های  رخ و کنند می ای بیشتری مسافت میدان خارجی رخ های قوس  شکل مسیر های منحنی

زمین  روی  زدن دور هن ام ها  رخ بودند متصل یکدی ر  به محور یک کمک  به  رخ دومی کنند هرگاه هر  ای را  کمتری  مسافت

تقسیم کرده و قسمت  محور محرآ را به دو دلیل همین به بود د خواه حتمی کشیده می شوند و سای  زیاد لاستیک و انحراف اتومبیل 

  کمک به را  پلوس دو هر بتوان  که  رخ ها محرآ امکان پدیر میشود برای این  هر یک را پلوس می نامند بدین ترتیب گردز نامساوی
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حرکت در  کرانویل را به،به یکدی ر متصل می کنند در دیفرانسیل پینیون "جعبه هوزینگ"نها را به کمک آورد آدر حرکت به گاردان یک

ید در انتهای هر پلوس یک  رخ دنده مخروای به نام آکه به کرانویل متصل است به حرکت در می  "هوزینگ"می اورد و بدین ترتیب 

 ی دی ر به گویند می ت  ساتلیا  گرد هرز دنده را نهاآ که دی ر دنده دو کمک به اه دنده پلوس در جعبه هوزینگ قرار دارد که این دنده

ن دوران نمایند مسیرانتقال نیرو از آزاد هستند و می توانند در مواقع لزوم حول آدنده های هرز گرد روی محور خود  سازد می مربو 

ها و  رخ صورت می گیرد هن ام حرکت مستقیم  و بالاخره به پلوسجمله هوزینگ به محور دنده ها هرز گرد و از انها به دنده های پلوس 

 حرکت  به ینگهوز  جعبه همراه و ندارند  دوران  خود حول گردها هرز پلوس ها ودر نتییه هر دو  رخ دارای دور یکسان هستند 

می دهند و عمل اتصال بین پلوس ها جعبه دنده هوزینگ به حرکت گردشی خود ادامه می دهند و عمل اتصال بین  ادامه  خود  گردشی

 .پلوس و جعبه هوزینگ انیام می دهند و در نتییه فقن انتقال نیرو به دنده پلوس را انیام می دهند 

 میموعه هورینگ شامل اجراء زیر است ج

  کرانویل -2    پلوس دنده -2        گرد هرز -3    پلوس دنده -2    مسی واشر -3       هوزینگ -1

  خارجی   رخ به   نسبت کمتری  دور باید  کند می  ای را تری کوتاه سیر م  ون  داخلی  رخ زدن دور  یا منحنی هن ام ای مسیر 

 سرعت  کند منتقل هوزینگ  دنده جعبه دور  را دنده  تمامی  نمی تواند  ون  پلوس   دنده به  مربو   گرد   هرز  حال این   بزند در

یند این حرکت اضافی به دنده پلوس آبنابراین حول محور خود به دوران در می  و  لغزیده  نآ  روی نتییه در و شود می  کم

را با دور بیشتری می گرداند  رخ خارجی دور بیشتری و مسافت بیشتری را ای می کند دنده هرز گرد تنها  نآ و شده منتقل  دی ر 

 یکی بار یا باشد  هن امی ای مسیرهای منحنی یا دور زدن عمل نمی کند بلکه در مواقعی که به نحوی اصطکاآ بین دو  رخ متفاوت 

گردد هرگاه مللا  رخی در سط  متفاوت زمین یخ زده قرار گیرد و  رخ دی ر در می  عمل وارد باشد کمتر  دی ری از  لاستیکها  از

ندارد و در این  حرکتی دی ر  رخ که حالی در گردد می  هوزینگ جعبه سط  خشک دراین حال  رخ با اصطکاآ کم تا دو برابر دور 

برای ، اتومبیل نیست  برای کافی نخواهد داشت زیرا نیروی اصطکاآ موجود در  رخ در حال بکسواد  حال وسیله نقلیه قدرت حرکت را 

قفل کن دیفرانسیل استفاده می کنند قفل کن دیفرانسیل دو پلوس را با یکدی ر یک  وسایل نقلیه سن ین ازاز  این گونه موارد در بعضی

 .مکن می سازد اتومبیل را در مکان برفی و غیره م پار ه می کند و
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 جعبه فرمان :

به حرکت خطی تبدیل شود و هدایت اتومبیل به هر سمت صورت گرفته و به اختیار راننده به راست  ای اینکه حرکت دورانی فلکه فرمانبر

 و  پ حرکت کند نیاز به دست اه جعبه فرمان می باشد.

 اجزاء به کار رفته در جعبه فرمان عبارتند از ج

 هزارخار اهرم  -3   فرمان  جعبه  -2   مارپیه ی میله  -3   فرمان فلکه  -1

  فرمان  اپقیا دست سگ محور بندی مفصل  -7                متصل به سگ دست اهرم  -2     فرمان های میله  -2

 الکتریکی -2   هیدرولیکی -3        مکانیکی  -1انواع جعبه فرمان عبارتند از ج 

 انواع جعبه فرمان مکانیکی :

 جعبه-2 حلزونی تاج خروسی -3ی غلطک حلزونی فرمان جعبه-2 متحرآ ان شتی با فرمان جعبه-3 ثابت ان شتی با فرمان جعبه  -1

 جعبه فرمان کاسه سا مه ای-2ه ای شان دنده فرمان

 

 ( هیدرولیکمجموعه فرمان ) 

  

 ( فرمان مکانیکی) 

 

موتور الکتریکی ، پمپ 

 هدرولیک

 

 

 جعبه فرمان چرخدنده ساچمه ای

 مخرن ذخیره روغن

 میل فرمان

 محور فرمان

 غربیلک فرمان
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 یق خودرولسیستم تع

 مستقل تعلیق -3   تعلیق ثابت  -1ج  انواع تعلیق خودرو عبارتند از

 تعلیق ثابت :

یک زمان با هم نوسان کنند سیستم تعلیق ثابت است. در همة خودروهای وقتی هر دو  رخ خودرو به یک محور واحد متصل باشد و در 

 . سن ین و در عقب پیکان و در پاترول و لندرور هر دو محورشان ثابت است

 تعلیق مستقل :

می در این سیستم هر  رخ به صورت مستقل ارتعاز کرده و در  رخ دی ر تأثیر ن ، این سیستم برای راحتی و ایمنی اراحی شده است

گدارد به همین علت تماس  رخ و جاده در سر پیه ها بیشتر بوده و احتمال واهگون شدن خودرو کمتر است همچنین در اثر حرکت از 

 . روی  اله ها و دست اندازها خودرو خیلی کمتر منحرف می شود

 انواع سیستم های تعلیق از نظر طراحی سیستم :

 دیدیون تعلیق -2                     دار ابق تعلیق -3                     فرسون مک تعلیق  -1

 

 سیستم تعلیق عقب

 . ، موج یر و بادی  استفاده می شودسیستمهای تعلیق عقب از هر  هار نوع فنر اشم ، لولدر

، که می توانند اندکی نوسان جانبی پیدا کنند ی عقب اوری به خودرو متصل شده در خودروهایی که  هار  رخ فرمان یر دارند  رخها

 تا میزان محدودی فرمان داد . رتیب می توان به  رخ های عقب نیزبدین ت
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 تعلیق عقب با فنر شمش سیستم

 یرد وقتی در نتییه تغییر و زیر یا روی پوسته اکسل قرار میبا دو کرپی بسته می شود شم   ند برگی فنر  ،سیستم تعلیق عقب  در 

 . می لغزند شود برگهای آن روی هممیزان بار، فنر خم می 

این بسته مانع جدا شدن بی  از اندازه  می دارد ، برگها را همراستا ن ه دیک پوش  فلزی یا بست فنر که در اول فنر نصب می شو 

ا را نورد کاری می کنند تا به صورت گوشواره درآید. این فنره  یا شاه فنراسر بلندترین بر   نها نیز می شود دوآر هن ام باز شدن برگها د

 در عقب به شاسی متصل می شوند .  جلو و یک قامهبه وسیله یک فنرگیر یا بوشی در

 

 ( سیستم تعلیق عقب که در آن از فنر های شمش استفاده می شود) 

 ( .نحوه اتصال فنر به شاسی و پوسته اکسل نشان داده شده است )
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 . ( از فنر تک برگی استفاده شده استسیستم تعلیق عقب که در آن ) 

 

 تعلیق عقب با فنر لول) دیفرانسیل عقب( سیستم

محرآ عقب را در خود جای دهد . یکی  تعلیق عقب با میل گاردان و اکسل ، سیستم خودروهای دیفرانسیل عقب یا  هار  رخ محرآدر 

اتات یا شاسی خودرو و فنر نشینهای روی ابقه  پایه های متصل بهست. فنر ها بین ا شده داده نشان از آرای  های متداول در شکل  

عقب می ی کنند، اما مانع حرکت آن به جلوپدیر م پوسته اکسل به ارف بالا و پایین را امکان پایین قرار می گیرند ابقها حرکت های

 در لول فنر با عقب تعلیق سیستم یک  شکلدر -تعاز فنر را کنترل می کند .، ار نصب شده خ رشوند کمک فنری که نزدیک هر  

 .است  شده داده نشان محرآ  هار رخ خودرو یک

 ، اما ابق در هر دو ارف حرکت پوسته اکسل به ارف بالا و پایین را امکان دیر می کنندروی پوسته اکسل نصب شده اند . دوفنر های 

اتات خودرو متصل است بدین ترتیب از حرکت  و از سر دی ر بهر به پوسته اکسل مانع حرکت آن به جلو و عقب می شوند مندل از یک س

 ته اکسل جلوگیری می شود. جانبی پوس

 تعلیق عقب با فنر لول )دیفرانسیل جلو(سیستم 

 ه را در خود جای دهد در شکل  یکجلو، ناگزیر نیست اکسل محرآ یا میل پلوسهای کوتا تعلیق عقب در خودروهای دیفرانسیلسیستم 

تعلیق عقب از هم مستقل می شوند فنر به جای  ت که با استفاده از آن سیستم هاییق عقب با فنر لول نشان داده شده اسسیستم تعل

 ی  رخ نصب می شود در این ارح ابق، بین اتات و توپ کمک فنر یک ار ه، نصب می شود.  روی کمک نصب شود، روی ابق پایین آنکه

 .بالا به کار نمی رود 

 بوش

 قامه
 فنر برگی

 اکسل عقب

 کمک فنر

 میل گاردان حلقه فنر
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 سیستم تعلیق عقب با فنر های لول نصب شده بین پایه های متصل به شاسی خودرو و فنر نشین های روی طبق های پایین 

 

فنر ها روی پوسته اکسل نشسته سیستم تعلیق عقب با فنر لول که در یک خودروی چهار چرخ محرك نصب شده است . ) 

 . ( نع حرکت جانبی پوسته اکسل می شودامندل م اند
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فنر های لول روی طبق ، فنر به کار رفته است  خودروی دیفرانسیل جلو که در آن کمکسیستم تعلیق عقب مستقل در ) 

 . ( پایین نصب می شوند

 

در خودرو اکلر قطعات حرکت پس و پی  و دورانی دارند، بنابراین بایستی به درستی در جای خود حرکت کنند تا لرزز و تکانی در 

 . خودرو احساس نشود

اید؟ اگر جوا  ملبت است باید گفت که سیستم ترمز خودوری شما به  آیا تا بحال لرزز خودرو را بهن ام فشار دادن پدال ترمز حس کرده

شود، تغییر شکل دهد.  تواند بر اثر ترمز زیاد که حرارت زیادی تولید می خصوم دیسک آن مشکل اصلی این مساله است. دیسک می

توان به آن اشاره کرد. به دلیل ناصاف بودن سط  دیسک، لنت به  یسک ترمز از دی ر مواردی است که میهمچنین خوردگی در سط  د

 . آن بوجود آمدن لرزز در خودرو استگیرد که نتییه  درستی بر روی دیسک قرار نمی
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توان به آن شک کرد، تن یم نبودن  شود، در این حالت تنها موردی که می اوقات لرزز خودرو تنها در قسمت فرمان احساس میگاهی 

 تواند از روشهای زیر انیام شود ها است. تشخیص و رفع این مشکل می  رخ

 . ها مطمرن شوید های  رخ از محکم بودن مهره 

ها د ار مشکل شوند؛  شود که بلبرینگ تعویض کرد. اما در اکلر خودروهای امروزی کمتر دیده میها را  گاهی نیاز است که بلبرینگ  رخ

 . ای بر اثر کارکرد و فشار زیاد مستهلک شده و باعش بروز مشکل خواهد شد دانید هر قطعه اما همانطور که می

  .ها اشاره کرد صافی در رینگ توان به وجود نا از موارد دی ر، می
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آیند. در زیر لیستی از روشهایی که در موارد مختلف  ها از مهمترین اجزای یک خودرو در یک سواری نرم و راحت به حسا  می لاستیک

  ج دهید، آمده است ها انیام توانید برای رفع لرزز اتومبیل از ناحیه لاستیک می

 . ها نیاز به بالانس دارند کند، لاستیک که خودروی شما در یک سرعت معین شروع به لرزیدن می زمانی

  . ها اقدام کنید کنید، بایستی نسبت به تعویض لاستیک های مختلف لاستیک مشاهده می که ساییدگی در بخ  زمانی

  . ها است تعویض آنها، نشان دهنده زمان  وجود پوسیدگی در لاستیک

 کمک فنر :

وظیفة کمک فنر گرفتن نوسانات فنر می باشد، فنر در اثر وزن اتومبیل تحت یک تراکم اولیه قرار می گیرد وقتی  رخ از روی یک 

حالت اول خود برآمدگی در جاده عبور کرد فنر بیشتر متراکم شده و پس از عبور از روی مانع به حالت اول خود برمی گردد. ولی کمی از 

بیشتر باز می شود این عمل موجب پرت شدن اتومبیل به سمت بالا می شود و این نوسان  ندین بار تکرار می شود بنابراین دست اهی 

 لازم است که سرعت نوسانات را مستهلک نماید نوسان گیر یا کمک فنر دست اهی است که به همین من ور به کار می رود.
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 سیستم ترمز خودرو 

 رد .که در کاه  سرعت و تامین ایمنی آن نق  اساسی دااست خودرودر ها  ترین سیستم ترمز یکی از اصلی

بنز برای نخستین بار از لنت های  وبی و دیسک ها و تسمه هایی برای توقف اتومبیل خود استفاده کرد. کارل بنز کارل  1222در سال 

موفق  "می باخ"1241در سال  ، بر می ردد 1222تاریخ تولید ترمزهای دیسکی به سال  ، این ایده را دقیقا از روی قطارها ک ی کرده بود

اسب بخار  34بر روی مرسدس هایی که دارای  1242این ترمزها در سال  ،داخلی شد  لنت های  هبه ساخت نوعی ترمز کاسه ای میهز ب

سیستم ترمزی را اراحی و ساخته بود که تقریبا مشابه ترمزهای امروزی با استفاده ازنیروی  "ویت"1242درسال  ،قدرت بودند نصب شد

 . یام میدادفشار روغن وکارگیری سیلندر و پیستون؛ عمل ترمزگیری را ان

در نوع دیسکی دارای یک دیسک فولادی می باشد که روی ای تقسیم می شود.  ی دیسکی و کاسه ها به اور کلی به دو دستهخودروترمز 

روغن ترمز دو پیستون گرد را به جلو حرکت داده و دو لنت ترمز با محور س دست حرکت دارد و سیلندر را در وسن گرفته و با فشار 

 دیسک تماس پیدا کرده و موجب ن ه داشتن دیسک می گردد.

 

 

 محاسن ترمزهای دیسکی :

 .باشد می تر قوی ای کاسه به نسبت دیسکی ترمز  -1

 .شود می خنک زودتر و است بیشتر دیسکی ترمزهای در حرارت انتقال  -3

 .شود می وارد لنت سط  تمام به یکنواخت صورت فشاربه توزیع دارند، ون بیشتری ثبات  -2

 .است تر ساده و گیرد می انیام تر سریع ترمز لنت تعویض  -3
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 معایب ترمزهای دیسکی :

 .یابد می افزای  ها لنت سای  شدن، دا  موقع در  -3    دستی ترمز برای مناسب اراحی عدم  -1

 .شوند نمی محاف ت جاده های آلودگی مقابل در  -3        رارت زیاد روغن ترمز بخار شده و اورن ی ها خرا  می شوند.ح درجه در  -2

    .است بیشتر ای کاسه ترمزهای به نسبت آن هزینه  -2

 

 

های عقب از ترمزهای  های جلو از ترمزهای دیسکی که کارایی بیشتری دارند و روی  رخ ها روی  رخخودروبه همین دلیل خیلی از 

نکند، بخ  دی ر به کار خود ادامه می دهاد و خاودرو را . اگر یکی از بخشها نشتی روغن داشته باشد و کار کنند، استفاده می ای کاسه

  . متوقاف می کند. به ندرت ممکن است هر دو بخ  همزمان از کار بیفتند

با کیفیت بالا  قیمت که نیاز به عملکرد  رن و گرانهای مدخودروهای جلو و هم عقب  در  های ترمز تمام دیسکی اهم در  رخ سیستم

سیستم های ترمزی جدید  یهاخودرودر رای  هستند  باری هایخودرو ای بیشترد های تمام کاسه و سیستم شوند دارند استفاده می

 ABS ، EBD ، ESP ، ARS امروزی استفاده میشود.
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 ای کاسه ترمزهای

 هلالی هنیآ کفشک عدد دو کند می گردز نآ همراه و است متصل  رخ به ترمز کاسه ، ای کاسه های ترمز در  : ای کاسه ترمز

 ترمز به نیاز خودرو که عادی حالت در ، اند شده نصب محور ثابت ابق روی ، است شده کوبیده نهاآروی  ترمز های لنت که شکل

 باشد داشته وجود کفشک روی های لنت و ترمز ی  کاسه بین کمی فاصله که شوند می تن یم اوری به ها کفشک ، ندارد کردن

 های پیستون شود می هدایت ها  رخ سیلندر به یافته افزای   اصلی سیلندر در روغن فشار ، فشارد می را ترمز پدال راننده وقتی

 در دهند می حرکت ترمز ی کاسه ارف به را ترمز های کفشک شده دور یکدی ر از روغن فشار اثر در  رخ سیلندر داخل

 در منفی شتا  اییاد ان نتییه و شود می اییاد لنت و ترمز کاسه بین اصطکاآ نیروی ترمز ی کاسه هر   لنت از  وارد نیروی   اثر

 تولید کفشکی ی ها ترمز در هم دی ری نیروی ترمز های کفشک بر موثر هیدرولیکی نیروی بر علاوه است نآ کردن متوقف و  رخ

 در  لنت بودن ثابت و کاسه  رخ  اثر در خودکار  عمل است کفشکی های لنت (servo-action) خودکار عمل که شود می

 وسیله به دی ر ای نقطه در و ثابت ابق از نقطه یک در ترمز کفشک  یدآ می بوجود ترمز   ی کاسه در  کردن ترمز  هن ام

 پاشنه است ثابت ابق روی  در  که ترمز کفشک از قسمتی انتهای به شود می فشرده ترمز ی کاسه سمت به  رخ سیلندر پیستون

 . گویند پنیه کند می  حرکت   رخ سیلندر  پیستون ی وسیله به که قسمتی به و

 کاسه  رخ  جهت گاه هر و محرآ کفشک را ان کفشک باشد پاشنه ارف به پنیه ارف از ترمز ی کاسه  رخ  جهت گاه هر 

 پایین قسمت است مایل کردن ترمز هن ام در  محرآ کفشک پاشنه ، گویند را متحرآ کفشک باشد ارف پنیه به پاشنه ارف زا

 ترمز ی درکاسه رونده فرو نیروی این شود می اییاد لنت ی پاشنه نزدیکی در زیادی بسیار نیروی برده فرو ترمز ی کاسه در را لنت

 کفشک  در گردد می در رخ زیادی منفی شتا  باعش و کند می تولید کاسه و لنت بین در را زیادی نسبتا اصطکاآ  نیروی

 . شود می کاسه از لنت راندن عقب باعش و بوده  پنیه ارف به پاشنه ارف از نیرو جهت متحرآ

 رمز دستی :ت

ترمز دستی نوعی ترمز اهرم دار یا شیشی و سیمی است که راننده برای ثابت ن ه داشتن خودرو در حالت درجا در سراشیبی ها و با 

لاً روی  رخ های عقب نصب می گردد. برای کنترل سالم بودن ترمز دستی آنرا در شیب کشیدن اهرم به کار می رود ترمز دستی معمو

 . درجه قرار می دهیم و هن امی که اهرم را می کشیم نباید اتومبیل حرکت کند 24
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 :  ABSترمزهای

 . ترمزها در هن ام لغزندگی جاده هیه موقع قفل نمی شود و از لغزندگی خودرو جلوگیری می گردد ABSدر سیستم 

 از قسمت های زیر تشکیل شده است ج ABSترمزهای 

 هیدرولیکی پمپ  -3 هیدرولیکی  واحد  -ECU         2ا الکترونیکی کنترل واحد  -3   رخ سنسور  -1

 است :عواملی که در ترمز گرفتن موثر 

 راننده العمل عکس زمان  -2            سرنشینان  و خودرو جرم و وزن  -3    اتومبیل سرعت  -1

 جلو و عقب های  رخ بین نیرو تقسیم  -2        رخ کاسه هابا کفشک اصطکاآ و جاده با لاستیک اصطکاآ مقدار  -3

 : ABSطرز کار سیستم ترمز 

مقدار فشار روغن برای هر  رخ تن یم می گردد. همچنین در  ECUبا توجه به سی نال ارسالی از ارف سنسور  رخ به  ABSدر ترمز 

ترمز در  رخ ها حدف شده بنابراین  رخ شروع به گردز می کند و میدداً ، درصد باشد  34زمان ترمز گرفتن موقعی که لغزز بی  از 

صورت پی در پی و در زمان های بسیار کوتاه انیام می شود تا خودرو در فاصله ی دلخواه توقف  . این کار به نیروی ترمز اعمال می شود

 . نماید
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