
 تؿوِ زؼالی

هکاًیک ذَزضٍ ػوَهی 
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 ؾَذر، احسطاق ٍ آلایٌسُ ّا
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 گطزز هحسطق ای هازُ ؾیلٌسضّا، زضٍى کِ اؾر هَزَض،لاظم زضٍى لسضذ ایجاز هٌظَض تِ
 هحسطق ؾیلٌسضّا زضٍى کِ ای هازُ تِ .قَز آظاز اًطغی همساضی احسطاق، ایي اثط زض ٍ

 .قَز هی گفسِ (Fuel)ؾَذر گطزز، هی

 .تاقٌس هی گاظ ٍ گاظٍئیل تٌعیي، ذَزضٍّا، زض اؾسفازُ هَضز هسساٍل ّای ؾَذر
 ٍ الکل ّوچَى زیگطی ّای ؾَذر اظ اؾر هوکي ًیع هَاضز اظ تطذی زض الثسِ
 .زاضًس قْطذ فؿیلی ّای ؾَذر ّا،تِ ؾَذر ایي کلیِ .قَز اؾسفازُ ؾٌگ ظغال
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 ازن اظ آًْا هَلکَل یؼٌی .تاقٌس هی ّیسضٍکطتٌی زطکیثاذ نَضذ تِ ذام، ًفر اظ حانل ّای ؾَذر اغلة
 ذاًَازُ ّیسضٍکطتٌی، زطکیثاذ زطیي هؼطٍف هثال عَض تِ .اؾر گطزیسُ زكکیل کطتي ٍ ّیسضٍغى ّای

   .قًَس هی هحؿَب ذغی ؾیطقسُ ّای ّیسضٍکطتي جعء هَاز ایي .تاقٌس هی ّا آلکاى

 Elements Of Crude Oil)) : خام ًفت دٌّذُ تشنیل هَاد

 .زٌْا زفاٍذ هَلکَل ایي هَاز زض زؼساز ازن ّای کطتي ٍ زؼساز ازن ّای ّیسضٍغى آًْا هی تاقس

CnH2n+2 n= 1-12 
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زض زهاّای هؼوَلی تِ نوَضذ گواظ هوی تاقوٌس ٍ     ( تَزاى -خطٍخاى -ازاى-هساى)چْاض هازُ اٍل 
زض زهاّای هؼوَلی توِ نوَضذ   ( زکاى  -اکساى ًًَاى-ّدساى -ّگعاى-خٌساى)قف هازُ تؼسی 

زض زهاّای هؼوَلی تِ نوَضذ جاهوس   ( آًسکاى )هایغ ٍجَز زاضًس ٍ اظ آلکاى ّا یاظزّن تِ تؼس 
 .ّؿسٌس

 
 

گاظ هساى ّواى گاظ عثیؼی اؾر کِ اظ چاُ ّای ًفور ذوام اؾوسرطای هوی قوَز ٍگواظ هوایغ        
تٌوعیي ًیوع زطکیثوی اظ خٌسواى،     . اؾسرطای قسُ اظ تطی زمغیط ًیع ّواى گاظ خطٍخاى هوی تاقوس  

 .ّگعاى، ّدساى، اکساى، ًًَاى ٍ زکاى هی تاقس
 
 

ٍلی زض ؾَذر ّای ؾٌگیي زط ٍ تا ًمغِ جَـ توالازط ّوچوَى ًفور ٍ گاظٍئیول، ػورٍُ توط       
هَلکَل ّای خٌساى، ّگعاى، ّدساى، اکساى، ًًَواى ٍ زکواى، هَلکوَل ّوای ّیوسضٍکطتي ّوای       

 .حلمَی ٍ ّیسضٍکطتي ّای ظًجیطُ ای تعضگ ٍ حجین ًیع ٍجَز زاضز
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 ((Octane Number Of Fuel سَخت امتاى عذد 

 زض ؾَذر هماٍهر هیعاى تیاًگط کِ تاقس هی ؾَذر ّای هكرهِ اظ یکی ػٌَاى تِ اکساى ػسز
 .اؾر ذَز ذَزتِ اقسؼال ٍ تطاتطذَزؾَظی

 
  .تَز ذَاّس کوسط ذَزؾَظی تِ ؾَذر آى زوایل تالازطتاقس، ؾَذر یک ػسزاکساى ّطچمسض یؼٌی

 
 زَجِ الثسِ .ًوایس هی اضافِ (C2 H5) 4Pb ؾطب زسطاازیل آى تِ تٌعیي، اکساى ػسز افعایف هٌظَض تِ

   . اؾر هضط تؿیاض اًؿاى تطای ٍ گطزیسُ ظیؿر هحیظ آلَزگی تاػث قسذ تِ هازُ ایي کِ تاقیس زاقسِ

 تط اًػکسَض زَؾظ ؾَذر ؾدؽ ٍ گطزیسُ هسطاکن زٌْایی تِ َّا اتسسا زیعل، هَزَضّای زض زاًیس هی ّواًغَضکِ
 زثریط ؾطػر تِ تاقس، هی هایغ ضیع شضاذ نَضذ تِ ؾَذر ایي کِ اظآًجایی .قَز هی خاقیسُ آى ضٍی

 ػسزؾساى .گَیٌس احسطاق زاذیط ظهاى ضا احسطاق قطٍع ٍ ؾَذر خاقف تیي ظهاى .گطزز هی هحسطق ٍ گطزیسُ
  .اؾر زاذیط ایي تیاًگطهیعاى

 Cetane Number Of Fuel) )عذد ستاى سَخت  
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تطای ایجاز لسضذ زض هَزَض، لاظم اؾر کِ ؾَذر هحسوطق گوطزز ٍ یوا توِ ػثواضزی زیگوط       
تِ ایي ٍاکٌف قیویائی کِ عی آى ؾَذر هی ؾَظز . تؿَظز، زا اًطغی ؾَذر آظاز گطزز
 .گفسِ هی قَز ( Combustion)ٍ اًطغی اى آظاز هی قَز، احسطاق 

 (Combustion Process: )فرایٌذ احتراق 

اظ زطکیة ازن ّای ّیسضغى ٍ کطتي هَجَز زض یک ؾَذر تا اکؿیػى، هحهَلازی ّوچوَى گواظ   
ّطگاُ کِ اظ ٍاکوٌف یوک ّیوسضٍکطتي    . زَلیس هی گطزز( H2O)ٍآب ( CO2)زی اکؿیس کطتي 

 .تِ آى یک احسطاق کاهل گفسِ هی قَزتا اکؿیػى ، فمظ زی اکؿیس کطتي ٍ آب حانل قَز 

 احتراق ماهل  

تا زٍ هَلکَل گاظ اکؿیػى زطکیة قسُ ٍ زض اثط ایي  ( CH4)تغَض هثال، یک هَلکَل گاظ هساى 
 تِ ٍجَز هی آیس ( H2O)ٍ زٍ هَلکَل آب ( CO2)احسطاق ، یک هَلکَل گاظ زی اکؿیس کطتي 
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 ؾَذر زضنس اگط ظیطا .تاقس هكرهی همساض کِ اؾر لاظم ٍ زاضز اّویر تؿیاض َّا تا ؾَذر کطزى هرلَط ًؿثر
 تهَضذ ؾَذر اظ همساضی کافی، اکؿیػى ٍجَز ػسم زلیل تِ گطزز، زط غٌی هرلَط ٍ یاتس افعایف هرلَط زض

 .قَز هی ذاضی اگعٍظ اظ ذطٍجی گاظّای تا ّوطاُ ٍ هاًس هی تالی ًؿَذسِ
 
 
 

 هیعاى تَزى کن زلیل تِ ٍ تَزُ فمیط ؾَذر هرلَط ، تاقس کن ؾَذر– َّا هرلَط زض هَجَز ؾَذر زضنس اگط
 همساض اگط حسی. تَز ذَاّین ضؼیفی ّای احسطاق قاّس ها ٍ تاقس هی کن احسطاق زَؾظ قسُ زَلیس لسضذ ؾَذر،
 .زاقر ذَاّس ٍجَز ًیع احسطاق گیطی قکل اهکاى ، تاقس کوسط حسی یک اظ هرلَط زض هَجَز ؾَذر

 
 
 

 اؾاؼ تط ٍلی .زاضز هَزَض کاضی قطایظ ٍ احسطاق قطایظ ؾَذر، ًَع تِ تؿسگی ؾَذر ٍ َّا اذسرط ًؿثر
 آل ایسُ کاضی قطایظ تطای ضا ًؿثر ایي زَاى هی ؾَذر، ًَع گطفسي ًظط زض ٍ احسطاق ٍاکٌف هَلی هحاؾثاذ

  . ًوَز هحاؾثِ هَزَض

https://autolibrary.ir (Air/Fuel Ratio)     :سَخت ٍ َّا اختلاط ًسبت
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 احتراق ًاقض  

 ّیسضٍغى ٍ کطتي زواهی ٍ ًكسُ اًجن کاهل تهَضذ احسطاق ؾَذر، کیفیر ٍ احسطاق قطایظ تِ تؿسگی
 ّای ّیسضٍکطتي تهَضذ ؾَذر اظ همساضی تلکِ قَز ًوی زثسیل  CO2 ٍH2O  تِ ؾَذر زض هَجَز

 ٍاؾغِ زطکیثاذ ؾایط یا ٍ ( NO2) ًیسطٍغًی اکؿیسّای ،(CO) کطتي هٌَاکؿیس گاظ ، THCًؿَذسِ
 .قَز هی گفسِ ًالم احسطاق زّس، هی ضخ ػول زض کِ احسطاق ًَع ایي تِ .قَز هی زثسیل (HC) ّوچَى

 کاهلسطی احسطاق تطؾس، ؾَذر تِ کافی همساض تِ اکؿیػى ٍ قَز اًجام تْسط َّا ٍ ؾَذر اذسرط چمسض ّط
 ٍجَز کافی، اکؿیػى ٍجَز ػسم َّا، ٍ ؾَذر هٌاؾة ًكسى هرلَط ّوچَى ػَاهلی ػکؽ تط ٍ زاقر ذَاّین

 زَاًس هی ... ٍ ؾیلٌسض ّای جساضُ زض زٍزُ زجوغ احسطاق، هحفظِ قکل ًثَزى هٌاؾة ؾَذر، زض ّا ًاذالهی
   .گطزز ًالم احسطاق تطٍظ تاػث

 کوسط قسُ زَلیس اًطغی همساض ّن خصیطز، اًجام زط ًالم تهَضذ احسطاق چمسض ّط کِ اؾر شکط تِ لاظم 
 .تاقس هی تیكسط آلایٌسگی هیعاى ّن ٍ تَز ذَاّس

 ،NOx ًَع اظ تیكسط قسُ زَلیس آلایٌسُ گاظّای اؾر، تیكسط ؾَذر تِ ًؿثر َّا همساض کِ قطایغی زض الثسِ
SO2  ٍ یا SO3  ای آلایٌسُ هَاز تیكسط ،( زط غٌی ؾَذر) اؾر تیكسط ؾَذر همساض کِ حالسی زض ٍ تاقس هی 

  .قَز هی زَلیس زٍزُ ٍ CO ،HC ّوچَى
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 اؾساًساضزّای آلایٌسُ ّا
https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



 حطکر تاػث ٍ کٌس هی زثسیل هکاًیکی اًطغی تِ ضا قیویایی اًطغی کِ اؾر زؾسگاّی : هَتَر
 .قَز هی ازَهثیل

1)گطهایی 

 

2)الکسطیکی 

 

3)....... 

(تٌعیٌی)ای جطلِ اقسؼال 

 (زیعل)زطاکوی اقسؼال 
 احسطاق زاذلی 
 

 احسطاق ذاضجی 
 ظهاًِ چْاض ّای هَزَض 

هَتَر  ظهاًِ زٍ ّای هَزَض 
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 (  spark ignition)اقسؼال جطلِ ای (1

 .(1886تٌع) کٌس هی ٍض قؼلِ ضا آى جطلِ ٍ قَز هی هکیسُ زاذل تِ َّا ٍ ؾَذر هرلَط
 
 
 
 

 (compression ignition)اقسؼال زطاکوی (2

 تِ هؿسمیواً ضا ؾَذر ؾدؽ ٍ کٌٌس هی هسطاکن آًطا ٍ هکٌس هی ضا َّا آًْا .ًساضًس قوغ زیعل ّای هَزَض   
 قسى هكسؼل هَجة َّا قسى هسطاکن اظ حانل گطهایی ًسیجِ زض ٍ کٌٌس هی زعضیك احسطاق هحفظِ زاذل

 .(1892زیعل ضٍزٍلف) قَز هی زیعل هَزَض یک زض ؾَذر

 هَزَضّای  احسطاق زاذلی
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  ازرق هَزَضّایی تِ ٍ اؾر  Four-cycle-Engiueاًگلیؿی ػثاضذ زطجوِ ػثاضذ ایي

 اظ خیؿسَى حطکر) .هی زٌّس اًجام خیؿسَى کَضؼ چْاض زض ضا ذَز کاض کِ هی قَز

  کَضؼ یک ضا ؾیلٌسض زض ذَز جای خاییي زطیي زا ؾیلٌسض زض ذَز هکاى تالازطیي

ِ ای چْاض چطذِ تا هَزَضّای ضا هَزَضّا ایي فٌی تیاى زض .(هی گَیٌس خیؿسَى  هطحل

 اؾر  Four-Stroke-cycle-Engiue   ػثاضذ هؼازل کِ هی گَیٌس
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 :بالا هره ًقطِ
 TOP) .گَیٌس هی ضا ضؾس هی آى تِ ؾیلٌسض زاذل ذَز حطکر زض خیؿسَى کِ ای ًمغِ تالازطیي تِ      

DEAD CENTER : T.D.C ) 
  : پاییي هره ًقطِ
 .گَیٌس هی ضا  ضؾس هی آى تِ ؾیلٌسض زاذل ذَز حطکر زض خیؿسَى کِ ای ًمغِ زطیي خاییي تِ     

(BOTTOM DEAD CENTER : B.D.C ) 
 : پیستَى مَرس

 .گَیٌس هی خیؿسَى کَضؼ ضا  کٌس هی عی خاییي هطگ ٍ تالا هطگ ًمغِ تیي خیؿسَى کِ ای فانلِ    

 : (سیلٌذر) جایی جابِ حجن
 .گَیٌس هی ؾیلٌسض حجن ضا هیکٌس عی ضا  تالا هطگ زا خاییي هطگ ًمغِ تیي خیؿسَى کِ حجوی      

 : احتراق هحفظِ حجن
 .گَیٌس هی احسطاق هحفظِ حجن ضا  تالا هطگ ًمغِ زض خیؿسَى ؾط تالا حجن      

 : هَتَر حجن
 .گَیٌس هی احسطاق هحفظِ حجن ٍ ؾیلٌسض حجن هجوَع تِ      
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 : ترامن ًسبت•
 (احسطاق هحفظِ حجن +ؾیلٌسض حجن/)احسطاق هحفظِ حجن

 

 
      :حجن مل سیلٌذر•

 حجن کل ؾیلٌسض =حجن هحفظِ ی احسطاق + حجن ؾیلٌسض      
 
 
 :حجن هَتَر•

 حجن هَزَض =حجن ؾیلٌسض * زؼساز ؾیلٌسض                        
 
 
 :خَد سَزی•

لثل اظ ایٌکِ قوغ جطلِ تعًس ؾَذر هكسؼل قَز یا هطکع جطلِ ی قوغ ًمغِ ای غیط اظ قوغ      
 .تاقس
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Four stroke cycle theory 

180 degree 

Intake stroke 

 Piston moving down 

 Intake valve open 

 Exhaust valve closed 
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Compression stroke 

 Piston moving up 

 Intake valve closed 

 Exhaust valve closed 

Four stroke cycle theory 

360 degree 
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 Power stroke; (Spark ignition or 

 compression ignition) 

 Piston moving down 

 Intake valve closed 

 Exhaust valve closed 

Four stroke cycle theory 

540 degree 
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Exhaust stroke 

 Piston moving up 

 Intake valve closed 

 Exhaust valve open 

Four stroke cycle theory 

720 degree 
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 چْاض ؾیلٌسض  ضٍـ کاض هَزَض چْاض ظهاًِ
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آٍاًس(Advanced): 
 تاظ ظٍززط هثل گَیٌس آٍاًؽ ضا افسٌس هی ازفاق آل ایسُ حالر اظ ظٍززط کِ فطآیٌسّایی     

 .زرلیِ ٌّگام زض زٍز ؾَخاج قسى
 
ریتارد(retarded): 

فطآیٌسّایی کِ تا زاذیط ًؿثر تِ حالر ایسُ آل ازفاق هی افسٌس هثل زیط تؿسِ قسى       
 .ؾَخاج زٍز

 
     
 

 احسطاق ,لاظم هَػس اظ زیطزط یا ٍ ظٍززط ًثایس ٍ زاضز ظیازی اّویر هَزَض زض تٌسی ظهاى
 تْثَز ٍ ذَزضٍ ؾطیغ گطفسي قساب تاػث تالا زٍضّای زض هَزَض کطزى آٍاًؽ قَز اًجام

 هَزَض زٍض کِ ٌّگاهی زض احسطاق ظهاى کطزى ضیساضز کِ ّواًگًَِ قَز هی احسطاق ٍضؼیر
 کاّف تِ ٍ قَز ؾیلٌسضّا زض زَلیسی حطاضذ ٍ فكاض کاّف تاػث زَاًس هی اؾر خائیي
 .ًوایس کوک ّای ُ آلایٌس اًسكاض هیعاى
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Timing sets 

Gear sets 

•Cam and crank rotate in opposite directions 

•Noisy if not free of burrs 

•    Helical and spur cut gears 
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Timing sets 

Timing chains 

•Single and double roller 
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Timing sets 

Timing belts 

•Require maintenance 
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Valve events 

A) Intake valve openinga 

 BTDC 

 Low pressure in cylinder 

B) Intake valve closing 

 ABDC 

 Cylinder pressure is effected by timing 

C) Exhaust valve opening 

 BBDC 

 Residual pressure helps blow down 

D) Exhaust valve closing 

 ATDC 

 Low pressure in exhaust port draws air in 
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 . است متدايل باشد ویاز پاییه قدرت بٍ کٍ کاربردَای در معمًلا مًتًرَا ایه    
 : باشىد داشتٍ ديزماوٍ مًتًر است ممکه کٍ دستگاَُای از بعضی

 

(برش َای دستگاٌ زوجیری، ارٌ )چمىسوی ي باغباوی تجُیسات 
َا گازی مًتًر 

َا اسکی جت 

(سروشیه بدين َای ًَاپیما ) سیم بی کىترلی دستگاٌ با َا ًَاپیما 
کًچک َای قایق مًتًر 
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زیعل زضجَاًی تِ شّوي ضٍزٍلوف    ایسُ هَزَض. هیرزی اؾر 19هَزَضزیعل اذسطاع ضٍزٍلف زیعل زضاٍاذط لطى 
ّطچٌس ایسُ اٍلیِ آى کاهر هسؼلك توِ زیوعل ًیؿور ٍلوی ایوي      . آذطػوط تطای زحمك آى زرـ کطز زا ضؾیس ٍ

 .ضٍزٍلف زیعل تَز کِ ایي ایسُ ضا کاهل کطز ٍتِ ػول ضؾاًس 
 

 

ؾدؽ زعضیك ؾَذر تهوَضذ   تسٍى ّیچگًَِ ؾَذر زا هطظ زهای احسطاق ؾَذر ٍ کودطؼ َّای ذالم ٍ 
احسطاق تا حساکثط ( .کاهلی اؾر فكطزُ ٌَّظ ّن تؼس اظگصقر یک لطى ایسُ ًاب ٍ خَزض زضَّای تؿیاض زاؽ ٍ

 .)حسالل آلَزگی تهَضذ گاظّای ؾوی ػول ٍ ضاًسهاى زض

 

 

حسالل تایس زا یک ّفسّن کودطؼ قَز؛ زعضیك ؾَذر هایغ توِ زٍضى هحفظوِ ای    زیعل، َّا یک هَزَض زض 
ّوچٌیي ظهاى  هكکلی اؾر ترهَل کِ ؾَذر زعضیك قسُ تایس تهَضذ خَزض تاقس ٍ تا ایي فكاض کاض تؿیاض

 چٌویي قوطایغی زض   زعضیوك ؾوَذر توا   . زلیك اؾدطُ کطزى ؾَذر زاثیط حیازی زض کاضکطز هَزَض زیعل زاضز

 .زضجِ ًیع هی ضؾس 2200 زضجِ ؾاًسیگطاز زها اؾر کِ خؽ اظزعضیك زها زا 900َّایی تا
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 ردیفیاًژمتَر  پوپ  آسیابی  ا ً ژمتَرپوپ 
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پوپ یًَیت سیستن  
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  اًژمتَر یًَیت 
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 اًژمتَرٍعولنرد سیستن ریل هشترك
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Engine oiling 

Lubrication through pressure. . . 
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Engine oiling 

and spray. . . 

https://autolibrary.ir

https://autolibrary.ir



Engine oiling 

Oil pan baffles 

•To keep oil in sump during braking, 

  accelerating, and cornering 
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Engine oiling 

Oil pumps 

 Driven by distributors,  

gear on camshaft, 

 or crankshaft 
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Engine oiling 

Oil pumps with pressure relief 

valves 

Rotor type pump 

Gear type pump 
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Engine oiling 

Full flow oil filtering system 

Oil pump output flows through 

 filter first, 

 Bypass circuit for restricted 

 filters will allow oil to 

 flow to engine.  
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Engine oils 

API, SAE, and ASTM 

 “S” - Spark ignition 

 “C” - Compression ignition 
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هرعًی اظ جٌؽ هؽ هی تاقس کِ تا زَجِ تِ کاًالْای زؼثیِ قسُ زض آى ، ٍظیفِ اًسمال حطاضذ هَجَز زض آب ضا تِ 
ػْسُ زاضز تٌاتطایي تایؿسی ّوَاضُ کٌسطل ًوَز کِ ؾغح آب زض هرعى ضازیازَض تیف اظ زٍ ؾاًسیوسط خائیي زط اظ زّاًِ  

 .   هرعى ًثاقس
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ایي لغؼِ، خوح زٍضاًی گطیع اظ هطکع ؾازُ ای اؾر کِ تِ ٍؾیلِ زؿوِ هسهل تِ هیل لٌگ هَزَض، زٍضاى 
ٌّگاهی کِ ذَزضٍ ضٍقي اؾر ٍ هَزَض کاض هی کٌس، ٍازطخوح هایغ ذٌک کٌٌسُ ضا زض هساض ذٌک کاضی  . هی کٌس

 .تِ حطکر زض هی آٍضز

 

تطای ثاتر ًگِ زاقسي زضجِ حطاضذ هَزَضجْر احسطاق زض لؿور ذطٍجی ؾطؾیلٌسض زطهَؾساذ لطاض هیسٌّس کِ 
ٍظیفِ اى یکٌَاذر ًگِ زاقسي زضجِ حطاضذ هَزَض هی قَز زطهَؾسا ذ زض هَلغ ؾطز تَزى ذَزضٍ تؿسِ هی تا 

 .  قس

ذَزضٍّا زض گؿسطُ ای ٍؾیغ اظ زها ّای هرسلف کاض هی کٌٌس ٍ تِ ّویي زلیل، هایغ ذٌک کاضی هَجَز زض هَزَض آًْا، زهاّای  
 هرسلفی ضا قاهل هی قَز

آب، یکی اظ . هایغ ذٌک کاضی هٌاؾة تایس زهای ًمغِ جَـ تالا، زهای ًمغِ اًجواز خاییي ٍ ظطفیر گطهایی تالایی زاقسِ تاقس
هایغ ّای هسساٍل اؾر کِ ظطفیر حطاضزی تالایی زاضز، اها فالس ًمغِ اًجواز خاییي تَزُ ٍ تِ ّویي زلیل، آب ذالم تطای 

اضافِ  ( ازیلي گلیکَل)ٍ تِ ّویي ػلر تِ آى هایغ ضس ید ضس جَـ  ذٌک کاضی هَزَض ٍ اؾسفازُ زض ذَزضٍ، هایؼی هٌاؾة ًیؿر
 .هی قَز

 هایع خٌل ماری
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Cooling system operation 

Heat energy 

• 1/3 usable power 

•    1/3 released through exhaust system 

•    1/3 released through cooling system 

Engine temperature 

• Cool enough to prevent part failure 

•    Warm enough to maximize engine efficiency 
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Cooling system operation 

Engine heat is transferred . . . 

• through walls of the combustion chambers 

•    through the walls of cylinders 

Coolant flows . . . 

• to upper radiator hose 

•    through radiator 

•    to water pump 

•    through engine water jackets 

•    through thermostat 

•    back to radiator 
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Cooling system operation 

Fans increase air flow through radiator 

• Hydraulic fan clutches 

•    Hydraulic fans consume 6 to 8 HP 

•    Electric fans 

Coolant (ethylene glycol) 

• 50/50 mixture increases boiling point to 227°F 

•    pressurizing system to 15 PSI increases to 265°F 

Coolant (propylene glycol) 

• Less protection at the same temperatures 

•    Less toxic 
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 در یا سرپَش رادیاتَر

زضجِ ؾاًسی گطاز  25زضب ضازیازَض، زض ػول تاػث افعایف زهای ًمغِ جَـ هایغ ذٌک کٌٌسُ تِ هیعاى زمطیثی  
.  ٍلسی کِ هایغ زض عَل هؿیط ؾیؿسن ذٌک کاضی، گطم هی قَز ػور هٌثؿظ قسُ ٍ فكاض آى تالا هی ضٍز. هی قَز

زضب ضازیازَض زٌْا هحلی اؾر کِ افعایف فكاض ایجاز قسُ، هی زَاًس اظ آى ذاضی قَز تٌاتطایي، فٌط زضب ضازیازَض ضا 
 تِ ًحَی عطاحی هی کٌٌس کِ کاضکطزی هسٌاؾة تا حساکثط فكاض ایجاز قسُ زاقسِ تاقس

 ضخَاص استفادُ فٌر در درب رادیاتَ

 جلَگیطی اظ ذطٍی هایغ ؾیؿسن ذٌک کٌٌسُ اظ زاذل ضازیازَضزض اثط افعایف زهای اب.1

 ایجاز فكاض ًؿثی زض ؾیؿسن ذٌک کٌٌسُ جْر افعایف زهای ًمغِ جَـ.2
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ایي لغؼِ ًیع ّواًٌس زطهَؾساذ، ٍظیفِ ثاتر ًگِ زاقسي ٍ کٌسطل زهای هَزَض ضا تطػْسُ 
آًْا ٌّگاهی . في ّا ػوَهاً زَؾظ حؿگطّای زهایی یا کاهدیَزط هَزَض کٌسطل هی قًَس. زاضز

فؼال هی قًَس کِ زهای هایغ ذٌک کٌٌسُ اظ زهای هٌاؾة اظ لثل زؼییي قسُ تیكسط قَز ٍ  
تطؾس، ذاهَـ  ظهاًی کِ زهای هایغ ذٌک کٌٌسُ کاّف یاتس ٍ تِ ظیط زهای زؼییي قسُ

 .  هی قًَس

 

 في
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