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(Engine Management Systemسیستم مدیریت موتور)

لنگو پارامترهای نیگری به شننرز ریر نیب باید ایدان  برای روشننش شنندت موتورو  بو  بر لداور نورات میر

 شون:

گرم هوا 7/14ترکیب سوخت و هوا به نسبت جرمی تقریبی یک گرم بنبیش به •

تعییش رمات و مقدار پاشش بنبیش•

کیلوولت برای ایدان جروه بیش الکترونهای شمع 50تا   5ولتاژ جریات بروی بیش  تامیش  •

تعییش رمات جروه•

 کنند  موتورکنترل نمای مایع خنک •

را نشنات    EMSاجبای  فالاسنت  شنکر    EMSتامیش و اجرای موارن فوق بر هد  سنیسنتم مدیریت موتور یا  

 نهد می
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-6سوپاپ سنسور میر-5سنسور نور موتور   - 4نیاگ -3م سی نسته-ECU 2والد کنترل الکترونیکی یا -1

- 9سنسور نریچه گار -8کنند  سنسور نمای مایع خنک  -TMAP 7سنسور فشار و نمای هوای ورونی یا 

باتری  -14سوئیچ -13سوئیچ اینرسی -12سنسور ناک  -11سنسور اکسیژت -10نسور سر ت خونرو س

شیر بروی-21استپر موتور -20شمع -19وایر شمع -18کویر نوبر -17پمپ بنبیش -16انژکتور -15

نورسنج موتور  -25چراغ چک -24فش رانیاتور -23رله نوبر -22کنیستر 

موتور بنبینی  EMSاجبای -الف  شکر

طور مختصننر    مورن مصننرف خونروها به  های  ابتدا انواع سننوخت   یریت موتورسیستم مدمدار    بررسننی  ای بر

 شون می بررسی
سوخت - 1
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اتو مورن اسننتفان     با سننیکر  نر موتورهای  که  اسننت   سننوختی  بنبیش  بنبیش  -الف 

 ار  ترکیبی سننوخت گیرن و ایش ورار می
 

  نلیر همیش باشد به نداشته رنی  ضربه باشد تا خاصیت شنکلی باشند و باید به می مختلف های روکربشهید

 کنند   می اکتات را تعریف نرجه
 

هپتات   سوخت  که  نرلالیرا نارن    خونسوری  نر مقابر  لداکثر مقاومت که است ایبواکتات سوختی سوخت
بنابرایش  خونسننوری   نر مقابر  مقاومت  لداور بنبیش  سننوخت  ایش  مقانیر مختلف  با ترکیب  نارن  و  با    ها 
  15نرصد ایبواکتات و  85 نارای 85با  دن اکتات  طور مثال بنبیش آید   به می سمت اکتات متفاوت به نرجه

  ایدان می  آلونگی  شون و لداور  گرم هوا ترکیب  7/14با    گرم بنبیش  یک   چهباشد   چنان  نرصد هپتات می

 2co بارتند ار :گرما و آب و   محصولات التراق بنبیش طور کلی به گرنن ولی
 

محصننولات    به  نیب   Cو    HCو    NOXو    COمضننر    بسننورن آلایند  های  صننورت ناوص  به  بنبیش  که  نر لالتی

 شوند  می التراق فوق اضافه

 

یا نیبل مورن    فشنننار ثابت  با سنننیکر  ناخلی  اررات تر بون  و نر موتورهای   ار بنبیش  گاروئیر  گاروئیر-ب

 اسنننتفان  ورار 
 

نیب   گاروئیر اینمون  بر گرم هوا ترکیب  32گرم ار آت را با   باید یک  گاروئیر  کامر سوختش گیرن   برای  می

تا    سننوخت   تاثیرالتراق ار رمات پاشننش  منظور کاهش  شننون و  دن اسننتات به  می   دن سننتات تعریف

 شون   می شننروع التراق تعریف 
 

 باشنند لارم به   می  (Nox )ارت    و اکسننیدهای  (c )  کربش  ار التراق گاروئیر  ناشننی  آلایندگی  مهمتریش

 شون   بالا بیشتر تولید می نر نماهای Nox  که  است ذکر

)LPG( نفتی مایع سوخت -پ
1 : 

 
  LPGباشد      ریان می  جایگبیش  های  استفان  ار سوخت  گراش به  و گاروئیر  ریان تولید بنبیش  هبینه  نلیر  به

 باشد   اتو می با سیکر التراق ناخلی مورن استفان  نر موتورهای جایگبیش های ار سوخت یکی
 

خام    نفت  هنگام تولید و پالایش  و به  صورت مات تقطیری وبه  شد  است  ار بوتات و پروپات تشکیر ”گار مدتا   ایش

بونت    مایع    نر لالت.شون    می  تبدیر  مایع  بار به  20گار با فشار    شنون   ایش  تولید می  و  ملیات پتروشنیمی

رو    باشد و ار ایش  تر ار هوا می  برابر سنگیش  2تا    5/1  گاری  آب و نرلالت  به  نسبت  51/0مخصوص  ورت    نارای

 گرنن  ار انفدار می برور لوانث ناشی کرن  و با ث تدمع رمیش کندو نر سطح نرهوا نشت چنانچه
 

آت بسننیار    شننون لذا نشننتی  برابر می  270  نر صننورت تبخیر  LPGلیتر    یک   لدم  که  ذکر اسننت  رم بهلا

 خطرناک خواهد بون  

 
 
 

 
١ 

Liquefied petroleum Gas 
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)CNG(فشرن  شد   گار طبیعی  -ت
1 : 

 
  هستندو می   گار طبیعی  غنی  منابع  نارای  که  خصوص نر کشورهایی  به  جایگبینی  نیب سوخت  سوخت  ایش

 200رو با فشار    شون ار ایش  نمی  مایع  رالتی  و به  شد  است  تشکیر  CH)4 مدتاً ار متات )  باشد   گار طبیعی

فشار    نلیر  گیرن   به  صورت فشرن  شد  نر مخارت ذخیر  کرن  و نرخونروها مورن استفان  ورار می  بار آت را به

فشار را    ایش  باشند تا توات تحمر  ریانی  ضخامت  ر باید نارایگا  ایش  لاوی  و مخارت فولانی  سوخت  ریان ایش

کیلوگرم ورت نارند و مثبً ورت    کنند تقریباًو یک   ذخیر  می  که  هر لیتر سوختی  ارای  باشند و لذا به  ناشته

 باشد   و صد کیلوگرم می مخبت صد لیتری
 

 باشد    می LPGشد  و خطرانفدار آت کمتر ار   پخش  محیط هوایکرنت نر تر بون  ونرصورت نشت گار ار هوا سبک ایش
 

 کند  می را بایکدیگر مقایسه مختلف های ( سوخت1-6ول )جد

ش  ها  م سوختنا ی ب ن ا  ر مایعگا روئیرگا ب  والد ر گ

  طبیعی    ت توضیحا

ی  ا م ن ر  ن ر  ا گ ص  و ص خ م ت  ر  G 76/0 01/2 - -  و
3

Kg/m 

ر  ف ر    0c  ص ا ش ف 0و  1 ر   3/1 ف س م ت       ا

ع  ی ا م ص  و ص خ م ت  ر ر   و 8 74/0 ن 3/0 53/0 L - Kg/lit 

ی  ا م 0c  1  ن 5      

ت  ب س ن ص  و ص خ م ت  ر ه   و ا   ب و ه ( ا  و 5 - -  ( 1=ه 5 5/1 5 5/0  - 

      

5/4 7/42 اررش لرارتی  2 3/46 5 0 Kj/kg 

د  ق ی م ا و ه ر ی   ا ا ر ب م  ر ط   لا ی ا ر ش ر  ن ق  ا ر ت ل 5/1 8/14 ا 4 64/15 2/1 7 Kg/kg 

      استوکیومتری 

4 -  ن ستات د 9 - -  - 

9 - 82 ن اکتات د 9 100  - 

ه  ج ر ت   ن د ی ش و ج ت  ر ا ر 8 ل ا   0 9ت 0 9 ا 5 3ت 7 0 42- 162 - 0C 

   propan   

د  ش   ل ی ی ا ی   پ لا ا ب ب   و  ی ک ر ت ( ل ا ع ت ش (   ا ا و ه ا 1 3/2-5/9 - -  ب 5 -5  % 

  که   اسننت  توضننیح  با یکدیگر لارم به  مختلف  های  سوخت مقایسه  -1-6ول  جد

 بون  و خطر تمام شنندت و  فسننیلی  های فوق ار نوع سننوخت  های سننوخت تمامی
 

پاک    توات سننوخت  ها را نمی  سننوخت  هیچکدام ار ایش  باشنند و ار طرفی  نر اسننتفان  ار آنها می  ونیتمحد

صننورت مطلوب محترق نشننوند    به  که  ورتیبون  و نر صنن  ار ترکیبات هیدروژت و کربش  همگی  نامیدو چرا که

  جهت   نر صنننورت اسنننتفان  ار کنترلر مناسنننب  نمون که  کنند و ار اینرو هموار  باید توجه  ایدان می  آلونگی 

تولید کنند  و نر صورت    کمی  توانند آلونگی  فوق می  های  و هوا و هرکدام ار سوخت  سوخت  اختبط صحیح

 خواهند بون    ریانی آلونگی فوق نارای های سوخت همگی  پاییش ر کنترلر سطحاستفان  ا
 

نرخونروها با    الکتریکی  ایدة استفان  ار انرژی  محصولات نفتی  ویمت  امرور  با افبایش  که  ذکر اسنت  رم بهلا

    است تولید برق ووت گرفته هیدروژت جهتو کاربرن  سوختی های و پیر هیبریدی استفان  ار خونروهای
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Compressed Natural Gas 
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 رنی  جروه   سیستم 
 

و   محترق کرنت مخلوط سوخت کنندو برایو گار استفان  می بنبیش ار سنوخت  که التراق ناخلی رهایموتو

  و هوا را نر لحظه   رنتو مخلوط سننوخت جروه  بوسننیله  نارند که  نسننتگاهی  نیار بهو  هوا نر پایات رمات تراکم

  باشد به می  نر هر سنیلندر موتورو بسیار مهم  و رمات ایدان جروه  محترق نماید  ار اینرو ایدان جروه  مناسنب

 باشد خونرو می رنیجروه بر هدة سیستم وظایف ایش که نحوی
 

  ار نقطه   وبر  نروت سنیلندر نر رمات مناسب  و هوای  نمونت مخلوط سنوخت  و مشنتعررنیجروه  سنیسنتم  وظیفه

کارکرن موتور    شرایط  به  ایدان شد  با توجه  باشند  جروهمی  یا ووس الکتریکی  ایدان جروه  مرگ بالاو بوسنیله

کوچکتر ار لد مدار باشدو موتور گرم بون    شمع  نهانه  که  باشند  هنگامیمی  ولت  20000تا    5000  خونرو بیش

  فاصنله  که  باشد  و رمانیرا نارا می  ولت  5000نر لدون    ایدان شد و ولتاژی  باشندو جروه  کم  و یا فشنار تراکم

 نر لدون  ریان باشد  جروه ریانتر ار لد مدار بون و موتور سرن باشد و فشار تراکم شمع نهانه بیش
 

 باشد  می ولت 20000

 

 وایر شمع 
 

  کویر  را ار ترمینال مرکبی  انتقال جریات برق فشنننار ووی  وظیفه  که  فشنننار ووی  یا وایرهای  وایر شنننمع 

را    ها را بر هد  نارند باید خصوصیات ریرشمع  نلکو به  ار ترمینالهای  نلکو و همچنیش  ترمینال مرکبی  به

 باشند:  ناشته
 

 باشد و نر مایعات و هواو جریات برق را ار خون  بور ندهد   را ناشته  ولت 40000تا    الکتریکی آتو مقاومت  ایق -1
 

 کند  مقاومت خوبی به ºC 260تا   - ºC 40ار   نر برابر تغییرات نمایی -2

 کند   جلوگیری الکترونیکی نستگاههایآت با  و تداخر ار تولید امواج الکترومغناطیسی -3
 

 باشد   ناشته  سال استحکام و نوام مناسب 10مدت  و به کیلومتر  مر مفید ناشته 160000نر لدون  -4

 

شوند: می وایر شمعها نر نو نوع ساخته

 نر مرکب آت  فلبیبا سیم وایر شمع -1
 

را بر   انتقال جریات برق فشار ووی وظیفه  بور کرن  که شمع وایر ار وسط فلبی  سنیم نوعو یک  نر ایش

  کشید  شد  است فلبی سیم نیب روی  ایق  پوشش و یک   هد  ناشته
 

  که مرکبی  سننیم معمولاً ار یک   شننون ولی  روکش  با ولع  اسننت  ورار نارن ممکش نر مرکب کابر  که رسننانایی

ار تولید    جلوگیری  کار برای  شننون  ایشو اسننتفان  میپوشننید  شنند  اسننت   کربش  هایبا اسننتفان  ار تار

 گیرن خونرو اندام می  الکترونیکی هایو اختبل نر سیستم امواج الکترومغناطیسی

)
Ω

(   

 بر متر اهم 34000تا  25000 بنا مقناومت مترو کنابلیمیلی 300کمتر ار  طولهنای ای بر
m
شون   اسنننتفان  می 

  بر متر اهم 24000تا  15000 با مقاومت متر باشدو ار کابلیمیلی 300بیشتر ار  اگر طول وایر شمع 

 )Ωm( 
 گرنن  استفان  می 
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  رشنته   9نوع اول    نر کابر  3/0/19  و نیگری  3/0/9  وجون نارن: یکی  ها نو نوع کابرنوع وایر شمع  ایش  ای بر

 مقطع نر اینصورت سطح متر کهمیلی 3/0 وجون نارن و وطر هر رشته فلبی  سنیم
 

متر  میلی  5  وطر خارجی  نارای  نوع کابر  باشد  ایشمی  mm)2)  متر مربعمیلی 65/0  وایر شمع  فلبی نمتوس

 باشد  می
 

  35/1  وایر شمع  فلبی  وسمت  مقطع  سطح  باشند کهمتر میمیلی  3/0وطر    به  رشنته  19  نوع نوم نارای  کابر

  متر استمیلی 7 خواهد بون و وطر کابر mm)2)  متر مربعمیلی
 

پوشید  شد  و    پنبه  ار جنس با تار و پونهایی پبستیک  یا نو ی P.V.C روکش  بوسیله فلبی هسته وسمت

 شون می جلوگیری بدنه به مرکبی وسمت ار  ار انتقال برق فشار ووی
 

 شون  ندرت استفان  می ها بهنوع وایر شمع امرور  ار ایش

 

گیرن  مورن اسنتفان  ورار می امروری نر خونروهای که  نوع وایر شنمع نر مرکب آت ایش  با  ایق وایر شمع -2

 شون  می ( مبلظه1-100) نر شکر باشنند کهنیبو نو نوع می

 

گیرن و  فلب صننورت می  الکترونها ار سننطح  و بیشننتر لرکتفلبی  سننیم  نر هنگام  بور جریات برق ار یک 

  جدید را به  هایاساس وایر شمع  کند  بر همیش بور می  سنیم  ار جریات برق ار هسنته  کمی  وسنمت  فقط

ار موان رسننانا مانند    ایق هسننته پر کرن  و اطراف ایش آنها را ار موان  ایق  هسننته سننارند کهمی ایگونه

 پوشانند  سننیلیکوت می
 

نر اینصورت  بور جریات برق    شون کهپیچید  می  فلبی  سیم  رساناو یک   نور لایه  ها بهار وایر شمع  نر بعضی

  هایبا امواج سننیستم  آید و ار تداخربوجون می  وایر شنمعنر    کمتری  و امواج الکترومغناطیسنی  بهبون یافته

رسانا    لایه  پیچید  شد  روی فلبی  رسنانا و سنیم  لایه  خارجی  کند  وسنمتمی  خونرو جلوگیری  الکترونیکی

  ابریشمی  ششپو ار یک    ایق نور لایه  بالا برنت اسنتحکام وایر به  پوشنانید  شند  و جهت  ایق  لایه  توسنط

ورار    P.V.C  ار جنس  وایر شمع  اصنلی  نیب پوشنش  لفاف ابریشنمی  ایش  گرنن  رویشند  اسنتفان  می  بافته

  است گرفته

 
 
 
 
 
 
 
 

٦ ٦ 
 
 
 
 

 

  پیچسیم -7سیلیکوت رسانا  -6نارسانا  لاستیک   -5 فیبر  ایق  -4 روکش  - 3 الیاف ابریشمی -2 ایق -1

 شون  جدید استفان  می نر خونروهای مدرت که هایوایر شمع -1-79 شکر
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 1جروه   شمع   -1- 2- 2- 17- 2

  باشنند  شمعو هوا می  محترق نمونت مخلوط سننوخت  جهت  التراق به  نر محفظه  تولید جروه  شنمع  وظیفه

خصننوصننیات   ºC  1200  باید تا نمای  شننمع  را ار خون  بور نان  و  ایق  ولت  30000نر لدون    باید ولتاژی

  بار تحمر  50التراق را نر لدون    باید فشار محفظه  شنمع  باشند و همچنیش  ناشنته  خوبی  بونت را به   ایق

 نهد  را نشات می ( ساختمات شمع1 -80)  نماید  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مخصوص    ایشیشه  رسنانای  -5  آلومیش   ایق  - 4جریات  نشنت  مانع  -3رروة ترمینال    - 2مهر  ترمینال  -1

  چینی    ایق-9واشننر نررگیر    - 8جریات    آچارخور و هانی  -7ترمینال    میله  -6(  شننمع  ناخلی  )مقاومت

 الکترون بدنه - 11 الکترون مرکبی-10
 

 جروه ساختمات شمع -1-80 شکر

 

نر ریر شرز نان    شمع مختلف یهاوسمت

2شمع ترمینال اصلی -1شوند: می
 

 
  ناخلی  )مقاومت ایشننیشه  هانی  توسنط  و ار پائیش  وایر شنمع  ار بالا به  ترمینال ار فولان بون  که  ایش  جنس

  بندی  ایق  طور کامر  به  سرامیکی  ترمینال نروت  ایق  ایششنون   می  وصنر  شنمع  الکترون مرکبی  ( بهشنمع

 باشد می الکترون مرکبی به ار وایر شمع آت انتقال جریات برق فشار ووی شون و وظیفهمی

 
 
 

 
١ Spark plug -  
٢ Terminal stud  - 
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 سرامیکی  ایق -2

  6/5ونرصد اکسید آلومینیم  28  نارای  باشد کهمی  یا آلومیش  3O2(AL)  اکسنید آلومینیمار     ایق ایش  جنس

   ایق  باشد  وظیفهمی  ºC  2050ذوب آت    باشد و نقطهاکسید تیتات می  و نرصد ریانی  نرصند اکسنید آهش
 شد  بامی شمع ار بدنه شمع و الکترون مرکبی ترمینال اصلی بندیو  ایقسرامیکی

 
لعاب   وسیله  آت را به  خارجی  سطح  را فشرن  کرن و سپس سنرامیکی  و  ایقبندی ایق  اطمینات ار  مر  ای بر

و    ار چسبیدت رطوبت  پوشانید  شدت منافذ و جلوگیری  با ث  پوشنانند  استفان  ار لعاب شیشهو میشنیشنه

  خصوصیات  ایقºC1200  باید تا نمای سنرامیکی    ایقشنونمی ولت ار افت جلوگیری کثافات و نر نتیده

 کند   بونت خون را لفظ
 

و وظیفه  جنس  شمع  بدنه  -3 بون   فولان  ار  باشد   سرسیلندر می  بدنه  به  شمع  ناشنتش  نگه  آت محکم  آت 

 بدنه بالایی وسمت
 

سننرسیلندر    ناخر  باشنند کهررو  می  آت نارای  پائیش  باشند و وسنمتگوش می  آچارخور شنش  نارای  نمعش

را اندام نان  و ار    آببندی  و سنرسنیلندر با اسنتفان  ار واشر نرربندو  مر  شنمع  بدنه  شنون  بیشپیچید  می

 شون  می و هوا جلوگیری خروج مخلوط سوخت
 

  یکرآت را با ن خارجی وسمت شمع بدنه ار پوسیدگی جلوگیری ای بر

1الکترون بدنه -4پوشانند  می
 

 
  تنظیم   جهت  به  آنکه  نلیر  باشد  بهمی  متصر  شمع  بدنه   بون  و به  شکر  مسنتطیر  مقطع  الکترون نارای  ایش

باشدو    شنندت را ناشته  خم  باید وابلیت  و الکترون بدنهشنمع  و الکترون مرکبی  الکترون بدنه  بیش  هوایی  فاصنله

 باشد  می آت ار آلیاژ کرمو نیکر جنس
 

 نارای کاربرن شمع  به الکترون با توجه ایش 2الکترون مرکبی -5
 باشد  می گوناگونی  هایجنس

 
  آنرا با آلیاژ نیکر  و سنننپسنر نظر گرفته  را ار مس  الکترون مرکبی  هسنننته  ها جنسار شنننمع  نر بعضنننی

مقاومتر شنندت الکترون    پوشننانند  منگنب و سننیلیکوت با ثسننیلیکوت می -  منگنب یا نیکر  -   کرمو نیکر  -

شننون   آیدو میمی  بدسننت   ار التراق سننوخت   اکسننید سننولفور کهمانند نی  شننیمیایی   وامر  نر مقابر

  نر نظر گرفته   نوات الکترون مرکبی  هب  که  گویند  فلب نیگری  مرکب  نوع الکترونها را الکترون با جنس  ایش

  بسیار مقاوم است پوسیدگی فلب نر مقابر  باشد  ایشمی شننونو پبتیشمی
 

را ار    الکترون مرکبی  موارن نیب جنس  شننون  نر برخیمی  ( مبلظه1-81)  نو نوع الکترون نر شننکر  ایش

  هدایت   وابلیت  فلباتو نقر  بیشنننتریش  نر بیش  که  اسنننتذکر    گیرند  لارم بهنر نظر می  نقرة سنننخنت 

  شننمع  ویمت  بهتر بون  ولی  اسننتفان  ار نقر  نر الکترون مرکبی  باشند  بنابرایشرا نارا می  و الکتریکی  گرمایی

برخبف   ولی  سننتکمتر ا  معمولی  هایهاو ار شننمعنوع شننمع   ایش  نهد  وطر الکترون مرکبیمی  را افبایش

  بهتر است معمولی هایشمع به وطر کمترو انتقال لرارت آت نسبت

 
 
 
 
 
 
 
 

١ Ground electrode -  
٢ Center electrode - 
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: a مرکب الکترون مرکبی :b سفید  یا طبی پبتیش ار جنس الکترون مرکبی 

 ( شمع ناخلی مخصوص )مقاومت ایشیشه رسانای -1

ه   - 2 ل ن ن ص ا ی   ف ی ا و ش   ه ی ی   ب ب ک ر م ن  و ر ت ک ل ق   ا ی ا   و  

ی  ن ی   چ
  فلبی کنتاکت  -5 مرکب الکترون مرکبی -4 چینی امتدان  ایق -3 انبساط الکترون مرکبی جهت به

 الکترون بدنه - 7سفید  یا طبی پبتیش ار جنس الکترون مرکبی -6
 

 متفاوت  الکترون مرکبی با جنس نو نوع شمع -1-81 شکر

 

 نهد  متفاوت را نشات می مرکبی هاو با الکترونهای( شمع1-82)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

: A موان مرکب ار جنس با الکترون مرکبی شمع  

: B  پبتیش ار جنس با الکترون مرکبی شمع 

: C نقر   ار جنس الکترون مرکبیبا  شمع 

 متفاوت  مرکبی ها با الکترونهایشمع -1-82 شکر

 

 باشند  می بهتری الکتریکی هدایت نارای : موان خالصنکته◄ 

 
 

  طوری   وجون نارن  به  شننمع  بدنه  و الکترون   الکترون مرکبی  بیش  هوایی  ( فاصننله 6-20)  شننکر  به  توجه  با

  به با توجه هوایی فاصله  آورن  ایشرا بوجون می پرش نمون  و جروه فاصنله جریات برق با ولتاژ ریان ار ایش که

آت نر    مقدار نویق  متر باشنند کهمیلی  5/1تا    5/0  باید بیش  رنیجروه  نوع موتور خونرو و نوع سننیسننتم

  خونرو مورن نظر آمد  است کاتالوگ
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 شمع  و الکترون مرکبی الکترون بدنه بیش هوایی فاصله  -1-83 شکر

 

 نهد و نشات میشمع و الکترون مرکبی را ار لحاظ چیدمات الکترون بدنه ( انواع شمع1-84)  شکر
 

هر   بیش هوایی  هسننتندو معمولاً فاصننله نو یا چند الکترون بدنه نارای که هاییشننمع که اسننت ذکر رم بهلا

متفاوت بون  و   و الکترون مرکبی  بدنه نیگر الکترونهای بیش هوایی یا الکترون مرکب با فاصنننله الکترون بندنه

 هانوع شمع ایش  شمع نهانه شون  ار اینرو باید ار تنظیممی تنظیم طور کامبً نویق سارند  به شرکت توسنط
 

 کرن  نناریخو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شمع و الکترون مرکبی انواع چیدمات الکترون بدنه -1-84 شکر

 

 براساس نحوة انتقال لرارت  شمع بندینسته -6
 

باشنند  اگر نما    ºC850تا    ºC450  گیرن  باید بیشالتراق ورار می  نروت محفظه  که  ار شننمع  وسننمتی  نمای

  باشدو شمع   ºC850ار    گیرن و اگر نما بیشرسوب می  ایدان شد  و شمع  باشندو التراق نامناسب  ºC450کمتر ار  

 شون  التراق می نر محفظه خون یا خونسوری ایدان التراق خون به ار لد گرم شد  و با ث بیش
 

خونروو اصننول    : بار ا مال شنند  به  ار وبیر خصننوصننیات متفاوتی  خونرو نارای  نیگر موتورهای  ار طرفی

رمانه )نو  رمانهکار  چهار  وانکرو  نسبت  و  و  خنک تراکم  و    (  نحوة  موتورو  نور  تنظیمکاریو    سیستم   و 

التراق موتورها متفاوت بون  و نتوات   نمای  شون کهمی  امر با ث  باشند و ایشمی  و نوع سنوخت   رسانیسوخت

 استفان  نمون   نوع شمع آنها ار یک  نر همه
 

 کنند  می بندیگرم و سرن نستهگرو  گرمو نیمه  سه ها را بهفوق شمع مطالب به توجه با
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   سرن  شمع -3  گرمنیم شمع - 2گرم  شمع -1
 

 جذب لرارت   سطح هاشمع بندینسته -1-85 شکر
 

 
 انتقال نما  مسیر

 
 

  
 

 

لرارت   بون  و نر نتیده التراق کوچک  نروت محفظه سرامیکی  ایق سطح که است سرن: شمعی شنمع -1

 شون  می کوتا  نیب گفته پایه  آت شمع و به کند می و هوا نریافت ار التراق سوخت کمتری
 

  باشدو یعنیسرن می  شمع  به  نسبت  بیشنتری  لرارتگیری  سنطح  نارای  نوع شنمع  گرم: ایش  نیمه  شنمع  -2

ار التراق مخلوط    لرارت بیشتری  باشد و نر نتیدهالتراق ببرگتر می  نروت محفظه  سنرامیکی   ایق  سنطح

 کند می ا نریافتو هو سوخت
 

التراق    نروت محفظه  سرامیکی   ایق  بون  و سطح  ریانی  لرارتگیری  سطح  نارای  شمع  گرم: ایش  شمع  -3

شون   می  بلند نیب گفته  پایه  و شمعنوع شمع  ایش  کند  بهمی  و هوا نریافت  ار التراق سنوخت  لرارت ریانتری

 شوند ( نید  می1-85)  نر شکر  نوع شمع سه ایش
 

 شون می ( مبلظه1-86)  نر شکر محیط سرسیلندر و هوای بدنه به ة انتقال لرارت شمعنحو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سننرامیکی  ایق  جذب لرارت به انتقال لرارت شمع -1-86 شکر

نیب  الکترون مرکبی نوع و جنس انتقال لرارت به نارنو نر لالیکه  التراق بسننتگی موجون نر محفظه

  است وابسته
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اگر    شننون که( نید  می1-87)  شننکر  به  توجه  با

نر لدون    نمایی  نارای  سنننرامیکی   ایق  بوسنننیله

 آت نر لدون  الکترون مرکبی نارنو نمای ریانتری

 
 

 

ار نقر  باشنندو لرارت جذب شنند     الکترون مرکبی  جنس

ºC  850  نقر  انتقال لرارت    آنکه  نلیر  به  باشننند ولیمی

ºC 500 باشد  می 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

: a اطراف الکترون مرکبی  ایق نمای :b نحوة انتقال   -1-87 شکر الکترون مرکبی نمای

 الکترون مرکبی جنس به با توجه لرارت شمع

 

 باشد ( می1-88)  شکر مطابق Boschو   SAEسرن و گرم براساس استاندارن  شمع بندینسته
 

گرم و  نیمه  شمع  برای  6و    5سرنو ا دان    بیانکنندة شمع  4تا    2ا دان کوچکترو    پیداست ار شکر  که  همانگونه 

 نهند  گرم را نشات می  شمع 11تا  7ا دان 
 

ندارنو    خوبی  کاریخنک   سنیستم  که  گرم )موتوری موتورهای  سنرن را برای  شنمع  کرن که  نر انتها باید نوت

گرم    و     ( و شمع  ریان است  مصنرفی  سنوخت   و اررش لرارتیبالاسنت  تراکم  نارنو نسنبت  نور موتور ریانی

 و سننوخت پائیش  تراکم  و نسننبتخوبو نور موتور پائیش  کاریخنک   سننیسننتم  سننرن )نارای  موتورهای  برای 

 نامرغوب و   ( مورن استفان  ورار نان  
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 Boschو  SAE دن براساس استاندارن   بوسیله  شمع بندینسته -1-88 شکر

 

 نهد نشات می Boschرا براساس استاندارن  شمع (و مفهوم ا دان و  بارات نرج شد  برروی1-89)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Boschبراساس استاندارن   مشخصات شمع -1-89 شکر
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 التراق موتورها ترتیب -6-1ول جد

 

 وایر شمع مقاومت گیریاندار  -1-90 شکر

 

  نر سرسیلندر برابر باشد  شکلهای  شمع  با طول رروة جای  طول ررو  شمع  باشید که  ناشته  هموار  نوت  -1

  نان  شد  است  ( نمایش1-91) نر شکر  طول رروة شمع نامناسب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: a ریان است طول رروة شمع  

:b  کوتا  است طول رروة شمع 

: c دم وجون واشر آببندی نلیر  به طول ریان رروة شمع  

: d استفان  ار واشر اضافی نلیر به کوتا  بونت طول رروة شمع 
 

 طول رروة شمع  اشکال نامناسب -1-91 شکر
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کمتر ار لد مدار    شمع  التراق بوجون آمد  و نمای  نروت محفظه  ضعیف  کوتا  باشندو جروه  اگر طول رروة شنمع

º C  450    تاº C  850  نو مناسب   شمع بستش  که  ایگونه  گیرن بهو رسوب می  سرسیلندر سوخته  بون  و رروههای  

  بدنه   اضافی  شدت وسمت  گداخته  دار بیشتر باشدو با ثار لد م  شون  اگر طول رروة شمعمی  مواجه  با مشکر

 شون  می و بار نشدت شمع  و یا رسوب گرفتش شمع ذوب شدت رروههای و نر نتیده شمع
 

نروت    طول رروة شمع  باشد  چرا کهنمی  نیب مناسب  و یا اسنتفان  ار واشنر اضافی  م وجون واشنر آببندی د

 )»1-91)  ار شکر dو  c لالت«گرنن   یو ریان م سرسیلندر کم
 

  رنی جروه  هایسنیستم  به  خونروها با توجه  برای  شنمع  و الکترون مرکبی  الکترون بدنه  بیش  هوایی  فاصنله -2

  تنظیم  هوایی ( فاصله1-92)  شکر  و مطابقشمع  باشد  نر هر بار بررسیمتر میمیلی  5/1تا    5/0  بیش  مختلف

 برطرف شون  الکترون مرکبی گرنن و پوسیدگی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: a و الکترون بدنه الکترون مرکبی بیش هوایی فاصله اندارهگیری 
 

: b سفید   یا طبی آنها ار فلب پبتیش جنس که  هاییشمع الکترون مرکبی پوسیدگی اندارهگیری

 و الکترون بدنه الکترون مرکبی بیش هوایی ریان کرنت فاصله c :باشند  می
 

: d و الکترون بدنه الکترون مرکبی بیش هوایی کرنت فاصله کم 
 

 نمونت شمع و بررسی تنظیم -1-92 شکر
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و نحوة کار موتور    رسانیو سوختجروه   ملکرن سنیسنتم  سنقم  یا  توات ار صنحتمی  ظاهر شنمع  به   توجه  با

 :نر ریر بیات شد  است  شرایط ار ایش نمون  بعضی اطمینات لاصر
 

التراق سفید   نروت محفظه  سنرامیکی   ایق  ( رنگ 1-93) شنکر مطابق خوب و معمولی شرایط -1

 باشد  می ررن یا وهوهای به متمایر یا خاکستری خاکستری به متمایر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   شمع  خوب و معمولی شرایط -1-93 شکر

  رسانیو سنوخت  جروه   سنیسنتممطلوب اسنت کار موتور و انتقال لرارت شنمع  وضنعیت لالت نر ایش

ار   وضعیت بهتریش و نر کر وجون ندارن شمع  موتور روی و روغش ار سوخت رسوبی باشد  هیچمی تنظیم نیب

  کار موتور است
 

  با لایه  شنمع  و الکترونهای  سنرامیکی  ( و  ایق1-94)  شنکر  به   با توجه  شمع  روی  وجون نونة کربش  -2

 ار نونة پوشننید  شد  نارک و نرمی
 

هواو معیوب بونت سنناسننات    بونت فیلتر  و هواو کثیف  بونت مخلوط سننوخت  غنی   لت  به   یب    ایشاسننت 

نر   باشد کهمی شمع بونت  دن روی و یا کوچک  و سرن ماندت شمعو استفان  ریان ار ساسات نستیاتوماتیک 

 اودام نمون    یب رفع  به اینصورت باید نسبت

 
 
 
 
 
 
 
 

 شمع روی وجون نونة کربش -1-94 شکر
 

 : شمع روی وجون روغش -3

موضوع نر    شوند  ایشو نونة پوشنید  می  ار روغش  نارکی  و الکترونها با لایه  سنرامیکی  ایق وضنعیت  نر ایش

بالا    نلیر  به  باشد کهالتراق می  نر محفظه  وجون روغش  نلیر  به   یب  شون  ایش( مشناهد  می1-95)  شنکر

  نو رمانه   باشد  نر موتورهایسوپاپها می  مایها و معیوب شندت راهنو خراب بونت رینگ روغش  بونت سنطح

  که  است ایش نشانه  یب کنندو وجون ایشوطعات اسنتفان  می  روغنکاری جهت به را با سنوخت روغش نیب که

 باشد  ریان می مخلوط با سوخت روغش

 
 
 
 
 
 

 

 شمع  روی وجون روغش -1-95 شکر
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  الکترونها و  ایق  و رویسوخت  و افبوننیهای  ار خاکسنتر روغش  ضنخیمی  لایه  شمع  وجون خاکستر روی  -4

 که  را پوشاند  است سرامیکی
 

 شون ( مشاهد  می1-96)  نر شکر

التراق و   صورت خاکسترو محفظه به باشد کهمی نر ترکیبات روغش وجون  ناصر نامناسب  لت به  یب ایش

 پوشاند را می شمع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شمع وجون خاکستر روی -1-96 شکر

 

الکترونهای  وسمتی  -5 به  سننطح  ذوب شد  است  شمع  ار  فرورفتگی  الکترونها  برجسننتگی  صننورت    و 

 گرنن  ( مشنناهد  می1-97) نر شنکر که نرآمد  اسننت
 

ار لد گرم شدت    بیش  نلیر به  مشکر  نباشد  ایش  ار ذوب شدت شمع  ذوب شند  ناشنی سنطح  اسنت  ممکش

بونت    معیوب بونت سنوپاپهاو نلکو و یا نامناسب  نلیر  باشند و یا بهمی  ایدان خونسنوری  و نر نتیده  شنمع

 باشد  می سوخت کیفیت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ذوب شدت الکترون شمع -1-97 شکر
 

  الکترونها بیش  فرسنننایش  نلیر  به  ریانی  هوایی  فاصنننله  لالت  نر ایش  ریان نر الکترون بدنه  پوسیدگی  -6

 بوجون و الکترون بدنه الکترون مرکبی
 

و    روغش  هایونت افبوننیب  نامناسننب  نلیر  به   یب  گرنن ایشمی  ( مبلظه1-98)  نر شننکر  که  آمد  اسننت

 باشد می و هوا نر اتاق التراق و یا ضربه مخلوط سوخت نامناسب لرکت نلیر باشد و یا بهمی سوخت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شمع الکترون بدنه پوسیدگی -1-98 شکر
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1بنبیش   انژکتوری  رسانی سوخت  سیستم 
 

 
ریر   مبایای  نارای بنبینی انژکتوری رسانی  سوخت هایاستفان  ار سیستم

  نلیر بالا به موتور نر نورهای تر شدت راندمات لدمیبهینه -1باشد: می

بیشتر نر رمات و   نوت -3و هوا  تر سوختاختبط مناسب - 2 لذف ونتوری

 مصرف سوخت کاهش - 4 سوخت مقدار تبریق

 
 

xNOارت)   و اکسیدهای (CO) مونوکسید کربش مضر ار جمله هایترل مداوم آلونگیکن -5
(   

 موتور توات و گشتاور خروجی افبایش -6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

:a انژکتوری رسانی سوخت با سیستم :b  با کاربراتور:P  توات موتور:M99 گشتاور موتور شکر-  

 با موتور با  نر مقایسه انژکتوری رسانی توات و کشتاور موتور با سوخت افبایش -1
 

 کاربراتوری  رسانی سوخت

 

  نر مقایسه  انژکتوری رسانی  سوخت موتور با سنیستم توات و گشنتاور خروجی ( افبایش1 - 99) نکرش

 نهد میبا همات موتور با استفان  ار کاربراتور را نشات  

 
 

 
١ System. Fuel Injection  - 
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  را نر شرایط با موتور کاربراتوری نر مقایسه موتور انژکتوری مصرف سوخت ( نیب کاهش1 - 100) نکرش

 نهد  نشات می مختلف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

موتور گرم(    )نر لالت  بیروت شهری  آرمایش  -2سرن تا گرم شدت    شدت موتور ار لالت  روشش  آرمایش  -1

 موتور سرن(  نروت شهر )نر لالت آرمایش -3

 موتور کاربراتوری به نسبت موتور انژکتوری مصرف سوخت کاهش  -1 -100 شکر

 

تمامی نر  امرور   اینروو  سنیسننتم  جانهای  خونروهای  موتورهای  ار    انژکتوری   رسننانی  سننوخت  ار 

 گرنن  اسننتفان  می
 

باشد و سیر  آلمات می  (BOSCH)بوش    و شرکتبنبینی  انژکتوری  رسنانیسنوخت  هایع سنیسنتممبد

شرز ریر   شونو بهمی گفته Jetroicاصطبلاً  که شرکت ایش انژکتوری رسانیسنوخت هایسنیسنتم تکاملی

 باشد  می
 

1K- Jetronic -  انژکتورها پیوسننته  سننوخت  روش تبریق  نر ایش  (Continuously)    بون  و  ملکرن

مورن استفان     میبنی  1995تا    1973  رمانی  نر فواصر  سیستم  باشد  ایشمی هیدرولیکی  مکانیکی  سنیسنتم

   است ورار گرفته
 

2:KE- Jetronic -  همات سیستم  K-Jetronic  به  الکترونیکی  هایار وابلیت  تفاوت که  با ایش  است  

و (Continuously Electronic)  اسنتفان  شد  است  مقدار سنوخت  و اندارهگیری  تنظیم  جهت

  است مورن استفان  ورار گرفته 1996تا  1982 رمانی نر فواصر
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3:L- Jetronic -  صورت    را به   کنترل شد  و سوخت  صنورت الکترونیکی  انژکتورها به  سنیسنتم  نر ایش

  است مورن استفان  ورار گرفته 1996تا   1973 نر سالهای سیستم کنند  ایشمی تبریق متناوب و نوبتی
 

4:LE- Jetronic -    هماتL- Jetronic  اروپایی   بیشتر نر کشورهای  و بدوت سنسور اکسیژت کهاسنت  

   است مورن استفان  ورار گرفته
 

5:LU- Jetronic -    هماتL- Jetronic  آمریکایی   بیشتر نر کشورهای  و با سنسور اکسیژت که  اسنت  

   است مورن استفان  ورار گرفته
 

6- Jetronic -:LH    هماتJetronic -L  1ناغ   سننیم  هوا ار تکنیک   نبی  اندارهگیری  برای  ولی  اسننت  
  است  کار رفته به 1998تا  1981 نر سالهای که  استفان  شد  است

 
7Jetronic -  -3:L  بنا و بندوت سننننسنننور اکسنننیژت و با بهرهگیری  6و    5و  4و  3ار موارن    ترکیبی 

تواند خونرو و رانند  میECUنرصورت معیوب شدت    که  "Limp- home”  ار میکرو کامپیوترها و تکنیک 

 باشند  موتور نیب نارندو می شدت نر محفظهنصب ها وابلیتECU تعمیرگا  برساند و ایش نبنیکتریش را به
 

8:Mono- Jetronic -  را تبریق  سننیلندرها سننوخت  تمامی  انژکتور برای  یک   فقط  سننیسننتم  نر ایش  

2یا  اینقطه تک  سوخت آت تبریق به که  کاربرن شند  است به  1997تا   1987 ند و نر سنالهایکمی
SPFI  

3را  ایچند نقطه سوخت تبریق هایسیستم شون نر لالیکهمی نیب گفته
MPFI نامند  می 

 
9:M- Motronic -  صورت الکتریکی   انژکتورها به  بون  که  ایچند نقطه  سوخت  و تبریقسنیسنتم  ایش  

  وظیفه   ECU  آنکه  نهند  ضمشاندام می  نوبتی  ایچند نقطه  سنوخت   کنترل شند  و تبریق  ECU  توسنط
  مدیریت سیستم سوخت تبریق نوع سنیستم ایش را نیب بر  هد  نارنو ار اینرو به رنی جروه کنترل سنیسنتم

4موتورو 
MM)  یا(EM تاکنوت مورن استفان  ورار گرفته 1979ها ار سال سنیستم شنون  ایشق مینیب اطب  

  است
 

10:ME- Motronic -    هماتM- Motronic   نر    تفاوت که  با ایش  اسننتME-Motronic   نریچه  

 شون  کنترل می(ETC)5 صورت الکترونیکی به  موتور الکتریکی یک  گار توسط

11:MED- Motronic -    نروت سننیلندر نر رمات    صننورت مسننتقیم  به  سننوخت  روشو تبریق  ایشنر

6یا سوخت  مسنتقیم اصنطبلاً آت را تبریق گیرن کهو هنگام باربونت سنوپاپ هواو اندام می مکش
GDI   نیب

 نامند  می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١ Hot Wire.  -  
٢ Single Point Fuel Injection  - 
٣ Multi Point Fuel Injection  -  
٤ Motor Management or Engine Management - 
٥ Electronic Throttle Control -  
٦ Gasoline direct Injection  - 
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یا    2اضافی  هوای  یا ضریب  1هوا  نسبت  انژکتوری  رسانیسوخت  نر سنیستم  بسنیار مهم  ار پارامترهای  یکی

)   3لاندا
λ

 آید:می ( بدست7 -3)  سندند و ار رابطهآت می به نیگر را نسبت پارامترهای برخی باشد کهمی  )
 

 موتور ورودي به  هواي واقعی  جرم 

(3-7 ) 
      

 

  
 بنزین گرم  یک

 

   
 

     

=
λ 

 

 

 
  هواي تئوري ورودي به  جرم 

 موتور
 

  بنزین گرم  یک   
  

  سنننوختش  کامر  با ث  که  ”گرم بنبیش  بر یک  موتور تقسنننیم  به  ورونی  تئوری  جرم هوای”  که  ار آندایی

نامند و معانل با  می  4اسننتوکیومتری  سننوخت  هوا به  شننون را نسننبتمی  ار ایدان آلونگی  و جلوگیری  بنبیش

 گرنن  ریر استخراج می شکر ( به7-3) باشندو لذاو رابطهمی بنبیشگرم  یک  گرم هوا به 7/14

 

  هواي واقعی  جرم        
 

 بنزین گرم  یک     هواي واقعی  جرم 
 

    
= 

      

=λ  
 

 
٧/١٤ 

       
 

     

٧/١٤ 
 

       
 

          
 

 بنزین گرم  یک       
 

 موتور ورودي به  هواي واقعی  جرم    
 

(4-7 ) 
         

=
λ 

 
 

  

٧/١٤ 

     
 

          
  

 : یافت ریر نست نتایج توات به( می7 -4) رابطه به توجه با
 

  نارن ولی   را نر پی  و مصننرف سوخت  آلونگی  بون  و افبایش  و هوا غنی  باشندو مخلوط سنوخت   1 λ  چنانچه  -1

 ودرت را ار موتور نریافت  توات بیشننتریشو میگرم بنبیش  گرم هوا و یک  12  با نسننبت  مخلوطییا    =λ 8/0  لوالی 

اسنتفان  نمون   =λ 8/0  ار پروتکر  که  و     بهتر است  ودرتو شتابگیری مانند وضنعیت  موارن اضنطراری   نمون  لذا برای

 توات خروجی   افبایش  شد  و هدف اصلی  تقریباً نانید  گرفته  لونگیو آ  مصرف سوخت   و افبایشپروتکر  با استفان  ار ایش

 باشد  موتور می
 

شننون  با  اندام می  صننورت کامر  و هوا به  باشنند و التراق بنبیشایدهآل می  باشنندو وضننعیتλ  = 1اگر    -2

 باشد  یب مطلوب میو ودرت موتور نیافته  کاهش و مصرف سوخت  آلونگی پروتکر استفان  ار ایش
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 ٧ air ratio  -  

٨ Excess - Air Factor - 
٩ Lambda -  
١ Stoichiometric air - fuel ratio - 

 

  گرنن ولی می  و آلونگی  مصننرف سوخت   جدی   کاهش   شند  و با ث  و هوا رویق  باشندو مخلوط سنوخت   λ  1اگر    -3

1ینابند نر محندونة می التراق نیب افبایش  هواو نمنای بنا افبایش آنکنه نلینر  بنه 
 

λ و مقدار 

xNOارت )  اکسننیدهای
 شننرط اسننتفان  ار راهکار مناسننب به پروتکر یابد  لذا ار ایشمی  شنندت افبایش به  ) 

 

xNO  کنترل آلایندگی  جهت
بروت    نر اتوبانها و جانههای  موتور مانند لرکت  ثابت  سنننر ت  و نر شنننرایط  

 شون می و آلونگی مصرف سوخت جدی کاهش با ث استفان  شد  که  شهری

 

( تأثیر  1  - 101)  نکرش
λ
( تأثیر  1  - 151)  موتور و شکر  و توات تولیدی  نر میبات مصنرف سوخت  

λ
  بر روی   

 نهد  را نشات می ار التراق بنبیش ناشی میبات آلایندگی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

e
b
 انتو:P  مصرف سوخت  : 

 موتور و توات تولیدی نر میبات مصرف سوختλتأثیر   -1 -101 شکر
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 ار التراق بنبیش ناشی میبات آلایندگی بر روی λتأثیر   -1 -102 شکر
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( ماحظه میگردد كه با پروتكل ١ -١٠٢( و )١ -١٠١با توجه به شكلهای )
8
 

/
  

0
 

λ
 


 
1

xNOافبایش مییابد ولی آایندگی  COو  HCموتورو مصرف سوختو آلونگی  تولیدیتوان  
به نلیر   

صرفنظر کرنت ار آلونگی  کاهش نمای التراق کاهش مییابد ار اینرو ایش پروتکر را پروتکر افبایش شتابگیری خونرو با 

1نیب مینامند با استفان  ار پروتکر 
 

λ
 

 102  مصرف سوختو آایندگیHC  وCO یافته ولی آایندگی   کاهش

x 
NO
به شدت افبایش مییابدو توات تولیدی نر ایش محدون نیب برای لرکت خونرو نر اتوبانها و جانههای   

سر ت ثابت وابر وبول و مطلوب میباشدو ار ایبو ایش پروتکر را پروتکر اوتصانی  ملکرن   بروت شهری با

 نامند   سیستم سوخت رسانی انژکتوری نیب می 
 

نر محدونة    کنه  ذکر اسنننت  رم بنهلا
3
  

/
  

1
 

λ
و    بونت مخلوط سنننوخت   ار لد رویق  بیش  نلیر  به  

  منطقه   نر ایش  نسنننوخته   هاییا هیدروکربش  HC  و لذا افبایشناشنننت  وجون نخواهد  هواو التراق پنایداری

  اجتناب ناپذیر خواهد بون  امری
  موتورو شننناسننایی  به  ورونی  جرم هوای  اندارهگیری  جهت  فوق به  های( و شننکر7-4)  رابطه  به  توجه  با

ار   ناشی و    ( و کنترل مقدار آلایندگی ثابت و سر تو ودرتموتور یا خونرو )شنتابگیری  ملکرنی وضنعیت

  ECU  به   نوات ورونی  باشنند تا اطب ات خون را بهنیار می  سنننسننورهایی  و هواو به  التراق سننوخت

مورن نظر را انتخاب نمون  و با    ملکرنی  پارامترهاو پروتکر  و مقایسه محاسبه ار طریق ECUا مال کرن  و 

مطلوب و   و شرایطبنبینی انژکتوری رسانیسوخت  موجون نر سنیسنتم  ملگرهای لارم به دور نسنتورهایص

  ملکرن موتور را ایدان نماید  بهینه

 

 تحننت BOSCH شنننرکننت  1موتور منندیریننت   ار سنننیسنننتم ای( نمونننه  1 -103) نننکننر ش
 نهد را نشات می سیستم و  ملگرهای ECUسنسورهاو  نمایشبا  7Motronic ME نوات 
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٧ - ١Engine Management Motronic ME 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 7Motronic MEموتور  مدیریت سیستم -1 -103 شکر
 

 :  1-103 شکرت توضیحا

  هوای  سنننسننور فشننار مانیفولد و نمای  -4کنیسننتر    شننیر بروی  - 3  کش  شننیر وطع  - 2  1کنیسننتر  -1
  پمپ   -8  بانامک   سنسور میر  - 7  جروه  هایها و شمعکویر  -6و انژکتور    سنوخت  ریر  -5  (TMAP)  ورونی
هوای  - 9  ثنانویه  هوای  بروی هوای  - 10  ثانویه  شنننیر  جرم  گار    نریچه  -11موتور    به  ورونی  اندارهگیر 

  سنسور نمای  -15سنسور نور موتور  - 14 2سننسنورناک - EGR 13 شنیر بروی - 12 (ETC) الکترونیکی

  ECU  -17یا سنسورها لاندا    3نستی  و پائیش  اکسنیژت بالانسنتی  سننسنورهای  - 16کنندة موتور    خنک   مایع

  پمپ  -22  سنسور فشار باک بنبیش  -21  4ایموبیبیبر  به  - 20یاب    چراغ  یب  - 19یاب    نسنتگا   یب  به  -18
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 باتری - 24سنسور پدال گار  -23 مستقر نر باک بنبیش بروی بنبیش 

 
١ Canister  - 
٢ -Knock Sensor 

 
 

٣  Up Stream and Down Stream Lambda axygen sensor

- ٤ 
- Immobilizer 
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  پمپ   توسط  سوخت  نهد کهرا نشات می  بنبیش  سوخت  تبریق  سیستم  ( ساختار مکانیکی1-104)  نکرش

باک بار    با  بور ار رگبتور به   اضافی  گرنن و سوخت ارسنال می  سنوخت  ریر  ار  بور ار فیلتر به  و پس  بنبیش

 گرنن می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

سرن )نر صورت   انژکتور شرایط -5انژکتور  -  4 سنوخت ریر - 3 فیلتر سنوخت   -2 بروی بنبیش پمپ -1

 رگبتور  -6وجون 
 

 بنبینی سوخت تبریق سیستم ساختار مکانیکی -1 -104 شکر

 

 شون  می پرناخته انژکتوری رسانیسوخت اجباء سیستم بررسی به نر ذیر

 

 الکتریکی  بنبیش  پمپ   -1
 

  باشند  چنانچه می  یاروتوری  غلتکی  محرک پمپ  باشنند کهمی  موتور الکتریکی  و یک الکتریکی  بنبیش  پمپ

  نصننب   و نر مسننیر ارسننال سننوخت   بیروت باک بنبیش  و چنانچه  (In Tank)گرنن    نروت باک نصننب 

 شون نامید  می (In Line)شننون 
 

 نهد را نشات می الکتریکی بنبیش ( ساختمات پمپ1-105)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  سننوپاپ یکطرفه   - 5آرمیچر    - 4  یا روتوری  غلتکی  پمپ  -3  سننوپاپ فشننار شننکش  -2  مکشننی  مدرای  -1

 فشاری  مدرای-6
 

 الکتریکی بنبیش ساختمات پمپ -1 -105 شکر
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 نهد را نشات می  بنبیش و پمپغلتکی ( نیب پمپ1 -106)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فشاری  مدرای - 5 پمپ خارجی پوسته  -4 غلتک  -3محرک  نیسک  -2 مکشی مدرای -1

 غلتکی بنبیش پمپ  -1 - 106 شکر

 

نیب چرخید  و   محرک پمپ آرمیچرو نیسنننک  ( با چرخش1-106( و )1- 105) هایشنننکر به  توجه با

توجه  )  نیسنک   اینکه  به  با  و پوسنته2محرک  وسمتی  ( هم4)  پمپ  (  نیسننتندو نر    بیش  فضای  که  مرکب 

ار    بنبیش  ایشیابدو بنابرمی  ایدان شند و فشار کاهش  لدم  ریان شند  و افبایش  پمپ  محرک و پوسنته  نیسک 

  رفتهمحرکو رفته  و با نروات نیسک   ورار گرفته  نو غلتک   بیش  بنبیش  شونو ایشارسال می  وسمت  ایش  باک به

و    لدم  کمتریش  که  شنند  و ار محلی  شننونو منتقرمی  فشننار بنبیش  افبایش  با ث  تر کهلدمکم  محر  به

 گرنن  ارسال می سوخت فیلتر و ریر سمت به شونوفشار تولید می  یا بیشننتریش
 

ار    اینکه  ضمش کندو بنابرایشمی  جلوگیری سوخت  شندت ریر  ( ار خالی1 - 104)  شنکر نوپاپ یکطرفهس

  روشننش  رالتی  و موتور بهبعدی  شننونو نر اسننتارت رننهایمی  جلوگیری  سننوخت  نر ریر  گاری  ایدان وفر

 شون می
 

کرن  و نر صورت    جلوگیری رسانیسوخت  ار لد فشنار سیستم بیش نیب ار افبایش نوپاپ فشنارشنکشس

و    یافته  کاهش  کند و ارسننال سننوختمی  وصننر  پمپ  خروجی  مدرای  را به ورونی  فشننار مدرای  افبایش

 شون  می یا متووف
 

گیرند  ریانو امرور  کمتر مورن استفان  ورار می  سرو صدای  نلیر  به  تکیغل هایپمپ که  ذکر است  رم بهلا

 شون استفان  می روتوری هایو بیشتر ار پمپ
 

 سننوخت   گرنن  فشننار ریرمی  تأمیش  نوبر  رله  ار طریق  باشنند کهمی  ولت  12  بنبیش  پمپ  ولتاژ  ملکرنی

 باشد بار می 5/3و یا رگولاتور نر لدون  شسوپاپ فشار شک شدت توسط بعد ار ثابت
 

 باشد  می اهم نر لدون یک  بنبیش پمپ  موتور الکتریکی ار مقاومتمقد
 

  بنبیش پمپ شدت سوئیچ بعد ار روشش ثانیه 3تا  2استارت رن  نشونو  شنون ولی روشنش سنوئیچ چنانچه

  نریافت  بانامک   را ار سننننسنننور نور موتور یا میر  لنگ   میر  اطب ات چرخش  ECUکنند و چوت  کنار می

 کند می را وطع بنبیش پمپ و نر نتیده نوبر  کندو برق رلهنمی
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 اینرسی  سوئیچ   -2
 

   ( نشات نان  شد  است1-107)  نر شکر اینرسی سوئیچ ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اینرسی سوئیچ ساختمات ظاهری- 1 -107 شکر

 

نر تصنننانفات را بر  هد     بنبیش  یا برق پمپ  بنبیش  پمپ  کرنت جریات برق رله  وطع  وظیفه  سنننوئیچ  ایش

 کند  می جلوگیری  سوری  ار آتش نارن و نر نتیده
 

  برق رله  اینرسی یا تصانف شونو سوئیچ  و ضربهخونر چنانچه گرنن کهمی موتور نصنب کلید نر محفظه ایش

بایدو کلید را فشنار نان  و سپس  وصنر  کند و برایمی  را وطع  بنبیش  پمپ رها نمون  نر    شندت مددنو لتماً 

  نحوی  کند بهمی   مر  صورت تایمری  گرنن و بهمی  هوا نصب  کیسه  ECUموتور یا    ECUصنورت  دم وجونو نر  

صننبرکرنت و اسننتارت رنت مددنو جریات    ثانیه  10و لدون    اصننلی  و خاموش کرنت سننوئیچ  روشننشبا    که

 نمون  را تعویض مربوطه ECUباید  کند  نر صورت  دم  ملکرن صحیحمی را وصر بنبیش برق پمپ
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 رگولاتور سوخت   -3
 

 ملکرن    مختلف  شرایط  به  با توجه  آنکه  جهت  نهد بهرا نشات می  رگبتور سوخت  ( نمای1  - 108)  شکر

خبء مانیفولد هواو ار    به  با توجه  سوخت  فشار ریر  و تثبیت  و ودرتو نورآرام و    ( و تطبیقموتور )شتابگیری

 شون استفان  می رگبتور سوخت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 سوپاپ  - 3باک        به خروج سوخت - 2  سوخت ار ریر ورون سوخت -1
 

 خبء مانیفولد  اتصال به محر -7فنر     - 6    نیافراگم - 5نگهدارندة سوپاپ   -4

 رگولاتور سوخت -1 -108 شکر

 

و خبء    نور آرام( فشار سوخت  لالت  خبء مانیفولد هوا ریان باشند )مانند  ( چنانچه1  -108)  شنکر  به  توجه  با

  بنبیش   باک بیشننتر بار شنند  و بنابرایش  سننمت  به  خروج سننوخت  کرن  و مدرای  فنر غلبه  مانیفولد بر نیروی

و    فنر بر فشار سوخت  شونو نیروی  خبء مانیفولد کم  شنون  چنانچه  گرنن تا فشنار ثابتباک بار می  به  بیشنتری

گرنن و  باک بار می  به  کمتری  تر شد  و سوختباک بسته  به  خروج سوخت  کرن  و مدرای  مانیفولد غلبهخبء  

 گرنن می بار تثبیت 5/3نر لدون  سوخت و فشار ریرشرایط نر تمامی بنابرایش
 

فشار را   تثبیت  مر بنبیش نروت پمپ  رگبتور وجون ندارنو سوپاپ فشارشکش ها کهار سنیستم نر برخی

  فشار نر ایش   تثبیت   مر  نهدو بنابرایشموتور اندام می  کاری  و بدوت لحاظ کرنت وضعیت  صنورت تقریبی  به

 پذیرن  صورت نمی طور نویق و بهلالت

 

 انژکتور   -4
 

انژکتور یک1  -109)  شنکر  به  توجه  با الکترومغناطیسنی  (    هسته   ( که5شیر )  باشد  سورت ایشمی  شنیر 

انژکتور    پیچ    سیمرا مسدون کرن  است  سوخت  تبریق  مدرای   انی  باشدو نر لالتمی  ( وصنر4)  پیچ  سنیم

  با توجه  ECUکند   می  نریافت  ECUخون را ار    کرن  و منفی  نریافت  نوبر  را ار رله  ولت  12جرینات برق با ولتاژ  

  پیچ سنیم انژکتور را ا مال نمون  و نر نتیده پیچ سیم دت رمات مورن نیار منفیم  موتور به  ملکرنی شنرایط به

بالا مدت رمات    سمت  متر بهمیلی  1/0اندارة    و سورت انژکتور به  پیچسیم  هسته  شند  و بنابرایش  انژکتور مغناطیس

  پیچسیم  باشد  مقاومتمتغیر می  ثانیهمیلی  35صفر تا    موتور بیش   ملکرنی  شنرایط  به  باربونت انژکتور با توجه

 باشد متغیر می اهم 5/17تا  5/9 بیش مختلف نر خونروهای انژکتور بیش
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: a انژکتور  ناخلی نمای : b سوخت ریر شد  روی انژکتور نصب 

 سننننورت - 5  پیچسیم هسته - 4  پیچسیم -3  کانکتور  -2 فیلتر  -1

 کنند  وفر  کلیپ -8 سوخت ریر -7 نوک پونرکنندة سورت  -6 انژکتور

     پائینی  اورینگ  -10 بالایی اورینگ  -9
 انژکتور و بیرونی ناخلی  نمای -1 -109 شکر

 
 نوبر  کویر   -5

 
  نان  شد  است ( نمایش1-110) نر شکر نوبر  کویر ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نوبر  کویر ساختمات ظاهری - 1-110 شکر

 

  شنننون  منفیمی  تأمیش  نوبر  رله  ار طریق  نوبر  کویر  اولیه  پیچهر نو سنننیم  ولت  12  ت برق مثبتجریا

نر رمات   ایدان جروه شد  و با ث و وصر وطع  نر رمات معیش  ECU توسنط  نوبر کویر اولیه هایپیچسنیم

  پیچتولید نمون  و سیم  4و    1  سیلندرهای  هاینر شمع  و جروهثانویه  هایپیچار سیم  گرنن  یکیمی  مشنخص

 کند می فراهم 3و  2 سیلندرهای هایشمع را برای نیگر جروه ثانویه
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  شنننمع  به  ا مالی  باشننند و جروهمی  ار سنننیلندرها نر پایات کورس تراکم  یکی  نر رمات ایدان جروه

  نر سنننیلندر نیگر نر کورس تخلیه   جروه  گرننو نر لالیکهایدان فرآیند التراق می  سنننیلنندر بنا ث  ایش

  ریانتر بونت مقاومت   به  با توجه  که  ذکر اسنننت   نهند  لارم بهرا اندنام نمی  خناصنننی  افتند و  منراتفاق می

تولید   جهت شننمع ایش به و ولتاژ بیشننتریاسننت نر کورس تراکم  که سننیلندری شننمع  الکترونهای بیش

  سننیلندرش نر کورس تخلیه  نیگر که  نر شننمع  صننرف ایدان جروه  یابد ولتاژ کمتریاختصنناص می  جروه

 یابد  و اختصاص میاسننت 
 

باشد   می  اهم 6/0نر لدون   نوبر کویر اولیه هایپیچهر کدام ار سیم ار مقاومتمقد

  کیلواهم 2/7نر لدون  نوبر  کویر ثانویه هایپیچهر کدام ار سیم مقدار مقاومت

 باشد  می کیلواهم 16ها لدون هر متر ار نایر شمع باشد  مقدار مقاومتمی
 

  های پیچهر کدام ار سیم  ( نیب مقاومت206هستند )مانند خونرو پژو    فاود وایر شمع  که  هایینوبر  کویر

 باشد  می کیلواهم 22لدون   ثانویه هایپیچهر کدام ار سیم و مقاومت اهم 6/0 اولیه

 

 کنیستر   شیربروی   - 6
 

 ( نشات نان  شد  است1-111) کنیستر نر شکر برویشیر  ت ظاهیساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ووطی کنیستر کنیسنترو یک   شیر بروی ساختمات ظاهری - 1-111 شکر

 رالتی به که است رغال الیاشنند  ایش باشند   خاصنیتمی 1رغال الیا شند  لاوی
 

و مانیفولد هوا    باک بنبیش  بیش  وطعه  ( ایش1  -103)  شکر    لذا مطابقباشدرا نارا می  جذب بخارات بنبیش  وابلیت

بهمی  نصننب بنبیش  که  نحوی  گرنن   بخارات  خونروو  بونت  خاموش  هنگام  توسننط   نر  باک  نر  شنند     تولید 

خاص    اینر رمانه   ECUشننونو    موتور روشننش  که  شننوندو هنگامیالیا شنندة کنیسننتر جذب می  رغالهای

شون و  کنیستر ا مال می  ناخر  نمایدو ار اینرو خبء مانیفولد بهکنیستر را صانر می  نسنتور بار شدت شیر بروی

  ارتباط باک بنبیش وضعیت شند  و ار اینرو نر ایش  کنیسنتر و باک بنبیش  بیش  شندت سنوپاپ یکطرفهبسنته  با ث

کنیستر مکید  شنننون و    ریریش  هوا ار مدرای  شون کهمی  کنیستر با ث  هب  شون  خبء ا مالیمی  و کنیستر وطع

ار لاببی با ث  رغالهای  با  بور  بنبیش  الیا شننند و  شنونو  الیا شننند  می  موجون نر رغالهای  جذب بخارات 

بنبیش  نرنتیده هدایت  به  بخارات  سنیلندرها  و  هوا  با ث  مانیفولد  و  التر   شند   مناسبایدان  رمانهای   اق    نر 

 شون می نیب جلوگیری محیط شد  و ار آلونگی ECU نان  شد  توسط تشخیص
 

آت نر رمات    نمون  و منفی  نریافت  نوبر  را ار رله  ولت  12با ولتاژ    کنیسننتر جریات برق مثبت  ننیربرویش

 باشد  می اهم 25 کنیستر لدون  شیربروی شون  مقاومتمی تأمیش ECU توسط مناسب

 
١ Active Carbon  - 
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 1EGR شیربروی   -7

 2 نر نالیه سنننور که رویق ار مشنننکبت موتورهای یکی
/
 1

 
λ
 
 1 التراق و نمای کنندو افبایشکار می 

 

xNOارت )    اکسننیدهای   تولید آلایندگینهایتاً 
xNO  کنترل آلایندگی  باشنندو برایمی   )

اسننتفان    EGRار    
 شون  می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 گار  نریچه -2 فیلترهوا -1
 

 EGR شیربروی -4شون   گرنش نرآمد  و وارن مانیفولد هوا می نوبار  به که نون خروجی  -5و  3

 EGR  ملکرنی شماتیک  -1 -112 شکر

 

 نهد  را نشات می EGR  ملکرنی ( شماتیک 1 -112)  شکر
 

نهد  با  نستور بارشدت می  EGR  شنیربروی  به  ECUیابدو    افبایش  التراق هوا و بنبیش  نمای  که  هنگامی

ار    تعدانی  جای  مانیفولد هوا را  پیدا کرن  و به  اگبور به  خروجی  ار نونهای  شنننیرو مقداری  بارشننندت ایش

 نر اینصنننورت التراق گرننو کهاگبور وارن سنننیلندر می نون خروجی یتار و مولکولها  هوای مولکولهنای

xNO التراق و نهایتاً کاهش نمای  کاهش  مندر به تولید شد  که ناوصی
 شون  می  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

e
b
 مصرف سوخت  : 

xNOو HCبر  EGRتأثیر  -1 -113 شکر
 و مصرف سوخت  

 
 

١ Exhoust - Gas Recirculating  - 
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 EGR( هر چقدر میبات رمات و مقدار اسنننتفان  ار 1 -162) شنننکر به با توجه که ذکر اسنننت رم بهلا
 

xNO  ریانترشنونو آلایندگی
  نسوخته   هایهیدروکربش  و آلایندگی  مصرف سوخت  یابدو نر لالیکهمی  کاهش  

(HC) یابد  می افبایش  
  کرن  و رمات و مقدار بار و بسته   نریافت  نوبر  خون را ار رله  ولت  12  و جریات برق مثبتEGR  شیربروی

همانند    شننیر بروی  ایش  پذیرن  سنناختمات ظاهریآتو صننورت می  با کنترل منفی  ECU  بونت آت توسننط

 باشد  کنیستر می  شیربروی

 

 نوبر  رله   -8
 

  نان  شد  است ( نمایش1-114) نر شکر رله ایش ر ظاهریساختا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  رله  ساختار ظاهری - 1-114 شکر

 باشد  می و اصلی بنبیش پمپ نو رله  شامر نوبر  رله نوبر
 

  ECU خون  بور نان  و به پیچرا ار سیم جریات برق ضعیفی نر هنگام خاموش بونت سنوئیچ اصنلی رله

و بعضناً   شندت جریات برق اصنلی شنون و نر هنگام روشنشمی ECU لافظه  صنرف نگهداری رسناند کهمی

 کند  می را تأمیش بنبیش پمپ رله پیچسیم
 

ریر ارسال   هایوسمت  را به ولت 12جریات برق با ولتاژ  شندت سنوئیچ نر هنگام روشنش  بنبیش پمپ رله

 کند:می
 

  بنبیش پمپ -1

 انژکتور  -2
 

  -4 نوبر کویر  اولیه هایپیچ  سیم -3

  -EGR 5کنیستر و  بروی شیرهای

  -6سنسور اکسیژت   گرمکش  المنت

 گار   نریچه هورینگ  گرمکش  المنت
 

 باشد  می اهم 40/ 3هر کدام تقریباً  بنبیش و پمپ  اصلی رله هایپیچسیم ومتمقا
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 (Stepper Motor) ای نور آرام یا موتور پله   ای موتور مرلله   -9
 

 باشد ( می1-115) شکر مطابق  ایموتور پله ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایموتور پله ساختمات ظاهری - 1-115 شکر

 

  پدال گار متصر  به  سیم  شون و بوسیلهکنترل نمی  موتور الکتریکی  بوسنیلهگار آنها    نریچه  که  رهاییموتو

باشنند  میبات و    گار وجون ناشننته  نر مداورت نریچه  کنارگذری  ( مدرای1-116)  شننکر  و باید مطابقاسننت

و با نسننتور    ایر و یا موتور پلهمتالو الکتروموتوو بیرله  کنار گذر بوسننیله  مدرای  بونت ایش  رمات بار و بسننته

ECU باشد:  را بر هد  ناشته کنترل نور موتور و آلونگی ریر وظیفه شونو تا نر شرایطکنترل می 
 

نورآرامو هنگام    کنترل نور موتور نر وضنعیت - 2نور آرام  نر لالت  کنترل نور موتور و آلونگی -1

 بارالکتریکی یشو افبااستفان  ار کولرو فرمات هیدورلیک 
 

 آلترناتور و غیر   روی بر

پدال   خون را ار روی پای طور ناگهانی  رانند  به  که  موتورو هنگامی بنه ورونی کنترل میبات هوای -3

  نارن و نهایتاً کنترل آلایندگیگار برمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 موتور به ورونی هوای -3 گار   نریچه -2 ار فیلتر هوا  بوری هوای -1

 نور موتور -5 استپرموتور  - 4

ی   - 6 ا م ع   ن ی ا ک   م ن   خ

د   ن ن  ک

    گار   نریچه  مووعیت اطب ات مربوط به -7
 استپرموتور ورارگیری گار و مووعیت  کنار گذر مداور نریچه مدرای -1 - 116 شکر
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یا اسننتپرموتورو نر    ایکنارگذر را بر هد  نارند موتور پله  کنترل مدرای  وظیفه  که نسننتگاههایی  ار بیش

 شون  می مختصر آت پرناخته بررسی و ار اینرو به کاربرن را ناشته  بیشتریش امروری موتورهای
 

بون  و هر   مرلله  200  گیرند معمولاً نارایمینر موتور خونرو مورن اسننتفان  ورار    که  اسننتپرموتورهایی

 شنننونو بنابرایشآت می  نوک مخروطی  متریمیلی  04/0  طولی  لرکت  محور آت بنا ث  ار چرخش  مرللنه 

نمون     طولی  یا جلو لرکت   قب  سننمت  متر به میلی  8اندارة    اسننتپرموتور به   و نوک مخروطی مرلله  200نر  

 کند  می رگذر را بار یا بستهکنا و مدرای
 

یا    افبایش  نیار به  به  با توجه  ECUکند و  می  نریافت  ECUخون را ار    ولتی  12  هایاسنننتپرموتورپالس

 نماید می استپرموتور را تعویض هایبالشتک  هایو منفی مثبت کنارگذر جای   بور ار مدرای هوای کاهش
 

 باشد  می اهم 52استپرموتور لدون  هایبالشتک  یچپهر کدام ار سیم ومتمقا

نستگا     اسنتپرموتورو باید آت را توسننط  محور آت و یا تعویض  نر صنورت بارکرنت اسنتپرموتور و لرکت

 نمون   1سارند  ریتایم نستورالعمر به با توجه صورت نستی  یاب و یا به یب

 (Check)3یا   (MIL)2  نهندة  یب چراغ اخطار یا چراغ نشات    -10
 

شدت موتور   باشد و با روشش  روشش  بونت سوئیچ  و باید با روششکارکرن سنیستم   انی  چراغ نر لالت  ایش

 خاموش شون 
 

  لارم به  البته شون کهو خاموش می ماند  و یا روشش روشنش انژکتوری نر موارن ریر چراغ اخطارسنیسنتم

 کند: اشار  می ار التراق ناوص ناشی آلایندگی افبایش به موارن ذیر یتمام  ذکر است
 

یا   خرابی  -2سنسور اکسیژت  خرابی -1

 کویر اولیه پیچسیم سوختش
 

انژکتور   پیچسیم یا سوختش خرابی -3

 سنسور ناک  خرابی -4
 

 ECU خرابی -5

 
 ثانویه  هوای  بروی  پمپ   -11

 

مورن    4کاتالیسنننتی  نر مورن مبدلهای  مختصنننری  و بهثانویه   هوای  بروی   ملکرن پمپ  بررسنننیار    وبر

  تقسیم  نسننته سنه مورن اسنتفان  نر خونرو به کاتالیسنتی شنون  مبدلهایمی اسنتفان  نر خونرو پرناخته
 شوند:می

 

  و نر شنکر   گرفتمورن اسنتفان  ورار می  وببً نر آمریکا و ژاپش ایساچمهیا    ورصی  کاتالیستی  مبدلهای  -الف

 باشد  ار ایشمی مبلظه ( وابر1 -117)
 

 شون امرور  معمولاً استفان  نمی ع کاتالیستنو

 
 
 
 
 

 
١ Retime  -  
٢ Malfunction Indicator Lamp - 
٣ Check engine -  
١ Catalyst converter  - 
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  -1 -117 شکر  مبدل کاتالیستی - 2  ایق - 1

 اییا ساچمه نوع ورصی مبدل کاتالیست

 

 

 :فلبی  یکپارچه مبدل کاتالیست -ب
 

و نبنیکنیب معروف می  مکمر  یا کاتالیست  کاتالیسنت  پیش  به  نوع مبدل کاتالیسنتی  ایش موتور    به  باشد 

کاتالیستی  گرنن  ایشمی  نصنب و فلبهای  نوع مبدل  آلومینیوم  مانند اکسید  و پالانیوم    ار موان فعال  پبتینیوم 

  مبدل کاتالیسننتی   ورون به  اگبور جهت  خروجی  آمان  و گرم کرنت گارهای  و وظیفه  شنند  اسننت  سنناخته

 شون می مبلظه ( وابر1-118) نر شکر نوع مبدل کاتالیستی را بر هد  نارن  ایش سرامیکی یکپارچه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یا سرامیکی فلبی یکپارچه مبدل کاتالیستی -1 -118 شکر

 

 : سرامیکی  یکپارچه مبدل کاتالیستی -ج
 

- 118)  شکر  مطابق  فلبی یکپارچه  نیب مانند مبدل کاتالیسنت  نوع مبدل کاتالیسنتی  ایش  ظاهری  نکرش

هبار کانال   چندیش باشد نارایمی اصلی مبدل کاتالیستی نر واوع  که  نوع مبدل کاتالیستی باشند  ایش( می1

نوع   یک  کند  موان سرامیکی بور می  کوچک   کانالهای ایش موتور ار لاببی نون خروجی باشند کهمی کوچک 

 باشند بالا می نر نمای  ا مقاومتآلومینیوم ب - سیلیکات منیبیم
 

باشنندو ار  لسنناس می  کشننش  شنندت نر مقابر  بون  و به   یکپارچه  مبدل کاتالیسننت  مدمو ه  کر

مدمو ه کاتالیسننت  اینرو  یک   مبدل  نر  می  فلبی  پوشننش  را  بهورار  مبدل    محافظت  جهت  نهند   ار 

  ار  ملکرن خونرو و     بیش   ناشی  مکانیکی  هایو تنشو انبساط لرارتیتسناخ  تلرانس  نر مقابر  کاتالیسننت

  متر که میلی  25/0وطر    پر آلیاژ به  فولانی  هایار سیم  تعدان ریانی  بوسنیله  فلبی  و پوشنش  مبدل کاتالیست

 کنند انعطافپذیر نیب هستندو پر می
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 شوند: می بندیصورت ریر نسته نحوة  ملکرن آنها به به با توجه  کاتالیستی مبدلهای ار طرفی

a- ارت )  اکسیدهای فقط که 1راهه  کار  یا یک یک مبدل کاتالیستxNO
 نهد  می را کاهش ) 

-b  مونوکسنننید کربش  کاهش  وظیفه  که  2نوکار  یا نو راهه  مبدل کاتالیسنننت  (CO)  هاییدروکربشو ه 

 را بر  هد  نارن  (HC) نسوخته
 

-c 3را   کار  یا سه  سنه مبدل کاتالیسنت (TWC) که است نوع مبدل کاتالیستی معروفتریش که  

 امرورة

xNO کاهش گیرن و وظیفهنر اکثر خونروها مورن استفان  ورار می
  را بر هد  نارن   HCو   COو  

را نشات    شند  است  ببرگنمایی  کار  که  سنه  مبدل کاتالیسنت  ناخلی  ار وسنمت  ( نمایی1  - 119)  نکرش

 نهد  می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 راهه  کار  یا سه سه نحوة  ملکرن مبدل کاتالیست -1 -119 شکر

 

گرم مورن استفان  ورار    3تا  2  جرم تقریبی  به  5و رانیوم  4ار پبتینیوم  نارکی  کار  لایه  سه  نر مبدل کاتالیست

 رانیوم به گرننو نر لالیکهمی COو   HCاکسنیداسیوت   سنر ت افبایش   پبتینیوم با ثاسنت  گرفته

xNO کاهش
 کند  می کمک    

 400محدونة    و نر  c250  بالای  نمای  TWC ملکرن مطلوب    جهت  مناسنننب  نمای  که  ذکر اسنننت  رم بهلا

 سننانتیگران برسنندو  مر نرجه  1000تا   800لدون  به TWC نمای باشنند  چنانچهمی نرجه 800تا 

٣O٢Al)  رسنوب پبتینیومو رانیوم و آلومیش
  بالاتر ار  یابد  نمایمی کاهش TWCو  ملکرن  صورت گرفته   )

c
  

1000
  شد  و نر نمای  TWC  جدی  آسیب  با ث  

c
  

1400
رونو ار  می  ذوب شد  و کامبً ار بیش  کاتالیست

  سوخت   نر سیستم  نقص  آنکه  و ضمشاسنت  بسنیار مهم  نر مسنیر نون خروجی  کاتالیسنت  نصنب  اینرو محر
 نر لدون   مری نارای TWCایدهآل  شنون  نر شرایطمی TWC مر  کاهش نیب با ث رنیو جروه  رسنانی

 
 باشد  متر میکیلو 100000

 

 
١ One - Way Catalytic Converter - 
٢ Two - Way Catalytic Converter - 
٣ Three - Way Catalytic Converter (TWC)  - 

٤ Platinum -  
٥ Rhodium - 
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هوا    استفان  ار پمپ  به  شونو معمولاً نیارو سننسور اکسیژت نر خونرو استفان  می  TWCار    که  هنگامی

 نهد هوا را نشات می و  دم استفان  ار پمپ TWC ورارگیری ( محر1 -120)  باشد  شکرنمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هوا پمپ و سنسور اکسیژت بدوت نیار به ایمرلله یک  TWC ورارگیری محر -1 -120 شکر

 
 

xNO  مرلله  استفان  شونو نر یک  اینو مرلله  ار مبدل کاتالیسنتی  چنانچه
نوم    یابد و نر مرللهمی  کاهش  

CO   وHC تار  توسننط نمیدت هوای ( مدرای1 -170) شننکر مطابق لالت گرنن نر ایشاکسننید می 
 

XNO  هوا باید بعد ار مبدل کاتالیسنت  الکتریکی  پمپ
  و تا  مر باشند  HCو    CO  ار مبدل کاتالیست  و وبر  

 مطلوبتر اندام پذیرن   HCو  و اکسیداسیوت بهتر مونواکسید کربش  خروجی گرم شدت گارهای
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ثانویه هوای کار  و پمپ  و سه اینو مرلله  استفان  ار مبدل کاتالیست -1 -121 شکر

 

  هوای   ( پمپ1  -171)  شکر  شونو نیب مطابق  نو کار  استفان   ایمرلله  یک   ار مبدل کاتالیسنت  چنانچه

  خروجی  گرم شننندت گارهای  نروت اگبور بدمد و با ث  و هوا را بهار مبدل کاتالیسنننت  بنایند وبر  ثنانوینه 

 و اکسیداسیوت بهتر شون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانویه هوای نوکار  و پمپ ایمرلله یک  استفان  ار مبدل کاتالیست -1 -122 شکر
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نروت   کرن  و با نمیدت هوا به  ریر  مر نر شرایط  ECUنسنتور ار  با نریافت ثانویه هوای پمپ ایشبنابر

و نهایتاً    و مبدل کاتالیسنت  خروجی  گرمشندت گارهای  و با ثار مبدل کاتالیسنت  و وبر  مسنیر نون خروجی

 شون:می  اکسیداسیوت بهتر نون خروجی
 

شون   فعال می ثانیه 80مدت  سانتیگران به نرجه  30تا  15 کنند  موتور بیش خنک  مایع نر نمای -1

شون   فعال می  ثانیه  30مدت    سانتیگران به  نرجه  - 7تا    15  کنندة موتور بیشخنک   مایع  نر نمای  -2

 شون فعال می ثانیه 10مدت  سانتیگران به نرجه - 7کنندة موتور کمتر ار خنک  مایع نر نمای -3
 

  و جلوگیریکم  نمای   لت  به  نیدت کاتالیسننتفوقو ار آسننیب  شننرایط  نر تمامی  که  ذکر اسننت  رم بهلا

 شون غیرفعال می ثانویه هوای شونو پمپ نور نر نویقه 2500ار  نور موتور بیش شون و چنانچهمی

 
 گار  نریچه  هورینگ  گرمکش   -12

 

1  مثبت  نمایی  با ضننریب  مقاومت  یک   وطعه  ایش
(PTC)  آت نیب    نماو مقاومت  با افبایش  باشنند کهمی

  نائم  نمون  و منفی  نریافت  نوبر  رله  بنبیشپمپ  خون را ار رله  ولت  12شننون  جریات برق با ولتاژ  ریان می
 کند  می تأمیش ون نیب ار بدنهخ

 
  رنت مدرای ار یخ  گار و جلوگیری  نریچه  هورینگ   گارو گرم نگهداشنننتش نریچه هورینگ   گرمکش  وظیفه

اسننتپرموتور   خونروهاو نوک مخروطی  شننون  نر برخیاسننتپرموتور می  گار و نوک مخروطی  کنارگذر نریچه

 باشد نیب نمی گرمکش  نیار به رندو بنابرایشنمی بون  و یخ پبستیکی
 

 باشد  می اهم 10لدون  محیط نر نمای گرمکش ایش ومتمقا
 

 (MAP)2مانیفولد   سنسور فشار مطلق   -13

 باشد ( می1-172) شکر مطابق (TMAP) ورونی هوای و نمای  MAPسنسور  ر ظاهریساختا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 TMAP ساختمات ظاهری - 1-123 شکر
 

مانیفولد هوا    گرنن  اگر بر رویمی  خونرو نصب   رانیاتور و با بدنه  مانیفولد هواو سینی  سنسور بر روی  ایش

مانیفولد    جب روی  به  نر محلی  و چنانچه  با خبء مانیفولد نر ارتباط اسننت   طور مسننتقیم  شننونو به  نصننب 

جریات    که  نحوی  بون  به  پایه  3سنسور      ایشاست  خبء مانیفولد مرتبط  به  شیلنگی  وسطگرننو ت  هوا نصنب 

  به  با توجه  ولت  8/4تا    2/0  آت بیش  کرن  و سنیگنال خروجی  نریافت  ECUرا ار    ولت  5  برق با ولتاژ مثبت

 باشد می نائم منفی ب ناراینیگر آت نی  کند و پایهارسال می ECU مانیفولد به ناخر فشار هوای

 
 

١ Positive Temperature Coefficient -  
٢ Manifold Absolute pressure. - 
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  وجون نارن و بر روی   خبء مرجع  محفظه  آت یک  ناخر  که  نحوی  باشد بهمی  1پیبو   سنسور ار نوع مقاومت  ایش

باشد  تغییرات  خبء مانیفولد نر ارتباط می  به  نیافراگم  نیگر ایش    سمتشد  است  نصنب  نیافراگمی  محفظه  ایش

  نصنب  سننیلیکونی  لایه  تغییر مقاومت  و نر نتیده  شنندت نیافراگم  و راسننت  خم  مانیفولد با ث  فشننار هوای
بر روی ریان   گرنن  چنانچهآت می  شند   مانیفولد  ولتاژ خروجی  خبء  خبء    و چنانچه  سننسور کم  ایش  شنونو 

را    MAPسنسور    ( ولتاژ خروجی1  -124)  یابد شنکرمی  سننسنور افبایش  ایش  شنونو ولتاژ خروجی  مانیفولد کم

 ندارن   اهمی  سنسور آرمایش نهد   ایشآت نشات می به بر اساس فشار ا مالی

 
 

 

6/4 

 
 
 
 

 

P 5/0 
 

06/1 

:P اتمسفر  فشار برلسب :V لتو برحسب ژلتاو 
 

 آت  به بر اساس فشار ا مالی MAPسنسور   ولتاژ خروجی -1 -124 شکر
 

 (ITS)2 ورونی  هوای  سنسور نمای   -14

 آت کم   نماو مقاومت  با افبایش  که  نحوی   باشدو بهمی  (NTC)  منفی  نمایی  با ضریب  مقاومت  سنسور یک   ایش

 باشد  موتور می به ورونی نر معرض  بور هوای   گار و یا محلی سنسور نر کنار نریچه ایش نصب  شون  محرمی
 

را نر    MAPو سنسور    (ITS)  ورونی  هوای  (و سنسور نمای1-123)  شنکر  خونروهاو مطابق  نر برخی

 شون می گفته  TMAPآت  نهند و اصطبلاً بهورار می  مدمو ه یک 
 

 شرز ریر نارن:  به پایه  4سنسور  ایش لالت نر ایش

کند   می نریافت ECUهر نو سنسور ار  را برای ولت 5 ها جریات برق مثبتار پایه یکی -1

 باشند  می ECU به MAPسنسور  ها سیگنال خروجیار پایه یکی -2
 

   است MAPسنسور  ها اتصال بدنهار پایه یکی -3
 

باشد   می ECU به ITSسنسور  ها نیب سیگنال خروجیار پایه یکی -4

باشد   سانتیگران می نرجه + 150تا  -40 بیش ITSسنسور  محدونة  ملکرنی

 نهد  نما را نشات می به نسبت ITS نمونه یک  ( تغییرات مقاومت7 -4جدول )
 

  ( ا  م ºC ( 2ن 0 - 1 0 - 0 1 0 2 0 3 0 4 0 50 60 7 0 80 9 0 100 

  ومت مقا
)Ω(

 

1 5 1 5

0 9 2 0 0 5770 3 7 1 0 2 4 5 0 1670 1150 817 5 8 3 426 280 2 1 5 170 

 نما  به نسبت ITS الکتریکی تغییرات مقاومت -7-4ول جد 
 
 
 

 
١ Piezo Resistive  -  
٢ Intake air Temperature sensor  - 
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بهمانیفولدو می  ناخر  و فشار هوای  ورونی  هوای  نمای  با ناشنتش  ECU  لالت  نر ایش   طور تقریبی  تواند 

  الساس لالت  برای  نماید  ولی  با آت را تبریق  مناسب  رن  و سوخت  موتور را تخمیش  به  ورونی  هوای  میبات و نبی

ار اینرو ار سننسنور    باشنندو کهسنننسننور نیگر نیب می  و ودرت و    ( نیار بهموتور )شننتابگیری   ملکرنی  مختلف 

برای  نریچه  وضنعیت البتهفوق استفان  می  هایالساس لالت  گار    طور نویق  به  فوق رمانی  هایلالت  گرنن  

 گرنند   مقایسه گار و نور موتور با هم و نریچهMAP اطب ات سنسورهای گرنن کهمی مشخص 
 

 (TPS)1گار   نریچه  سنسور مووعیت   -15

   ( نشات نان  شد  است1-125)  آت نر شکر گار و اجبای نریچه هورینگ  ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شون  می  پدال گار متصر   به  سیم  وسیله  به  گار که  نریچه  باروی   -4گار  نریچه  هورینگ  - TPS  3  - 2  ای موتور پله  -1
 

 آت  اجبایگار و  نریچه هورینگ  - 1-125 شکر

 

  گار برای   نریچه  مووعیت  آت تعییش  گرنن و وظیفهمی  گار نصننب  محور نریچه  سنننسننور نر راسننتای  ایش

ECU  سنسورو    ار تغییرات سنیگنال ولتاژ ایش  باشند و همچنیشمیECU  موتور    یا شتابگیری  سر ت  نرخ افبایش

رانند     کند  چنانچهموتور و خونرو و اجرا می  مناسب  شتابگیری  مورن نظر را جهت  را الساس کرن  و پروتکر

  پروتکر  ECUفشننار نهدو    صننورت ناگهانی  پدال گار را به
8
  

/
  

0
 

λ
 

  

1
توات    افبایش  را اجرا نمون  و با ث  

پدال گار    خون را ار روی  پای  صننورت ناگهانی  به  اگر رانند   شننون  نر لالیکهمطلوب می  موتور و شننتابگیری

 Cutoffیا    سوخت  پاشش  وطع  پروتکر  ECUو  و آلایندگی  مصنرف سوخت  ار افبایش  جلوگیری  جهت  برنارنو به

  موارن وطع   انژکتورها و یا نر بعضی  نانت رمات پاشش  با کاهش  ECU  لالت  کند  نر ایشانژکتورها را اجرا می

افبایشسنوخت  پاشنش  امرک ار  ار طرفیمی  جلوگیری  و مصرف سوخت  آلایندگی  و    مقایسنه   به  ECU  کند  

را    2Overrunودرت و  خونروو وضعیت  سننسنور با اطب ات سننسنور نورموتور و سننسور سر ت  اطب ات ایش

  یابد و نر وضنعیت می  و ودرت موتور افبایشسوخت  رمات تبریق  ودرت با افبایش  نهد  نر وضعیتمی  نیب تشخیص

Overrun  ار نوع    سنسور چنانچه  یابد  ایشمی  کاهش  و آلونگی  و مصنرف سوختسنوخت  رمات تبریق  با کاهش

 باشد  می اهمی تست شون و نارایمی آت پتانسیومتر گفته باشد به مقاومتی
 
 

 
١ Throttle Position Sensor  -  
به لالتی گفته میشون که نور ار چرخها به موتور منتقر میشونو مانند لرکت نر سراشیبی که نریچۀ گارو بسته است ولی به نلیر   Overrunلالت  - 2

 انتقال نور ار چرخ به موتور هم نور موتور و هم سر ت خونرو ریان میشون 
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 باشد: شرز ریر می به پایه 3 نارای پتانسیومتر 

 کند می  نریافت ECUرا ار  ولت 5 ها جریات برق مثبتار پایه یکی -1
 

صفر   گار بیش  نریچه وضعیت به با توجه ECU پتانسیومتر را به ها سیگنال ولتاژ خروجیار پایه یکی -2

 کند ارسال می ECU به ولت 5تا 
 

 باشند پتانسیومتر می  اتصال بدنه نیگر پایه -3

 نهد  گار را نشات می نوع پتانسیومتر نریچه یک  هایپایه  ( مقاومت7 -5ول )جد

ت  ی ع ض ه   و چ ی ر ر   ن ا ه  گ ت س ه  کامبً  ب ت س ه   بار کامبً ب ت س   بار کامبً ب

     ربا  

ه  ی ا ا پ ر   ه ص ت ه   م م   ب ه ر   ا ت  3,2 3,2 3,1 3,1 1و 2 2,1 م

  ومت مقا
)Ω(

 1880 1 8 8 0 1 1 5 0 2680 2650 1 1 0 0  
 گار  نوع پتانسیومتر نریچه یک   هایپایه مقاومت - 7 - 5ول جد

 
اثرهال می  TPSار خونروها سننسنور    نر برخی نوع  اینرو تستار  ار    ار طریق  و فقط  نداشته  اهمی  باشدو 

و با تعویضنسنتگا   یب  و یا بوسنیله  ولتی  تسنت ار    نوع سنسور پی  ایش  خرابی  توات بهمی  وطعه  یاب  و  برن 

وطعات سنسور وجون ندارن و  ملکرن بر اساس تغییر شار    بیش  نوع سننسور تماس فیبیکی  نر ایش  که  آندایی

 نامند می Contactlessنوع سنسور را بدوت تماس یا  باشدو ایشکریستال اثرهال می بر روی مغناطیسی
 

 (CTS)1کنندة موتور   خنک   مایع  سنسور نمای   - 16

  نان  شد  است ( نمایش1-126)  نر شکر CTSسنسور  ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 

 CTSسنسور  ساختمات ظاهری -1-126 شکر
 

  NTCار نوع    گرنن و مقاومتیمی  ترموستات نصب  سننسنور نر سنر سیلندر و معمولاً کنار هورینگ   ایش

وظیفهمی به  ایش  باشند   مربوط  اطب ات  ارسننال  به خنک   مایع  نمای  سنننسننور  موتور    ECU  کنندة 

و نیار و  (ATS)  ورونی  هوای  نمای  اطب ات با اطب ات سننسوری  ایش  مقایسنه  ار طریق  ECUباشنند   می

  و وضعیت CTSاطب ات    ر طریقا  ECU  نهد و ار طرفیمی  ساسات را تشخیص  وضنعیت  یا  دم نیار به

  ایش  نماید  محدونة کاریکنندة موتور را کنترل می  خننک   هنایفش  را  اننداری  و همچنیش  سوخت  پاشش

 باشد  سانتیگران می نرجه +150تا  -40 سننننسنننور بیش 
 

 نهد نما را نشات می به نسبت CTS نمونه یک  ( تغییرات مقاومت7 -6ول )جد
 

نما ) 
ºC ( 2 0 - 1 0 - 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 70 80 90 100 

 

 ومتمقا

(Ω) 1 5 1 0 0 9200 5 8 0 0 3750 1220 1150 1080 8 5 0 600 4 5 0 3 3 0 2 5 0 190 
 

              
 

               
  

 نما   به نسبت CTS  نمونه یک   تغییرات مقاومت - 7 - 6ول جد

 
 

١ Coolant Temperature Sensor  - 
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 (ESS)2و نور موتور   (CKP)1 لنگ میر  سنسور مووعیت   -17

 باشد:( می1-127) شکر سنسور مطابق ایش ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 و نور موتور لنگ میر سنسور مووعیت ساختمات ظاهری - 1-127 شکر

 

  نار متصر چرخ نندانه  یا موتور و نویقاً بالای  گیربکس  پوسته  (بر روی1  -127)  شکر  سنسور مطابق  ایش

 نهد  سنسور را نشات می ایش نصب ( نیب محر1 -128)   شکرشد  است نصب فبیویر به

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ه   - 3 سنسور  پوسته -2 نائم آهنربای -1 ت س و س   پ ک ب ر ی گ ا  ی ر  و ت و  م

 فبیویر به نار متصرچرخدندانه -6 پیچسیم -5 پیچسیم هسته -4

 آت  نصب سنسور نور موتور و محر -1 -128 شکر 

باشنند   می  اهم  500تا    300آت نر لدون    پیچسننیم  باشنند و مقاومتمی  سنننسننور ار نوع القایی  ایش

ایش بدیش  نحوة  ملکرن  اسنت  سننسنور  آهنربایکه  صنورت  با ث  نائم  و  سننسور  نر  شار    موجون  تولید 

  نیب نورات کرن  و با ث  فبیویر  به  نار متصنننرو چرخ نننداننهلننگ مینر  گرننو بنا چرخشمی  مغناطیسی

سننسور    پیچبرق نر سنیم  جریات   القای  با ث  گرنن  تغییر شنار مغناطیسنیمی  تغییر شنننار مغناطیسنی

  نار بسنننتگیچرخ نندانه  هاینور موتور و تعدان نندانه آت به  متناوب بون  و فرکانس  گرنن  جریات القاییمی

 باشد  می ولت 2و بیشتر ار  ناشته  نور بستگی سنسور به پیچنر سیم نارن  ولتاژ القایی

 
 

١ Crank shaft Position Sensor -  
٢ Engine Speed Sensor - 
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شد     ( برناشنته1  -177)  شنکر  آت مطابق  هاینو تا ار نندانه  باشند که  ناشنته  نندانه  60نار باید  خ نندانهچر

  به   باشد  با توجهمی  لنگمیر  مووعیت  اندارهگیری  برای  مرجعی  نقطه  نر واوع  نو نندانه  کمبون ایش  و محر  است

 باشد  نیگر نیب کامبً صاف می نو نندانه بون  و محر نندانه58 نار نارایفوقو چرخ نندانه مطالب
 

ارسال    ECU  موج سنینسوس تولید کرن  و به  58نارو نر هر نور سننسنور  ار اینرو با نورات چرخ نندانه

موج    2نور موتور    ار سنسورهای  رسدو نر برخیریر سننسور می هب  خالی  نو نندانه محر  که کند  هنگامیمی

 شون تولید نمی موجی گونه نیگر هیچ  شون و نر برخیبلند تولید می
 

ECU  برن و با نر نظر گرفتش می  پی  لنگ   تعدان نور میر  با شنننمارش تعدان موجها نر والد رماتو به  

  بیش   فاصله اینکه  به  و با توجه  مرجع   نوات نقطه ( بهخالی  نو نندانه )محرنو موج بلند یا موج با ولتاژ صنفر  

  نماید و ار همه   مشنننخص  رانر هر لحظه  لنگ میر  تواند مووعیتباشننندو میمی  نرجه  6مداور    نو نندانه

  پیستوت سیلندرهای   مووعیت  رسدو نو موج بلند و یا موج با ولتاژ صفر می به  ECU  که هنگامی  مهمتر اینکه

به  یک  ریر    به  خالی  نو نندانه  که  شنننون  هنگامیمی  مشنننخص  ECUار معلومات     نوات یکی  و چهار 

و متفاوت  مختلف  )نر موتورهای  نرجه  150تا    60لدون    4رسندو معمولاً پیستوت او  سننننسنننور نورموتور می

  ECU    بنابرایشنر کورس تخلیه  و نیگری  نر کورس تراکم  بناشنننندو یکیمیمرگ بنالا    ار نقطنه  ( وبراست

نظر گرفتش آوانس  راویه  ایش  با نر    را مشخص   4و    1نر سیلندرهای  رنیجروه  نویق  و لحظهجروه  و مقدار 

 کند  نیب صانر می سوخت نستور پاشش آنکه کندو ضمشمی
 

  وجون ناشته  بنبینی  انژکتوری  رسانیسوخت  سنسور نور موتور نر سیستم  اگر فقط  که  ذکر است  رم بهلا

 نهند یا را اندام می سنننوخت پاشنننش  مر  نیب با هم 3و 2 و انژکتورهای با هم 4او  بناشنننندو انژکتورهای

 کند می  مر پاشش صورت جفت به اصطبلاً سیستم

  باشد تا مبی ت  وجون ناشته  ارتقاء یابدو باید سنسور یا مکانیبمی  پاشش  تک   لالت  هب  سنیسنتم  آنکه  ای بر
  نماید که   مشنننخص  ECU  را برای  سنننیلندر یک   و تراکم  کورس تخلیه  تفاوت بیش  کورس باشننندو یعنی

نیگر ار مکانیبم نیون    یشون و نر برخاستفان  می  بانامک   موتورها ار سننسور میر  نر اینصنورت نر برخی
سننیم  نوری می  نوبر  کویر  اولیه  پیچنر  کهاسننتفان   فرانسننوی   گرنن  ربات  نر  آت    به  اصننطبلاً 

1
DEPHIA  براسنناس تبویج   باشنند  کهمی  سننوخت   فار تبریق  تعییش  معنی  شننون و بهمی  )نفیا( گفته  

  نهانه  مقاومت  افبایش  به  هاو )با توجهشنمع  و امپدانس  و ثانویه  لیهاو  پیچسنیم  مغناطیسننی  خطوط ووای
 نهد می و تشخیصرا ار کورس تخلیه باشد(و کورس تراکممی نر کورس تراکم که  سیلندری شمع

 
بون  و نر موارن ریر کاربرن نارن:   اطب ات سنسور نور موتور بسیار مهم نمون که توجه باید

و رمات   جروه و آوانسپیستونهاو رمات جروه  مووعیت تعییش -نور موتور ب  تعییش -الف

 سوخت پاشش
 

اطب ات سننسور   مقایسنه موتور )شنتابو ودرت و    ( ار طریق  ملکرنی وضنعیت به نسنتیابی  -پ

 گار  نریچه  نور موتور و سنسور مووعیت
 

  و رله اصننلی فعال یا غیرفعال کرنت رله خاموش بونت موتورو جهتیا  روشننش وضننعیت تعییش -ت

 نوبر  رله  بنبیش پمپ

 
 
 
 
 

١ Determination PHasage Injection Aallumage  - 
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  اطب ات سنسور نور موتور و سنسور سر ت  مقایسنه  ار طریق  نندة گیر بکس  وضنعیت  به  نسنتیابی  - ث

 و آلایندگی مصرف سوخت مطلوب و کاهش شتابگیری جهت بهینه سوخت خونرو و تبریق
 

 انژکتورها برای Cut off  لداکثر نور مدار موتور و ا مال وضعیت تشخیص -ج

  کنترل نور مدار و ماکبیمم  برای  انژکتورها را  Cut offانژکتورها یا    پاشش  وطع  (  مر1  - 129)  نکرش

 نهد   موتور نشات می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 کنترل لداکثر نور مدار موتور  انژکتورها جهت Cut offنحوة   -1 -129 شکر

 

 نوات لداکثر نورمدار    به نور بر نویقه 6000نور  گرنن کهمی ( مبلظه1 -129) شنننکر به نا توجهب

نور    ±  ٨٠  اطب ات سنسور نور موتور و با تلرانس  به  با توجه  ECUو لال  شند  اسنت  موتور تعییش  برای 

نویقنه بهبر  اودام  می  و  موتور  نور  بهکنترل  چنانچه   بارتی  کند  موتوربه  نیگر  نویقه  6080  نور  نر    نور 
کنند و  می  Cut offانژکتورها     بارتی  هشنند  و یا ب  انژکتورها وطع  توسننط  سننوخت  برسننندو پاشننش

کرن  تا نور    سوخت  تبریق  برسندو نوبار  انژکتورها شروع به  نور بر نویقه  5920  نور موتور به  که  هنگامی

 شد و کنترل شون  موتور نر محدونة تعییش
 

نباشدو    DEPHIAیا مکانیبم    بارامک   سنسور میر  مدهب به  موتوری   چنانچه  نمون که  باید توجه  ایشبنابر

 موارن فوق برای   تشخیص  شون  چرا کهنمی   نوات روشش  هیچ  نر صنورت معیوب شندت نور موتورو موتور به 

ECUخواهد بون  تقریباً غیرممکش 
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 (CMP)1 بانامک  میر  سنسور مووعیت   -18

 باشد ( می1-130) شکر سنسور مطابق ایش ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 CMPسنسور  ساختمات ظاهری - 1-130 شکر

  که  گرنن  ار آنداییمی  نصننب  بانامک   میر  پیشننانی  سنننسننور ار نوع اثرهال بون  و معمولاً مقابر  ایش

میر میر  نصنف  بانامک   نور  با  اسنت  لنگ نور    رالتی   به  ECUو  بانامک   میر  ار لرکت  مرجعی  ناشتشو 

  نیگر نیب به   سننیلندرهای  نهد و کورس تراکم  را تشننخیص  سننیلندر یک   و تخلیه  تواند کورس تراکممی

یک   ترتیب فار    با  یک   به  نسبت  اینرجه  90اختبف  ایش  تعییش  سیلندر  اینرو  ار  سیستم  نماید     نوع 

 خواهد بون   پاشش صورت تک   به انژکتوری نیرساسوخت
 

 نمایدو بنابرایش تواند نور موتور نیب اندارهگیری سنننسننور می اطب ات ایش ار طریق ECU آنکه ننمشض

  صورت تقریبی  کار به  انامه  و معیوب شندت سنسور نور موتورو معمولاً موتور توانایی(CMP)نر صنورت وجون  

 بونت سنسور نور موتور  و سالم CMP  نر مورن خرابی باشد و بالعکسرا نارا می
 

  به پاشش تک  ار لالت رسانیسوخت بونت سنسور نور موتورو سیستم و سنالم CMP نر صنورت خرابی

 نهد  می تغییر لالت پاشش جفت وضعیت
 

 باشد: میشرز ریر   به پایه 3 نارای CMPر  سنسو

  نریافت نوبر  رله بنبیش پمپ  را ار رله ولت 12 جریات برق مثبت ار پایه یکی -1

 کنند  ارسال می  ECU ها سیگنال ولتاژ نیدیتال را بهار پایه یکی -2کنند  می
 

 باشد سنسور می نیگر اتصال بدنه پایه -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
١ Cam shaft position sensor  - 
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 (VSS)1خونرو    سنسور سر ت   -19

  ( نشات نان  شد  است1-131) سنسور نر شکر ایش ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  سننسور بر روی خونرو ایش سنسور سر ت ساختمات ظاهری-1-131 شکر

 چرخ نند  کیلومترشمار واوع خونرو را بوسیله شد  و لرکت نصب گیربکس پوسته
 

باشد و    سنسور معمولاً ار نوع اثرهال میکندایشمی  نریافت  نیفرانسیر  یا کرانویر   گیربکس  خروجی  روی  بر

 باشد:شرز ریر می به پایه سه نارای
 

 کنند می نریافت نوبر رله بنبیش پمپ  رله  ولت 12 برق مثبت ها جریاتار پایه یکی -1

خونرو    تقریبی  بیات کنندة سننر ت  کند کهارسننال می  ECU  ها سننیگنال نیدیتال را بهار پایه  یکی  -2

  است
 

 باشد می نیگر اتصال بدنه پایه -3
 

ECU اطب ات با سایر نانههاو   ایش سننسنور و مقایسنه ایش خونرو ار طریق اطب ات سنر ت با نریافت

  نان  و مدت رمات تبریق  خونرو را تشننخیص   ملکرنی  نور موتور و پدال گارو شننرایط  بخصننوص وضننعیت

 کند  می را بهینه و آلایندگی سوخت
 

و یا با   وص نر لال لرکتخصیاب )بهسننسورو استفان  ار نستگا   یب ایش یابی یب روش برای بهتریش

مقایسننه  جک  و  محرک(  چرخها  ریر  توسننط  اندارهگیری  سننر ت  رنت  با  نسننتگا   یب  شنند   یاب 

شرط    بونت اطب ات )به  باشد  نر صورت یکیکیلومترشمار خونرو می  شند  توسط  اندارهگیری  سننر ت 

 گرنن  غیر اینصورت باید تعویض و نر است سالم VSSبونت کیلومترشمار(و سنسور  صحیح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
١ Vehicle speed sensor  - 
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 (Knock sensor)موتور  رنی یا ضربه  سنسور کوبش   -20
 

  نان  شد  است ( نمایش1-132) سنسور نر شکر ایش ت ظاهریساختما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Knockسنسور  ظاهریساختمات  - 1-132 شکر

 

آوانس  تراکم  مانند نسنبت   وامر  برخی با ث  کم  ریانو مصنرف سنوخت  جروه  بالاو  یا    رنیایدان ضربه  و    

Knock  یا    رنیضربه  شون  نر واوعنر موتور خونرو میKnock  نر    جب التراق اصلی  به  ار ایدان التراوی  ناشی

و با ثمیالتراق    محفظه با اسننتفان  ار سننرب    گرنن  نر گذشننتهنیدت وطعات موتور می  آسننیب  باشنند 

بونت سنننرب و  دم    سنننمی   لت  امرور به  کرنند ولیرا کنترل می  رنیو ضنننربهو تا لدونیموجون نر بنبیش

کنترل آت    برای  ECUنان  و    را تشخیص  رنیو ابتدا ضربهKnockسنسور    بایدو بوسیله  استفان  ار آت نر بنبیش

بون     سنننسننور ار نوع پیبوالکتریک  کند ایشو اودام میمصننرف سننوخت  و افبایش  جروه  مقدار آوانس  کاهش  به

 گرننمی کیلوگرممتر نصب 2/2 سیلندر و با گشتاور تقریبی بلوکه ( برروی1-133)  شکر مطابق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Knockسنسور  نصب محر - 1-133 شکر

 

  20تا  5 با محدونة فرکانس تا ن  برابر شتاب جاذبه معانل یک  نر موتورو شنتابی رنینر اثر ایدان ضنربه

کیلوهرتب   7  خصوص نر محدونة فرکانس  به  شتاب ناخواسته  شنونو ایشوطعات موتور ا مال می  کیلوهرتب به 

 کند وطعات موتور ا مال می  را به  آسیب بیشتریش
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را نشات   Knockسنسور  توسط سیلندر و سیگنال تولیدی ( نحوة تغییر نر فشنار تراکم1 -134) نکرش

 نهد  می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-a و التراق نر سیلندر  فشار تراکم  مشخص-b   سیگنال فشار فیلترشد-c  

 Knockسنسور  سیگنال 
 

 Knockو بدوت تولید  Knockایدان   نر لالت Knockسنسور  سیگنالهای -1 -134 شکر

 

نر   موتور چهار سیلندر که یک  و برایECU توسط Knockکنترل   ( الگوریتم1-135)  شکر

 نهد  وجون ندارنو را نشات می رنیو ضربه4نر سیلندر   ایدان شد و نر لالیکه رنیضربه  3تا  1 سیلندرهای

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-a ریتارن کرنت جروه -b نسآوا یجادا ایبر قفهو 
 

c- آوانس Knock:  ١-٣k
  شکر Knockبدوت   4و سیلندر  3تا  یک نر سیلندرهای 

 ECU بوسیله  Knockکنترل  الگوریتم -1 -135

 

 ایدان شننون  Knock طور مثال اگر نر سننیلندر یک گرننو بهمی ( مبلظه1 -184)  شننکر به توجه با
 

  (١k
اجار   ملکرن    کاری  سنننیکر  اندارة یک   نهد و بهمی  را کاهش  جروه  و آوانسمرلله  ابتدا یک   ECU(و    

  را کم  آوانس نیگر هم مرلله نوبار  یک ایدان شنندو  Knockنهدو اگر نوبار  را می سننیلندر یک  مددن به
ار   رنیضننربه   نر سننیلندر یک   برون وجون نارنو بعد ار اینکه ار بیش Knock  که روند تا رمانی کند و ایشمی
  رنی هتولید ودرت و ضننرب  بهینه  لالت  را ریان کرن  تا به  جروه  آوانس  ایصننورت پله  و به  تدریج  و بهرفت  بیش

 برسد  
 

  باشند  نر صورت برور  یبیاب میسننسنور اسنتفان  ار نسنتگا   یب  ایش  آرمایش  جهت  روش مناسنب

 را تکرار کنید   آرمایش کنیدو سپس  سفت سنسور ابتدا آت را با گشتاور مناسب ایش مربوط به 
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 2سنسور لاندا   یا  1سنسور اکسیژت   -21

سنسور نر    شون  ایشسننسنور استفان  می  و ار ایشبسنته صنورت للقه به  CO کنترل آلایندگی جهت به
ار   ( نر بعضی1 -152)  شکر به گرنن  با توجهمی اگبور نصنب مانیفولد نون یا لوله روی مسنیر نون خروجی

  و یکی  3آت سنسور اکسیژت بالانستی به گرنن کهمی نصب یستار کاتال سننسنور اکسیژت وبر موتورها یک 

  امرور  تمامی   شون ولیمی  گفته  4نستی  با آت سننسنور اکسنیژت پائیش  شنون کهمی  نصنب  بعد ار کاتالیسنت

 مدهب هستند   سنسور اکسیژت بالانستی به موتورها لداور
 

  لایه   آت توسط  و خارجی  سطوز ناخلی  باشد کهمی  5ید ریرکونیماکسنسننسنورها معمولاً ار نوع نی  ایش

  سرامیکی   لایه روی  کوچک  کاتالیسنت   نوات یک    پبتینیوم بهنان  شند  اسنت  ار پبتینیوم پوشنش  نارکی
 کند  می سنسور  مر

 
 نهد سنسور را نشات می و ساختمات ایش  نصب (مووعیت1 -136)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ناخلی کنتاکت -3 الکترونها  - 2 سرامیکی لایه -1
 

 متخلخر محافظ لایه -6 اگبور لوله -5   بیرونی کنتاکت -4

 و ساختمات سنسور اکسیژت  نصب محر -1 - 136 شکر

 

 اکسیژت بر روی   نر صورت اختبف تعدان مولکولهای  که  صنورت است  سننسنور بدیش  ة  ملکرن ایشنحو
ایدان   یونیب  شد  و با ث سرامیکی  اکسید ریرکونیوم یا لایهنی سننسور اکسیژتو لایه و خارجی ناخلی لایه

 گرنن می و خارجی ناخلی  هایلایه  بیش اختبف پتانسیلی
 

باشد ) و هوا غنی مخلوط سوخت چنانچه 
١
 

λ
باشنند و می  ولت میلی 1000تا   800 سنسور بیش ایش ولتاژ خروجی  ) 

باشنند )  و هوا رویق  مخلوط سننوخت  چنانچه 
١
  

λ
  نر اسننت  ولتمیلی  100سنننسننور نر لدون    ایش  (و ولتاژ خروجی   

یا  اسننتوکیومتری  محدون نسننبت 
١=

 
λ
 باشد  می ولتیلیم 500تا  450 سنننسننور بیش ایش ولتاژ خروجی  

 
 

١ Oxygen sensor  - 
٢ Lambda sensor  - 

٣ Up Stream Lambda sensor  - 
٤ Down Stream Lambda sensor  -  
٥ Zirconium Dioxide  - 
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   ( نشات نان  شد  است1 -137)  فوق نر شکر  مطالب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 سنسور اکسیژت   خروجیولتاژ  -1 -137 شکر

 
 

سنسور بالاتر ار     ملکرن مطلوب ایش  جهت  مناسب  نمای
C
   ملکرن ایش آنکه  جهت  باشدو لذا بهمی  250  

شون  با استفان  ار  می  نر نروت آت نصب  نمونت موتور نیب مطلوب باشدو گرمکنی  روشنش  سننسنور نر لحظه
لد    سنننسننور اکسننیژت به  و موتور نمای  نمونت سننوئیچ  ار روشننش  پس  ثانیه  30تا    25و  گرمکش  ایش

 شون رسید  و  ملکرن مطلوب آت آغار می مناسننب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اتصال  وایرهای - 3  محافظ سرامیکی لوله -2 سنسور  محفظه -1

 کنتاکت  المنت -6 سنسور  سرامیکی اصلی لایه -5 سنسور شیارنار محافظ لوله -4

ش   - 9 گرمکش -8 محافظ للقه -7 ک م ر گ ل  ا ن ی م ر  ت

 نار سنسور اکسیژت گرمکش -1 -138 شکر

 

نهد با استفان  ار سنسور اکسیژت  نار را نشنات میار سننسنور اکسنیژت گرمکش  ( نمایی1  -138)  نکرش

  اصبز نسبت  به  نسبت  ECUرسندو و  می  ECUاطبع    به  طور پیوسنته  و هوا به  التراق سنوخت  وضنعیت

  صورت و به  نر ایش  کند  کهانژکتورها اودام می  توسط  تبریقی  تغییر سنوخت  به  هواو نسنبت  مخلوط سنوخت

و   ار مصرف سوخت  و  ملکرن مناسننبیو آلایندگی  مصنرف سنوخت   کاهش  پروتکر  اجرای  خصنوص نر طی

 آید  می بدست یآلایندگ 
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  12 ولتاژ مثبت یکی سننسور اکسیژت که  گرمکش برای باشنندو نو پایهمی چهار پایه سننسنور نارای ایش

سنننسننور اکسننیژت    گرمکش  نائم  اتصننال بدنه  کند و نیگریمی  نریافت  نوبر  رله  بنبیش  پمپ  را ار رله  ولت

 باشد سنسور اکسیژت می  و منفی نیگر نیب سیگنال مثبت باشد  نو پایهمی
 

 نمون  یابو آرمایشولتمتر یا نستگا   یب توات بوسیلهسنسور را می ایش
 

  ختلفم هایخصوص نر لالت نائماً تغییر کند )به ولت صفر تا یک  سننسنور باید بیش ایش ولتاژ خروجی

  گار و نور موتور ولتاژ خروجی   نریچه  بونت موتور و با تغییر وضننعیت  روشننش   نر لالت  گار(و چنانچه  نریچه

  سنسور است باشدو نشات نهندة خراب بونت ایش ثابت ولت 5/0تا  45/0سنسور نر محدونة  ایش
 

 باشد می  اهم 3نر لدون  سنسور اکسیژت  گرمکش  ومتمقا
 

 باشد کیلومتر می 100000سربدار  و بدوت استفان  ار بنبیش مناسب سنسور نر شرایط ایش  مر

 
 

منانة    کرن  و جنس   مر  بر اساس تغییر مقاومت  سنسور وجون نارن که  ار ایش  نوع نیگری:  توجه   ♦

  باشننند  نر لالتمیاکسنننیند تیتنانیوم  فعنال آت نی
1

 
λ
و    سننننسنننور کم  ایش  مقاومت  

 نر لالت
1

 
λ
  نوع سننسور امرور  کاربرن کمتری شنون  ایشنوع سننسنور ریان می ایش  مقاومت 

 نارن 

 

 LC10  -2000S انژکتوری   رسانی سوخت   سیستم   مدار الکتریکی   -22
 

  LCمدل  2000S- 10ساژم   انژکتوری رسانیسوخت سنیسنتم الکتریکیمدار  بررسنی به بخش نر ایش

شننند و   و پارس و سنننمند نصنننب 405پژو    خورنهای  مربوط به   3L3JP7XU  موتورهای  برخی  بر روی  که

 شون می پرناخته
 

 ریر را بر هد  نارن: اصلی و وظایفECU رسانیسوخت نوع سیستم نر ایش

 بنبیش دار و رمات پاششل مقکنتر. 
 

 ل رمات جروهکنتر. 

  ار اینروو ایش کنندة رانیاتورخنک  هایکنترل فش کنندة موتورو ار طریقخنک  مایع ل نمایکنتر. 

 نامند موتور نیب می مدیریت هایراو سیستم انژکتوری رسانیسوخت هاینوع سیستم
 

  ECUکنترل    تحت  پارامترهای  اندارهگیری  نر جهت  مهم  ار پنارامترهای  یکی  کنه  ذکر اسنننت  رم بنهلا

و  طور نائم  به  ECU  باشننندو بنابرایشمی  و    (و ولتاژ باتری  و رمات جروهبنبیش  )منانند مقدار و رمات پاشنننش

 کند و اودام میولتاژ باتری  به مورن نظر با توجه و تغییر پارامترهای ولتاژ باتری  اندارهگیری به نسبت
 

باشنندو مقدار    نور موتور و     هموار  ثابت  سننوخت  و فشننار ریر  ولتاژ باتری  طور مثال اگر پارامترهای  به

خواهد بون  لال    معیش  شننونو مقداریمی  انژکتورها تبریق  نر والد رمات توسننط  که  یا جرم سننوختی  لدم

شننونو با تغییر    نر نظر گرفته  طور ثابت  به  نر همات شننرایط  ولتاژ باتری  اسننتثنای  امترها بهپار  همه  چنانچه

شنند   تبریق میبات سننوخت انژکتورهاو تغییر کرن  و بنابرایش الکترومغناطیسننی و میبات نیرویولتاژ باتری

  موتورو وبر  مدیریت  هاینر سنننیسنننتم  نمونو که  نر والد رمات نیب متفاوت خواهد بونو ار اینرو باید نوت

  بخش   نمون  نر ایش  اطمینات لاصنر   ملکرن باتری  و ار صنحتسنیسنتم   یب  رفع  نر جهت  ار هر اودامی

 شون  می بررسی مختلف موتور فوق نر شرایط مدیریت سیستم
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 موتور خاموش   -خاموش  سوئیچ  وضعیت   -الف 
 

  سوئیچ   را نر وضعیت  LC10  -2000S  انژکتوری  رسانیسوخت  سیستم  (و مدار الکتریکی1  -139)  شکر

ایشموتور خاموش نشات می  -خاموش ار سیم  جریات برق ضعیفی  فقط  وضعیت  نهد  نر    رله  پیچبا بور 

  ECU  جریات برق مصرفی  تأمیش  رسید  و وظیفه  ECU  والد کنترل یا  2F1M  پایه  به  نوبر  رله  اصلی

 را بر  هد  نارن    لافظه لفظ جهت به
 

 باشد: شرز ریر می کانکتور به  سه نارای ECU ایش که ذکر است  رم بهلا
 

 شون  نان  می نمایش 1Mبا  بارت  نقشه نر ایش ( کهW Bk)32 مشکی پایه 32ر کانکتو. 

 شون نان  می نمایش 2Mبا  بارت  نقشه نر ایش  که( W GR)32  خاکستری پایه 32ر کانکتو. 
 

نان    نمایش CP  با  بارت نقشه نر ایش  که( W BR)48 وهوهای  پایه 48ر کانکتو. 

 شون: می تعییش شرز ذیر  به 2F1M توضیحات فوقو پایه به با توجه ایشبنابر شون می
 

 باشد  می ECU مشکی پایه 32ار کانکتور  2F پایه نر واوع  که 1Mار کانکتور  2F پایه

 

 

آندایی  توجه   ♦ برخی  که  ار  و مطلوب     ملکرن صنننحیح  ار سننننسنننورها جهت  اطب ات 

باید لتیمی  لیناتی  موتور ایشبناشننندو  نقص  الامکات  بدوت  را  به  اطب ات  تغییر    ECU  و 

پاراریت اصننلیالکترومغناطیسننی  هایرسننناند   ایش  نر جهت   امر  تریش  و  اطب ات    تغییر 

  نوع سننسنورهاو پوشننش  ایش  هایسنیم  و بر رویگیری  اندام پاراریت  باشننند  ار اینرو برایمی

کنندو  می  Shieldها را  سیم  ایش   بارتی  نهند و بهرک ورار مینا  هایسنیم  شد  ار رشنته  بافته

رشنته  بافته  پوشنش  ایش  سپس ار  به  هایسیم  شند   را  و  مرمی  وصر  بدنه  نارک    کنند 

 نهند  را اندام می گیریپاراریت

 

 

نقشنه اندام  ملیات    برای  الکتریکی  هاینر    یافته  پوشننش  ایش  توسننط  گیریپاراریتنشنات نانت 

اطب ات استفان  کرن  و    لامر  هاینور سیم  به  شکر  بیضی  للقه  نارکو ار یک   هایسنیم  شد  ار رشنته

 کنند  می وصر بدنه را به شکر بیضی هایللقه ایش تمامی
 

و اکسیژت  Knock  اطب ات سنسورهای  لامر  هایسنیم  (و بر روی1-139)  شنکر  الکتریکی  نر نقشنه

  نارک اندام شد  است هایسیم شد  ار رشته بافته پوشش توسط گیریپاراریت  و نور موتورو  مر
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-LC10 انژکتوری رسانی سوخت سیستم  مدار الکتریکی -1 -139 شکر 

2000S موتور خاموش -خاموش سوئیچ نر وضعیت 
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 :1-139 ت شکرتوضیحا

00:BB  00و  باتری:SW  سنننوئیچ1203و  سنننوئیچ رله1304و  ایبسنننی  :  پمپ1210و  نوبر  :    بنبیش   : 

و کندانسنننور کولرو    خنک   هنایو فش1511و  1512 رانیاتور موتور    های : رله1502و  1503و  1504کنندة 

و 1332و1333و  1334کنیسننترو    : شننیربروی1215و  نوبر  : کویر1135کنند و  خنک   هایکنترل نور فش

: 4210یابو  کانکتور  یب  C:1300:استپرموتورو  1225شمار و    ترتیب  به  4تا    1  : انژکتور سنیلندرهای1331

یا    V:4و  نورسنج متووف  LEDچراغ  موتور    هشنندار  و  خونرو  کنترل  1320و  (STOP)کرنت  والد   :

نمای1220و  ECUیا    الکترونیکی سنننسننور  موتور  خنک   مایع  :  سنننسننور  1120و  (CTS)کنندة   :

Knock  مووعیت1317و پتانسننیومتر  نمای1240و  (TPS)گار    نریچه  سننج  :  سننسور    محیط  هوای  : 

(ATS)  وB1350  مانیفولد    : سنننسننور فشننار مطلق1312: سنسور اکسیژتو(MAP)  سنننسننور 1313و :

  کبچ مغناطیسی  : رله 8005و  (VSS)خونرو    : سننسنور سر ت1620و  (CKP)  لنگ میر  نور موتور و مووعیت

کولر   کول8000کمپرسور  اندار  را   کلیدو  سننوئیچ8007و  (A/C)ر  :  کولرو    ایمرلله  سننه   :  گار  فشننار 

1300:V  چراغها یاLEDناشبورن  هشنندار پشننت  های 

 

 موتور خاموش   -روشش   سوئیچ   وضعیت   -ب 
 

نهد  با  را نشات می انژکتوری رسانیسوخت موتور خاموش سیستم - روشش  سوئیچ ( وضعیت  1 - 140)  شکر

والد کنترل    4CPB  پایه  به   3Fuseو    با  بور ار سننوئیچ  باتری  و جریات برق مثبتشنندت سننوئیچ  روشننش

(ECU) رسد  میECU هایطور همبمات پایه و بهپایه ایش ار طریق ولت 12 الساس ولتاژ مثبت محض به  

2F1M  3وF2M کند می خون را منفی 
 

  رله ایش شد  و پبتیش مغناطیس نوبر  رله  اصلی رله  پیچ  والد کنترلو سیم 2F1M شندت پایه منفی با

  نوبر  رله 9و 1 هایپایه  به نوبر رله 11 پایه  ار طریق باتری شنونو نر اینصورت جریات برق مثبتمی وصنر

رسنننید     (ECU)والد کنترل    4A1M  پایه  به  نوبر  رله  یک   پایه  ار طریق  رسننند  جریات برق  بوریمی

 کند  می را تأمیش ECU و جریات برق مصرفی

 کند:می  ریر را طی نیب مسیرهای نوبر رله 9 ار پایه ت برق  بوریجریا

  تأمیش   رله  ایش  پیچسنننیم  ( رسنننید  و جریات برق مثبت1504)  رله  2  پناینه  بنه  جرینات برق مثبتی  -1

  ار طریق  کنندة موتور کهخنک   مایع  نمای  به  با توجه  ECU  نیب ار طریق  رله  ایش  پیچسنننیم فیگرنن  من می

 گرنن  می تأمیش شونو نر رمات مشخص( ارسال می1220) CTSسنسور  
 

  بونت مدار ناخلی   رسدو نر صورت وصر( می1203)    ایبسی  سوئیچ  یک   پایه  نیب به  جریات برق مثبتی  -2

  جریات برق مثبت  رسد و بنابرایشمی  نوبر  رله  14  پایه   بور کرن  و به  3  جریات برق ار پایه  و ایشسوئیچ  ایش

 گرنن  می نیب تأمیش بنبیشپمپ رله پیچسیم
 

والد کنترل   3F2M و پایه نوبر رله 7 پایه نیب ار طریق بنبیش پمپ رله  پیچسیم منفی اینکه به توجه  با

گرنن  فعال می  رله  ایش  پبتیش شنند  و بنابرایش  مغناطیس  رله  ایش  پیچو سننیمشنند  اسننت  تامیش  ECUیا  

 رسد: ریر می هایوسمت  به باتری و جریات برق مثبت
 

  با ناشتش بنبیش رسید  و پمپ بنبیش پمپ به و جریات برق مثبتنوبر رله  5و  15یا  8 پایه  ار طریق -1

 کند کار می و شروع بهنائم منفی

 
 
 
 
 

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



 

 
 

 

 سیستم سوخت رسانی انژکتوری                 64

  

 

( ار  1135)  نوبر کویر  اولیه  پیچسنننیم  جریات برق مثبت  نوبر رله  4  و پایه  15یا   8  پناینه ار طریق  -2

رسننید  و جریات    1503و    1502  هایرله  2  پایه  به  نیب  شننون  جریات برویمی  تأمیش  نوبر  رله  3  پایه  طریق

والد    4CPJ  پایه  نیب ار طریق  نو رله  ایش  شننون  جریات برق منفیمی  ها تأمیشرله  ایش  پیچسننیم  برق مثبت

  ( ارسنننال1220)  CTSسننننسنننور    ار طریق  کنندة موتور کهخنک   مایع  نمای  به  با توجه  ECUکنترل یا  

 گرنن  می تأمیش شونو نر رمات مشخصمی
 

رسد   کنیستر می  انژکتورها و شیربروی تمامی 2 پایه به نوبر رله 13 پایه ار طریق جریات برق مثبتی -4

  های پایه  وطعات و ار طریق  ایش  یک   پایه  و بوسیلهکنیسنتر نیب نر رمات مشخص  انژکتورها و شنیربروی  منفی

2F2M 3وH2M 2وG2M 3وG2M  2وH2M شون می تأمیش 
 

رسد   ( می1620خونرو ) سننسور سر ت  یک  پایه  به نوبر رله 6 پایه نیب ار طریق جریات برق مثبتی -5

خون    3  پایه  بون  و نر صورت نورات چرخهاو اطب ات سیگنال خون را ار طریق  نائم منفی  سننسور نارای  ایش

 کند  ارسال می 2CPG پایه به
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 موتور خاموش - روشش سوئیچ وضعیت -1 -140 شکر 
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  سنسور نور موتور و مووعیت ار طریق و اطب اتیشندت سوئیچ ار روشنش پس ثانیه 5تا  3بعد ار  چنانچه

کرن  و نر   گیریخاموش بونت موتور را نتیده  ECUارسنننال نگرننو  ECU  ( به1313) (CKP) لنگ میر

  منفی  کندو بنابرایشمی  بونت وطع  منفی  خون را ار لنالت  3F2Mو    2F1M  هنایپناینه ECUاینصنننورت  

  و پمپECU  ات برق مثبتیابدو ار اینرو جریمی  فوق خاتمه  شننند  و مرالر  وطع  نوبر  رله  هنایپیچسنننیم

شننیربرویبنبیش انژکتورهاو  رله  و  فش  هایکنیسننترو  نور  کویرخنک   هایکنترل  موتورو  و  نوبر  کنند  

 شون می وطع بنبیش پمپ  رله پیچخونرو و سیم سنننسننور سر ت

 
 

  سننوئیچ   که  شنندهاندو هنگامی  مشننخص  1300Vبا  بارت    که  هاییLED  یا  : لامپتوجه   ♦

می  ولی  اسنت  روشنش روششموتور خاموش  کهمی  باشندو  واوع  مانند   یابی همات چراغ  یب  نر 

ایشمی  Checkیا    MIL  انژکتوری  سنیسنتم با روشش  باشند   و جریات برق  شدت سوئیچ  چراغ 

و ار  موتور خاموش است  ولی  روشش  سوئیچ  خون را مانامیکه  کرن  و منفی  را نریافت  باتری  مثبت

 شوند می کرن  و روشش نریافت 3CPKو  4CPC هایپایه طریق
 

باشدو    وجون نداشننته   انژکتوری  نر سنیسنتم  یبی  شندت موتور و نر صنورتیکه  روشنش  با

ECU شون  میچراغ خاموش  ایش کرن  و بنابرایش  چراغ را وطع ایش منفی 
 

چراغ مددناً    و ایشانژکتوری  نر سنننیسنننتم  بونت موتور و وجون  یب  نر هنگام روشنننش

 شوند می و روششECUوالد کنترل یا  3CPKو 4CPC هایار پایه منفی با نریافت

 

 موتور روشش   -روشش   سوئیج   وضعیت   -پ 
 

  ECU  (و اطب ات خون را به1313)  (CPK)  لنگ میر  و سنسور نور موتور و مووعیتلنگ میر  چرخش  با

 2F1M  هایپایه  ECUو  اسنننت  نر لال چرخش  لنگ میر  که  و مانامیوضنننعیت  کند  نر ایشارسنننال می

صورت    نر ایش  نند کهگرفعال می  نوبر  رله  هاینارن و نر اینصورت رلهمی  نگه  خون را هموار  منفی  3F2Mو  

( ذکر  7  -32  -22  - 2) نر بخش  شون  کهمی  تأمیش  انژکتوری  سیستم  مختلف هایوسنمت  جریات برق مثبت

 شد 
 

ECU  و همچنیش  سننوخت   و مقدار و رمات پاشننشمختلف  اطب ات ار سنننسننورهای  نیب با نریافت  

اودام   نر رمات مشخص و ایدان جروه مناسب سوخت پاشش  به نمون  و نسبت را محاسنبه  رمات ایدان جروه

 نهد  می کار خون انامه شد  و به کرن  و موتور روشش

 

 نور کند   کنند  نر وضعیت   خنک   های فش   -موتور روشش   -روشش   سوئیچ   وضعیت   -ت 
 

خانوانة پژوو    خونروهای شد  بر روی نصنب  3L3JP7XU موتورهای نمای کنترل مطلوب و بهینه  ای بر

 باشد(  وبول می وابر نو نرجه ذکر شد  با تلرانس )نماهای ریر استفان  شد  است کاری  خنک  ار الگوریتم

º ترموستات نر نمای  -1
C٨٧

  شون  بار می 

 نر نمای ها یابدو فش کنندة موتور افبایشخنک  مایع نمای چنانچه -2
C
 

97
شد    با نور کند روشننش 

 و تا نمای
C
 

105
 کنند  همچنات با نور کند کار می 
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  ها نر نماییابدو فش  کنند  کاهشخنک   مایع  ها با نور کندو نمایشننندت فش  بعد ار روشنننش  چنانچه  -3
C
 

94
 شوند خاموش می 

 کنند  کار می ها با نور تند شروع به شونو فش C 105ار  کنند  بیش  خنک  مایع نمای چنانچه  -4
 

باشدو   کنند  وجون ناشته خنک مایع نمای ها با نور تند فعال شندند و همچنات روند افبایشاگر فش -5

 نر نمای  ECUکولر فعال باشدو  چنانچه
C
 

115
 کند و اگر را غیرفعال می کمپرسور کولر و کبچ مغناطیسی

 

 یابدو نر نمای  نما همچنات انامه  روند افبایش
C
 

118
(STOP) 4خونرو و موتور  و چراغ هشننندار تووف

V نیب توسط ECU شون می روشش  
موتور وجون   کنندة  خنک  مایع نمای  نر نور تندو روند کاهش هایبا فعال بونت فش چننانچه -6

 ها نر نمایباشدو نور تند فش ناشنننته
C
 

102
 یابد می خاتمه 

 

 کنند  به  خنک  مایع توضنیحات فوقو با رسیدت نمای به توجه با
C
 

97
- 141) شکر مطابق هایو فش

 کنند  کار می ( با نور کند شروع به1
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 کند  به  خنک  مایع ( با رسننیدت نمای1 -141) شننکر به توجه  با
C
 

97
خون را   4CPK پایه ECUو  

  یکدیگر وصر   به رله ایش 5و  3 هایشند  و پایه مغناطیس 1504 رله  پیچکند  نر اینصنورت سنیممی منفی
  سنننری  با هم  و هر نو فش1503و    1502  هایغیرفعال بونت رله  به  با توجه  لنالت  نر ایش  شنننونندو کنهمی
رم  شوند  لامی  ها با نور کند روشششد  و فش  ولت  6  نو سر هر موتور فش  شوندو ار اینرو اختبف پتانسیرمی

  پایه  که  ذکر اسننت  به
CPF2
باشنند   ها مییا بارخورن  ملکرن فش  1فیدبک   پایه  نر واوع  ECUوالد کنترل    

ها با نور کند نر  فش  شنننون کهمی  متوجه  ECUبرسننندو    ولت  6جریات برق با ولتاژ    پایه  ایش  به  چنانچه
  متوجه  ECUا مال شننونو    ولت  12جریات برق با ولتاژ    پایه  ایش  اگر به  باشننند نر لالیکهمی  لال فعالیت

 شون ها با نور تند میفش  فعالیت
 

  پایه  به  ولت  6جریات برق با ولتاژ    لالت  ( نر ایش1  -141)  شکر  به   توجه  با
CPF2
 ملکرن   به ECUرسد و  می  

  برن  می  ها با نور کند پیفش
 کنند  نر وضعیت   خنک   های فش   -موتور روشش   -روشش   سوئیچ   وضعیت   -ث 

 
 باشد ( می1 -142) شکر ها مطابقنور تند  ملکرن نور تند فش
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 کنند  رانیاتور و کندانسور با نور تند   خنک  هایفعال شدت فش  -1 -142 شکر
 

١
Feed back - 

 

 

  پایه  بو  بر اینکه  ECUو  لالت  نر ایش  شننون کهمی  ( مبلظه1  -142)  شننکر  به  توجه  با
CPJ4
خون را   

 باشنندو نر  ناشننته کنند و انامه خنک مایع نمای کرن  بونو اگر همچنات روند افبایش منفی وبر نر لالت

 نمای
C
 

105
 و پایه

CPJ4
 کند  می خون نیب منفی 

 
بر رله  وضننعیت  نر ایش بونو سننیم  وبر  نر لالت  که  1504   بو   و   1502  هایرله  پیچفعال شنند  

  صورت مواری  به  شنوند  نر اینصورت هر نو موتور فشها نیب فعال میرله  شند  و ایش  نیب مغناطیس  1503
ها با نور تند فعال  شد  و فش  ولت  12  نو سر هر موتور فش و اختبف پتانسیراند یکدیگر ورار گرفته  به  نسبت

  پایه  به  ولت  12جریات برق با ولتاژ    وضنعیت  شوند  نر ایشمی
CPJ2
ها  ار فعال شدت فش  ECUرسید  و    

 شون نر نور تندو با خبر می

 
 

 کنندة رانیاتور با نو نور کند و تند اسننتفان کخن  فش  ار یک  فقط  که  : نر خونروهاییتوجه   ♦

و    نور کندو موتور فش  شون  نر لالتاستفان  می  مقاومت  ار یک  کنترل نور فش  شونو برایمی

نر    طور مواری  به  ار مدار خارج شد  و فش  نور تندو مقاومت  شد  و نر لالت  سری  با هم  مقاومت

نو  دن    کنترل نور موتور فش  جهت  مورن نیار به  هاینوع مدار تعدان رله  گیرن  نر ایشمدار ورار می

 باشد می

 

 1یا ایموبیبیبر   ضد سروت  سیستم   -ج 

   شد  است نصب  LC10   -2000S انژکتوری سیستم ECU بر بروی سیستم : ایشتوجه 
 

ایموبیبیبر استفان     خونرو ار سیستم  سروت  یا کاهش  خونرو و جلوگیری امنیت  سنطح  افبایش  جهت  به
کلید مدهب    شون و ایش  کلید خونرو ساخته  ار روی  ایموبیبیبرو اگر کلیدی  استفان  ار سیستم  شنون   بهمی

با وصر  2ترانسنپوندر  به یا    خورن ولی یکدیگر موتور استارت می  به  سوئیچ  پشت  هایکرنت سیم  نباشند و 

 یابد  می خونرو کاهش شون و ار اینرو امکات سروتنمی روشش
 

:  شد  است ( ار اجباء ریر تشکیر1-143)  شکر به یا ایموبیبیبر با توجه ضد سروت  سیستم

 گیرندة ترانسپوندر  3آنتش پیچسیم - 2ترانسپوندر  - 1

 
ایبوبیبیبر    کنترل یونیت -3

4یا چراغ ایموبیبیبر لامپ -4
 

5ECU - انژکتوری رسانیسوخت سیستم ECU)  )موتور 
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Immobilizer  -

١
 

Transponder  -
٢
 - 

Antenna coil 
٣  
Immobilizer Lamp   -

٤ 
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 نهد  ایموبیبیبر را نشات می سیستم و اجبای ( ساختار شماتیک 1-143)  شکر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 آنتش پیچسیم -4موتور  ECU -3)انژکتورها(   رسانیسوخت سیستم -2    رنیجروه سیستم -1
 

 خونرو کلید یا سوئیچ -7 ترانسپوندر  -6ایموبیبیبر      کنترل یونیت -5

 ایموبیبیبر سیستم اجبای - 1-143 شکر

 

 شون می هر کدام ار وطعات پرناخته  شرز  ملکرن وظایف نر ریر به

 

-a :ترانسپوندر 
 

  ار وبر  اگر سننیگنالی  که  طوری  به  اسننت   فرسننتند  و گیرند  رانیویی  یک   انسننپوندر نر لقیقتتر

 کند را ارسال می مشخص سیگنالهایی طور اتوماتیک  کندو به را نریافت شد  و مشخص تعییش
 

کلید    پبسننتیکی  نروت وسننمت  باشنند کهیم  1یا میکروچیپ  مدار الکتریکی  مدمو ه  انسننپوندر یک تر

بر    صورت نرمافباری  نوع خونرو( به  به  )بستگی  رومی  14تا    4کد    شد  و یک   خونرو جاسناری  یا سنوئیچ
 شون  می گفته Access Codeیا  آت کد نستیابی به که شد  است آت ثبت روی

 
یاب و سننایر  نسننتگا   یب  کد توسننط  شننونو ایشمی  ریفتع  خونرو سننوئیچ  یک   برای  که  هنگامی

کدو سایر    شون  با وارن کرنت ایشمی ترانسپوندر ثبت بر روی صورت نرمافباری  ایموبیبیبر به سنیستم اجبای

  که  رمانیکد تا    کنند و ایشمی  ترانسپوندر ثبت  بر روی  کد خاص و محرمانه  ایموبیبیبر یک   سیستم  اجبای

کد    شنونو ایش  جدید تعریف  سنوئیچ  باشند و چنانچها تبار می  جدید نشنونو نارای  سنوئیچ  تعریف  اودام به

  ایش  بر روی  و مگر آنکهکرنت موتور را نخواهد ناشت  روشش  توانایی  کلید یا سوئیچ  شند  و ایش  و باطر  منقضی

 گیرن  کلید صورت    کلید نیب  ملیات تعریف
 

   مر  یا الکترومغناطیسی  یا امواج رانیویی  2RFID ترانسنپوندر بوسیله که و ار آنداییذکر اسنت  رم بهلا

همرا     تلفش  مانند تشننعشننعات گوشننی  نر مداورت امواج الکترومغناطیسننی  سننوئیچ  کندو ورار گرفتشمی
یا    شننونو لذا ار ورارنانت سننوئیچترانسننپوندر می  برنت اطب ات محرمانه  ار بیش  اووات با ث  نر پارهای

 کنید   کنندو خونناریکار می با امواج الکترومغناطیسی که  کلید نر مداورت نستگاههایی

 
 
 
 
 
 

- Microchip 
١

Radio Frequency IDentification  - 
٢ 
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-b گیرندة ترانسپوندر  آنتش پیچ  سیستم 
 

نر   مدمو ه  ایش  شد  است  تشکیر  مدار الکترونیکی  و یک  پیچسیم  ایموبیبیبر ار یک  ار سیستم  وسمت  ایش

نر    سوئیچ  و مغبی  ورار گرفته  سوئیچ  نر اطراف مغبی  پیچسنیم  که  طوری  به  ورار گرفته  سنوئیچ  کنار مغبی

نوع    به  )بسننته  ACCیا    IG  نر وضننعیت  سننوئیچ  آنکه  محض    بهشنند  اسننت  واوع  آنتش  پیچننیمس   وسننط

  شروع به  آنتش  پیچصننورت سننیم  شنونو نر ایشمی  وصنر  آنتش  پیچسنیم  خونرو( ورار گیرنو مدار الکترونیکی

   املی  شننارژ ترانسننپوندر شنند  و هم با ث امواج هم کندو و ایشمی (RFID) تولید امواج الکترومغناطیسننی

 شون  می آنتش پیچسیم ترانسپوندر و مدار الکترونیکی بیش کد محرمانه ارسال و نریافت جهت
 

 کنند ارسال می  آنتش  پیچسیم  مدار الکترونیکی   شد  و به  نریافت  آنتش  پیچسیم  ترانسپوندر ار طریق  نر اینصورت کد محرمانه 

 
 

  و وسننمت  آنتش  پیچو سننیمنروت سننوئیچ  میکروچیپ  مدمو ه  خونروها به  : نر بعضننیتوجه  ♦

 شون می و ترانسپوندر گفتهآنتش پیچسیم الکترونیکی

 

و   بیش  که  ای: کد محرمانهنکته ♦   نرهربار استفان وشونو  موتور رن و بدل می  ECU  ایموبیبیبر 

  سننیستم   ایش  امنیت  ضنریب  افبایش  کند و با ثاجباء تغییر می  همه  بیش  صنورت تصنانفیبه

 کند  می جلوگیری رمب تا لدونی کشف نستگاههای توسط کد محرمانه شد  و ار کشف

 

-c ایموبیبیبر  کنترل یونیت 
 

  ECUگیرندة ترانسپوندر و    آنتش  پیچسنیم  مدمو ه  بیش  واسنطه  یمدار الکترونیک  والد کنترلو یک   ایش

  آنتش  پیچ  سیم  ار ترانسپوندر به  که  ایباشدو نر اینصورت کد محرمانهمی  انژکتوری  رسانیسنوخت  سنیسنتم

 گرنن ر ارسال میایموبیبیب کنترل یونیت شد  و به تقویت آنتش پیچ  سیم مدار الکترونیکی رسدو توسطمی
 

ارسنننال می  ECU  را به  نیبو کند محرمانه  کنترل یونینت  ایش با کد    کد محرمانه  ایش  کندو چنانچهموتور 

نهد و  شدت موتور را می  موتورو اجارة روشش  ECUباشدو    ناشته  موتور مطابقت  ECUشند  نر    ثبت  محرمانه

با هم  ایش  چنانچه با وطع  ار روشننش  ECUنباشننندو    یکی  کدها    و جلوگیریو سننوخت  جروه  شنندت موتور 

را نروت    LEDیا   لامپ  یک  کنترل یونیت  و ایشورار نگرفته  سنننوئیچ  کلید نر نروت مغبی  کنند  مانامیکهمی

  فعال بونت سیستمبر    است  هشداری  کند و نر واوعو خاموش می  نهندهها یا ناشبورن روشش  نمایش  صنفحه

و چنانچه نر صنورت شنناسایی  سنوئیچ  نروت مغبی  سنوئیچ  ایموبیبیبر  ایش  ورار گیرنو  یا    لامپ  ترانسپوندرو 

LED باشد    ملکرن آت می ایموبیبیبر و صحت ار غیر فعال شدت سیستم لاکی شون کهخاموش می 

 

 

   دن سننوئیچ  5تا    توات معمولاً یکو میسننوئیچ  ار تعریفهر خونرو نر هر ب   : برایتوجه   ♦

ار    وبلی  هایاندام شننونو کد موجون نر سننوئیچ  مددن سننوئیچ  تعریف  شننونو چنانچه  تعریف

و توانایی  ا تبار سناوط  نرجه رون مگر  می  ها ار بیشسوئیچ  ایش  کرنت موتور توسط  روشش  شد  

  سننوئیچ   تعریف  و  مروبلی  هایتمام سننوئیچ  و بر رویمددن سننوئیچ  عریفنر هنگام ت  اینکه

 مددن اندام شون  
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 نهد  ایمبیبیبر را نشات می اجبای (و نحوة تعامر1-144)  شکر

 

   اغ ایموبیبیبرچر    

       

       

       وچیپمیکر

 ECU  ل یونیتکنتر  پیچسیم  ترانسپوندر  یا

 ر موتو  ایموبیبیبر  آنتش  سوئیچ

                     
 

(  1-144) شنکر به ایموبیبیبر با توجه اجبای نحوة تعامر - 1-144 شکر

 صورت نو طرفه  به ایموبیبیبر سنیسنتم و ارتباط اجبایشنونکهمی مبلظه
 

ترانسپوندر    تحریک   و با ثو معینی  با ارسنال سنیگنال مشخص  آنتش  پیچسنیم  که  طوری  شنونو بهاندام می

کد   نیب ایش آنتش پیچکند و سیمارسال می آنتش پیچسیم شدة خون را به ثبت  محرمانه شد  و ترانسپوندرو که

 کند  ایموبیبیبر ارسال می کنترل یونیت را به
 

موتور    ECUهشننندار ایموبیبیبر و    LEDیا    با لامپ  ایایموبیبیبر نیب ارتبناط نو طرفه  ل یونینتکنتر

شنننون  موتور رن و بدل می  ECUایموبیبیبر و    کنترل یونیت  صنننورت پیغام بیش  برورار کرن  و اطب ات به

شدت    اجارة روشش  ECUباشدو    ناشنته  مطابقت  ECU  شند  و محرمانهبا کد ثبت  محرمانهکد    ایش  چنانچه

ایموبیبیبر باید یکدیگر را    اجباء سنیستم  تمامی  نمون که  نیب توجه  نکته  ایش  باید به  نهد بنابرایشموتور را می

  موتور لتماً باید کد نستیابی ECUبر و  ایموبیبی  وطعات سیستم  کنندو ار اینرو نر هنگام تعویض  شناسایی

  سننوئیچ  تعریف  یابو بتوات  مرنسننتگا   یب  نر نسننترس باشنندو تا ار طریق  مربوطه   Access Codeیا  

 یکدیگر را اندام نان  و شناساندت اجباء به

 

 انژکتوری   رسانی سوخت  سیستم  یابی  یب   -23
 

نمون:   یابیروش  یب سه  توات بهرا می انژکتوری رسانیسوخت ت و اجباء سیستموطعا 

 متر  اهم بوسیله یابی یب -الف
 

نمونو    ها اطمینات لاصرسننیم  اتصنالات و نسنته  یا سنقم  توات ار صنحتمی  اینکه  روشو ضنمش  نر ایش

اندارهگیری  برخی  الکتریکی  توات مقندار مقناومنتمی نیب  ار طریق  نمون  وطعنات    مقدار مقاومت  مقایسنننه  و 

 برن  پی یا معیوب بونت وطعه سالم به نان  شد  نر کاتالوگ تعمیراتی الکتریکی با مقاومت وطعه الکتریکی
 

اینکه  اهمی  تست  نارای  که  انژکتوری  رسانیسوخت  ار سیستم  وطعاتی بر  کاتالوگ    هستندو  بو   نر 

( نیب ذکر شد  و مقدار  7  - 32  - 21( تا )7  -32-1)  های  نر بخشمورن نظر ذکر شد  است  سیستم تعمیراتی

  آمد  است صورت تقریبی  آنها نیب به الکتریکی مقاومت
 

ار   نمون و مقدار سیگنال ولتاژ خروجی روش باید موتور را روشش  متر نر ایش ولت بوسیله یابی یب  -ب

 یا وعطهسیگنال هر سنسور  پایه
 

 ملکرن   یا سقم صحت  مشخصات سنسورو به یا ار طریق کاتالوگ تعمیراتی به نمون و با توجه گیری را اندار 

 برن  پی  وطعه
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 به   و نیگریولت  5  مثبت  ولتاژ  ها نارایار پایه  باشدو یکیمی  پایه  سه  نارای  TPSطور مثال سننسنور    به

  اندارهگیری  وابر بار و موتور روشش  سوئیچ  ولتمتر نر وضنعیت  مقانیر توسنط ایش  باشندو کهمی  وصنر  منفی

 باشد  می
 

با تغییر    ولت  5صفر تا    باید بیش  TPSسنوم سنسور    ولتاژ سنیگنال پایه  فوقو بنابرایش  مطالب  به  توجه  با

ار    سنسور لاکی  سوم ایش  پایه  روی  تغییر سیگنال ولتاژ به  گارو تغییر کند  مشناهدة پیوسته  نریچه  وضنعیت

 باشد  آت می  ملکرن صحیح
 

سنننسننور متناوب    ایش  خروجی  که  و ار آندایینهیمرا مد نظر ورار می  CKPنیگرو سنننسننور    نر مثالی

  ولتاژ متناوب ورار نان و مقدار ولتاژ را اندارهگیری  اندارهگیری  وسننمت  بر رویباشنندو باید ولتمتر را  می

که افبایش  نمونو  با  اینصورت  ایش  نر  ولتاژ  موتورو  افبایش  نور  باید  ضمش  سنسور  نستگا     آنکه  یابدو  اگر 

یابد     موج نیب افبایش  نور موتورو باید تعدان نوسننانات شننکر  اسیلوسکوپ نر نسنترس باشنندو با افبایش

اسنتفان  شون  نر اینصورت ترمینال    (Terminal Box)  ار ترمینال باکس  بهتر اسنت  ولتی  اندام تسننت  برای 

و برق  سنسورهاو  ملگرهاو برق مثبت  به  سیم  )نسته  سیم  و نسته  ECU  بیش  واسطه   نوات یک   به  باکس

توات اطب ات  و میترمینال باکس  هر کدام ار ترمینالهای  گیرن و ار طریقباشند( ورار میمی  و غیر  وصر  منفی

  رسانیسوخت  سنیستم  ار مدمو ه  پیغام خاصنی  ولامر  اسنت  آت ترمینال متصنر  به  که  سنیم  ار نسته  سیمی

 نمون  ولتمتر اندارهگیری را بوسیله انژکتوری
 

توات  نیب می انژکتوری رسانیسوخت سیستم اهمی اندام تست برای ار ترمینال باکس هنمون ک توجه باید

باشد و   وطع خاموش باشدو اتصالات باتری و سوئیچاهمی نر هنگام اندام تست شنرط آنکه اسنتفان  نمونو به

ECU اندام   نستگا  برای توات ار ایشمی  ترمینال باکس رابط کابر جدا گرنن  با تعویض سنیم نیب ار نسنته

 و غیر  استفان  نمون  ABSهمچوت  هاییسیستم بر روی آرمایش

1یاب یا نستگا   یب ار طریق یابی یب  -ج
Diag 

 
  و ولتاژ و یا نشننات نانت سننیگنالها توسننطمقاومت  اندارهگیری  یاب ار طریقروشو نسننتگا   یب  نر ایش

 کند را آسانتر می یابی یب سکوپو  مرنستگا  اسیلو
 

  بعضی  و رفع  یابی یب  به توات نسبتشرز ریرو می یاب بهنسنتگا   یب مختلف  هایاسنتفان  ار گبینه با

 ار  یوب اودام نمون: 
 

-a خطا  خواندت کدهای(Reading of fault codes) 

موجون    باشنند  خطاهایمشنناهد  می  موتور وابر  ECUموجون نر    و خطاهایگبینه  اسننتفان  ار ایش  با

 شوند  نان  می  نمایش (Intermittent) ایو لحظه (Permanent) نو صورت نائمی به ECUنر 
 

یا اصننبز اتصالاتو    وطعه  با تعویض  باشند کهار وطعات می  برخی  خرابی  نلیر  به  نائمی   خطاهایمعمولاً

ریان پرنارش اطب ات    یا لدم  پاراریت  واسطه به  ایلحظه  بیشنتر خطاهای  شنونو نر لالیکهرطرف میب یب

ECU باشد می 
 

نمون و   را وطع باتری هایار وطب یکی مدت چند نویقه توات بهمی ار اندنام هر  مر هر لنال وبنر نه ب

و ار  شدت باتری  با وطع و بعضاً نائمی ای یوب لحظه  تکرار نمون  برخینوبار   ملیات مشاهد  کرنت خطا را 

 روند  می بیش

 
 
 

Diagnostic  -
١ 
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-b خطا  پاک کرنت کدهای(Clearing of fault codes) 

خطاو نوبار  همات کد خطا ایدان    کدهایبعد ار پاک کرنت    خطنا را پاک نمون  چنانچه  تواتو کندهنایمی  بخش  نر ایش

ایران سخت   یب  خطا مربوط به  التمال ریان ایش  شنونو به ایران نر اتصالاتو وطعی   خرابی  معنای  به  افباری  و    وطعاتو 

 اودام شون   یب رفع به باید نسبت باشدو کهها و     میسیم
 

-c پارامترها  اندارهگیری(Parameteres measurement) 

کنندة موتورو ولتاژ  خنک   مایع  و نور موتورو نمایولتاژ باتری  پارامترهاو ار وبیر  یابو برخیو نستگا   یببخش  نر ایش

یا    ایموتور پله  انژکتورها(و تعدان اسنتپ  و رمات بار بونت انژکتورها )پالسمحیط  هوای  سننسور اکسیژتو نمای  خروجی

  پنارامترها با تغییر شنننرایط   ایش  نهد و ار طریقکنند  و     را نشات میخنک   هایفش   ملکرنی  نعیتاسنتپرموتورو وض

  اطب ات و پارامترهای  و سقم  صنحت  توات بهکنندة موتور و    ( میخنک   مایع  موتور )مانند تغییر نورو تغییر نمای   ملکرنی

 اودام نمون    یب رفع به و نسبتون  یببرن و نر صورت وج سنسورهاو پی برخی
 

-d ملگرها  تست (Actuatore Test) 

ایش برخی  تواتو نستور  مرمی  روشش  موتور خاموش و سوئیچ  و نر لالت  بخش  نر  )مانند فش  کرنت    های وطعات 

وطعاتو    ایش  مشننناهدة  ملکرن صحیح  ریقو انژکتورها و    ( را صنننانر نمون و ار طنوبر  و کویرایکنند و موتور پلهخنک 

 برن بونت آنها پی سالم توات بهمی
 

 ورار نان:    ملگرها باید نکات ریر را مورن توجه نر هنگام اندام تست

  نوبر   ملگر کویر  تسننت   ملگر انژکتورها اندام شننون  چنانچه  ار تسننت  وبر  نوبر   ملگر کویر  هموار  تسننت  -الف

و ایدان   نوبر  کویر  پاشنید  شندة نورت سیلندرهاو با اندام تست  های ملگر انژکتورها اندام شنونو سنوخت  بعد ار تسنت

 رساند  می  وطعات موتور آسیب هاو محترق شد  و بهشمع نر نهانه جروه
 

آت   روی  که  ایوطعه  نیگر آخریش   بارتی  اندام شنننون  به  مرلله  یا اسنننتپرموتور نر آخریش  ای ملگر موتور پله  تسنننت  -ب

مددن    بندیتایم  وطعه  اسننتپرموتورو ایش   ملگر روی  با اندام تست  خاطر آنکه  باشدو به  ای شونو موتور پله ملگر اندام می  تسنت

(Retime)   استپرموتورو    ملگر روی   بعد ار اندام تست  و چنانچهری انژکتو  رسننانیسننوخت  هایار سننیسننتم   شننون  نر بعضننیمی

نور موتور نر نور    مناسب   دم تنظیم  رون و با ثمی  استپرموتور ار بیش   بندی  وطعات نیگرو اندام شونو تایم   ملگر بر روی   تست

 آرامو استفان  ار کولر و     

 ن شومی

 

  شد  است   خونرو سمندو نصب  JP/L7XU-4موتور    بر روی  که  ریمنس  رسانیسوخت  سنیستم  ( نقشنه1-145)  نکرش

 نهد را نشات می
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