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هىاًيشم ولی ذَرزٍّا

ىِومٛا٣ٞ ٍا  ٤ه هٛىٍٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ إز اُ ل٦ٮبر ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ وٝ ىٍ اٍسجب٣ ٝل٥ل٣ ثب ٞمٓ لمَاٍ ٌَهشمٝ ٚ ٘ش٥ؼشمب ٞمي       

ٮبر سٚى٥ُ ىٞٙيٜ آٖ ىلز ٣ٔ و٥ٙٓ سٮياى ٤ُبى٢ ِِٛٝ، ٥ٕٓ، ل٦ٮبر ه٢ِّ، ثٖمز ٞمب٢   ا٤ٗ ٚلش٣ ىٍ ل٦ثٛػٛى ٣ٔ آٍٚ٘ي. ثٙبثَ

ل٦ٮبر ىاه٣ّ ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙٓ. ث٦مٍٛ ٔشٕٛم٤ ثم٥٘ اُ     ٥ٍٓا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ُٞٙٛ ٣ٕ٘ سٛا٘ز ٔوشّف، ل٦ٮبر ٔشلَن ٚطبث

ل٦ٮٝ آٖ ٔشلَن ثٛىٜ وٝ ثب ٙمَا٤٤ همبٛ ِٚمم٣     1500ل٦ٮٝ ٔوشّف ىٍ ٤ه اسٛٔج٥ُ ٔٮ٣ِٕٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ث٥٘ اُ  15000

كيٚى ث٥٘ اُ ٙٞز ٔبىٜ ٔوشّف اُ هٛلاى ٌَهشٝ سمب  ي. ىٍ ٥ِ٘ ٣ٔ ٍٕي ثب ٤ىي٤ٍَ وبٍ ٣ٔ وٙٙ 01/0ث٥ٖبٍ دب٣ٙ٥٤ وٝ ثٝ وٕشَ اُ 

ٔمٛا ٚ ٥٘ىُ ٚ ٘ب٤ّٗ ٚ وبٔذ٤ُٛز ٚ آ٥ِبّٞب٢ ه٢ِّ ٚ غ٥َ ه٢ِّ ٔوشّف  ٚ غ٥َٜ ىٍ ٤ه هٛىٍٚ ثىبٍ ٌَهشٝ ٙيٜ إز. 

زمغين تٌسی وزز:لغور ّای هرسلف يه ذَزرٍ را هی زَاى زر ّفر گزٍُ 

گزٍُ هَلس لسرذ يا هَزَر -1

 گزٍُ اًسمال لسرذ -2

 زٍُ  فٌز تٌسی ٍزؼليكگ -3

 گزٍُ چزخ تٌسی ٍ ززهش -4

 گزٍُ تسًِ،  ازاق ٍ ؽاعی -5

 گزٍُ ّساير ٍ فزهاى -6

 گزٍُ تزق ٍ الىسزًٍيه -7

ىٍ اىأٝ ٕٮ٣ ٙيٜ إز وٝ ثٝ ث٣ٍَٕ َٞوياْ اُ ٌَٟٚٞب ثٝ سفى٥ه دَىاهشٝ ٙٛى.
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گزٍُ هَلس لسرذ يا هَزَر

 هىیاًيىی  اًیزصی ثمٝ   اًیزصی حزارزیی  ٚ اًزصی حزارزیی ثٝ  اًزصی ؽيويايیجي٤ُ إبٓ س٥ِٛي ليٍر ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ ثَس

 . ثَا٤ٗ إبٓ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٍٞٛر ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ٥جمٝ ثٙي٢ وَى:إشٛاٍ إز

(ECE) هَزَرّای احسزاق ذارجی

ٔٛسٍٛ ثٝ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ سجي٤ُ ٙيٜ ٚا٢َّ٘ كَاٍس٣ ػٟز س٥ِٛي ٢َٚ٥٘ ىٍ ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕٛهز ىٍ هبٍع اُ 

 ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٔٛسٍٛ ا٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى.

مًتًرهای احتراقی

احتراق خارجی مًتًرهای مًتًرهای احتراق داخلی

مًتًرهای تًربيه گاز

مًتًرهای ديار

مًتًرهای پيستًوی

مًتًرهای ديزماوه  مًتًرهای چهارزماوه

مًتًر ياوکل

مًتًر جت

مًتًر بخار

استًاوه بخار

کىذاوسًر

 تًربيه

)مًتًر(

مخسن هًازدائی

پمپ اصلی پمپ کمکی

کورٍ
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( ICE)هَزَرّای احسزاق زاذلی 

٥ٚمش٤َٗ  ث٦ٍٛ وبُٔ ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٍم ٔم٣ ىٞمي. ا٤مٗ ٔٛسٍٛٞمب ىٍ ٝمٙٮز همٛىٍٚ ث      ىٍ ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ٭ُٕ سجي٤ُ ا٢َّ٘ 

ؿ٣ٍٍ٘ٛ وبٍ ٔٛسٍٛٞمب٢ اكشمَاق ىاهّم٣ ٥ٕٖٚمشٓ ٞمب٢ ٚاثٖمشٝ       ٗ إبٓ ىٍ اىأٝ ثٝ َٙف وب٣ّٔ اُوبٍثَى ٍا ىاٍا ٖٞشٙي، ثَ ا٤

هٛا٥ٞٓ دَىاهز.
هَزَرّای چْارسهاًِ خيغسًَی

ْ ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٟٔٙميٓ   1875ا٥ِٚٗ ٔٛسٍٛ اكشَاق ىاه٣ّ ىٍ ٕبَ 

٘ٝ اسٛ ىٍ ٤مه ىٍٜٚ  اسٛ ٕبهشٝ ٙي. ىٍ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍُٔبإِٓب٣٘ ثٙبْ 

) ٥ٕىُ ( وبٍ ىٍ ؿٟبٍ ١َثٝ ) وٍٛٓ ( ا٘ؼمبْ ٔم٣ ٙمٛى. ٤ٮٙم٣     

ثَا٢ س٥ِٛي ٤ه وبٍ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ َٞ ٥ٕىُ ؿٟبٍ َٔسجٝ د٥ٖشٖٛ ثٝ 

٥َ  ثبلا ٚدب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ وٙي. ثَا٢ د٣ ثمَىٖ ثمٝ ٘لمٜٛ ومبٍ     

ٔٛسممٍٛ ؿٟبٍُٔب٘ممٝ اكشَالمم٣ ٤ممه ٚاكممي )ٕمم٥ّٙيٍ ( آٖ ٍا ٔممٍٛى  

 ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ.

 وَرط زٌفظ ) هىؼ ( -سهاى اٍل

ىٍ وٍٛٓ سٙفٔ د٥ٖشٖٛ اُ ثبلاس٤َٗ ٘م٦ٝ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ) ٘م٦ٝ َٔي ثبلا ( ث٦َ  دب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ وٙي. ثٝ ٭ّز آة ثٙي٢ ثمٛىٖ 

ثٍِي ٙيٖ ٘بٌٟب٣٘ كؼٓ ثبلا٢ د٥ٖشٖٛ، هٚمبٍ  د٥ٖشٖٛ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ٬٤َٕٚ دب٥٤ٗ ٍهشٗ آٖ ٚ

لاء ٖ٘ج٣ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤مي ( ىٍ ا٤مٗ ُٔمبٖ ٔؼمَا٢     )ه٦ٙٔمٝ وٕشَ اُ هٚبٍ هبٍع ٥ٔٚٛى،ا٤ٗ 

ثبلا٢ ٕم٥ّٙيٍ ٍا دمَ ٔم٣ وٙمي. ىٍ ا٤مٗ  ،ه٢ب٢ٍٚٚى٢ ) ٕٛدبح( ثبُ ٙيٜ ٚٔو٣ّٛ ٕٛهز

.ُٔبٖ ٕٛدبح هَٚػ٣ ثٖشٝ إز
جْر حزور خيغسَى:    

 عَخاج ٍرٍزی: تاس 

 ی: تغسِ  عَخاج ذزٍج

وَرط ززاون ) وودزط ( -سهاى زٍم

ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ د٥ٖشٖٛ اُ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٘م٦ٝ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ) ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗ ( ث٦َ  ثمبلا كَومز ٔم٣ وٙمي ٚ ٞمَ ىٚ ٕمٛدبح ثٖمشٝ

اسٕٖمفَ  16سمب   8٘ي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔو٣ّٛ ٕٛهز ىٍ ه٢ب٢ وٛؿه ٙيٜ ٥ّٕٙيٍ سلز هٚبٍ ٣ٔ ٔب

ُٜ هٚبٍ ٟ٘بئ٣ ٌبُ ىٍ ا٘شٟب٢ ومٍٛٓ سمَاوٓ ثمٝ ٭مٛا٣ّٔ ٕٞـمٖٛ ومٛؿى٣       . ا٘يالَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

ٔلف٪ٝ اكشَاق، ىٍػٝ كَاٍر ٔٛسٍٛ، هٚبٍ ٞٛا، ٍا٘ئبٖ كؼ٣ٕ ٔٛسٍٛ ٚ.... ثٖش٣ٍ ىاٍى.
جْر حزور خيغسَى:    

 عَخاج ٍرٍزی: تغسِ  

 عَخاج ذزٍجی: تغسِ  
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وَرط لسرذ ) وار ( -سهاى عَم 

٦ٝ َٔي ثبلا ىٍ وٍٛٓ سَاوٓ ٬ٕٙ ػَلٝ ُىٜ ٚ ٔو٣ّٛ ٕٛهز وٝ ىٍ اطمَ سمَاوٓ ٌمَْ ٙميٜ     ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٥ٍٕيٖ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٘م

هٚبٍ ىٍ ه٢مب٢ وٛؿمه ٙميٜ  ثمبلا٢ د٥ٖمشٖٛ  ثٚمير        ،ٔلشَق ٣ٔ ٙٛى. دٔ اُ ا٘فؼبٍ ٌبُ

اسٕٖفَ ٣ٔ ٍٕيوٝ ٢َٚ٥٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ٍا ثٝ ٕم٦ق د٥ٖمشٖٛ  40سب اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي وٝ كياوظَ 

ُ ثبلا ثٖٕز ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗ ٞيا٤ز ٣ٔ وٙي.ٚاٍى ٣ٔ وٙي ٚ د٥ٖشٖٛ ٍا ا
جْر حزور خيغسَى:    

 عَخاج ٍرٍزی: تغسِ  

 عَخاج ذزٍجی: تغسِ  

وَرط زرليِ -سهاى چْارم

ىٚى ٚ دمٔ  ،ىٍ وٍٛٓ سو٥ّٝ د٥ٖشٖٛ اُ ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗ ث٦َ  ٘م٦ٝ َٔي ثبلا كَوز وَىٜ وٝ ثب ثبُ ٙيٖ ٕٛدبح هَٚػم٣ 

٥ّٙيٍ ٍا سَن ٣ٔ وٙٙي.ٔب٘يٜ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ٕ
جْر حزور خيغسَى:     

عَخاج ٍرٍزی: تغسِ  

  تاسعَخاج ذزٍجی:

ىٍػٝ إز ٤ٮ٣ٙ ىل٥مب ىٍ ٘مب٣ َٔي ثبلا ٚدمب٥٤ٗ ٕمٛدبح ٞمب٢     180اُ ٘٪َ سئ٢ٍٛ ىٍ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ ٔير ُٔبٖ َٞ وٍٛٓ 

ىٍػٝ اُ ٌمَىٗ ٥ٔمُ ِٙمً ٍم     720ير ُٔبٖ . دٔ ٤ه ٥ٕىُ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ ىٍ ٍٔٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ثبُ ٚثٖشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي

 ٣ٔ ىٞي.
اصلاح سهاى وار عَخاج ّا ) زايويٌگ عَخاج ّا (

اٌَ ٕٛدبح ٞب٢ ىٚى ٚ ٌبُ ىٍٕز ىٍ ٘مب٣ َٔي ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثبُ ٙٛ٘ي، ثبُىٜ ٔٛسٍٛ ثٝ كمياوظَ لاُْ ٘وٛاٞمي ٍٕم٥ي، ثٙمبثَا٤ٗ     

ز. ٔممياٍ ُٚى ٤ٚمب ى٤مَ ثمبُ ٙميٖ ٕمٛدبح ٞمب ىٍ ٔٛسٍٛٞمب٢سب٥ٕ٤ًٙ ٕٛدبح ٞب ىٍ ٥َاك٣ ٔٛسٍٛ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ ا٢ إم 

ٔوشّف ٤ىٖبٖ ٘جٛىٜ ٚ ىل٥مب ثٝ َٙا٤٤ َٞ ٔٛسٍٛ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٣ِٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ؿ٥ٙٗ إز:

 ٚٛى.٥اُ ٥ٍٕيٖ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٘م٦ٝ َٔي ثبلا ثبُ ٔ لجُىٍػٝ  7ىٍ ا٘شٟب٢ ُٔبٖ سو٥ّٝ، ٕٛدبح ٌبُ : آٍاًظ عَخاج گاس  

ىٍػٝ ثٮي اٌٌُٙشٗ د٥ٖشٖٛ اُ ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗ ثٖشٝ ٥ٔٚٛى. 45ىٍ اثشيا٢ ُٔبٖ سَاوٓ، ٕٛدبح ٌبُ  :ريسارز عَخاج گاس  

ىٍػٝ اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. 232ىٍػٝ ثٝ 180ثب سٛػٝ ثٝ ٔمياٍ آٚا٘ٔ ٤ٍٚشبٍى ٕٛدبح ٌبُ ٔمياٍ ُٔبٖ ٔى٘ اُ 

232  ;45  +181  +7  
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TDC

BDC

س سوپاپ گاز آوان

از ريتارد سوپاپ گ

اپ دود ريتارد سوپ

اپ دود س سوپ آوان

16 =9+7

50
45 درجه

 درجه

ل لنگ طع مي ق ا بر روی م مينگ سوپاپ ه اي ی ت بررس

ٙٛى. ثبُ ٣ٔ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗاُ ٥ٍٕيٖ  لجُىٍػٝ  50ىٚى  ، ٕٛدبحليٍرىٍ ا٘شٟب٢ ُٔبٖ  آٍاًظ عَخاج زٍز:  

 ٙٛى. ثٖشٝ ٣ٔ ثبلا ىٍػٝ ثٮي اٌٌُٙشٗ د٥ٖشٖٛ اُ ٘م٦ٝ َٔي 9 ىٚى، ٕٛدبح ٔى٘ىٍ اثشيا٢ ُٔبٖ ريسارز عَخاج زٍز:   

٣ٔ ٤بثي. ىٍػٝ اهِا٤٘ 239ىٍػٝ ثٝ 180اُ  سو٥ّٝٔمياٍ ُٔبٖ  ىٚىثب سٛػٝ ثٝ ٔمياٍ آٚا٘ٔ ٤ٍٚشبٍى ٕٛدبح 

239  ;9  +181  +51 
ىٍػٝ ٞمَ ىٚ ٕمٛدبح ٌمبُ ٚ     16ىٍ ٣٥  ثب سٛػٝ ثٝ سب٥ٕ٤ًٙ ٕٛدبح ٞب٢ ٔٛسٍٛ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز: سهاى ليچی وززى عَخاج ّا

، ٕمٛهز ٞمٓ ٙم٫َٚ ثمٝ     ىٚى ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثبُ ٣ٔ ٔب٘ٙي.٤ٮ٣ٙ ىٍكب٥ِىٝ ىٚىٞب ثب ٙمشبة ىٍ كمبَ سمَن ومَىٖ ٕم٥ّٙيٍ ٖٞمشٙي      

 وٙي. ثٝ ا٤ٗ كبِز وٝ َٞ ىٚ ٕٛدبح ثبُ ٖٞشٙي ل٥ـ٣ وَىٖ ٕٛدبح ٞب ٤ٌٛٙي. كَوز ث٦َ  ٥ّٕٙيٍ ٣ٔ
زلايل اصلاح سهاى وار عَخاج ّا ) زايويٌگ عَخاج ّا (

 ىٍػٝ َٞ َٔكّٝ ٭٥ّٕبر ث٦ٍٛ وبُٔ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٥ٌَى. 180ٖ٘ز وٝ ىٍ ُٔبٖ كم٥م٣ ى٥ُِ ٟٔٓ آ -1

و٥ّمٛٔشَ ثمَ ٕمب٭ز ٚاٍى     200ٕمٛهز سم٤َجمب ثمب ٕمَ٭ز     ى٥ُِ ٟٔٓ سَ ا٣َٕٙ٤ ) ِوش٣ ( ٌبُ إز. ىٍ ث٥ٚمشَ ٔٛسٍٛٞمب    -2

 ىٍػٝ سبه٥َ ىٍ ثٖشٝ ٙيٖ ٕٛدبح ٌبُ ٥ّٕٙيٍ ٞب ثٟشَ دَ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٥ٕ45ّٙيٍ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَهشٗ 

ىٍػٝ ُٚىسَ اُ ٔٛل٬ لاُْ ثبُ ٣ٔ ٙٛى. 50ثَا٢ سو٥ّٝ ثٟشَ ٥ّٕٙيٍ اُ ىٚىٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ٕٛهز ٕٛدبح ىٚى  -3

عاذسواى هَزَر اجشاء
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٥َّٕٕٙيٍ ل٦ٮٝ ا٢ إز وٝ لٖٕز ثبلا٢ ٥ّٕٙيٍٞب ٍا ٖٔيٚى ٣ٔ وٙي، ٚ  عزعيلٌسر:

٣ٔ ىٞي.٥َّٕٕٙيٍ ث٥ّٕٛٝ د٥ؾ ثٝ ثّٛوٝ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ ٙيٜ   ٔلف٪ٝ اكشَاق ٍا سٚى٥ُ

  ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٍا ثبُ ٕ٘ٛى.  وٝ ىٍ ٔٛال٬ ٢ٍَٚ١

ىٚى ٌٚبُ، ٔؼب٢ٍ آة ٍٚٚغمٗ  ٥َّٕٕٙيٍ ٙبُٔ لٖٕش٣ اُ ىٕشٍبٜ ٕٛدبح، ٔؼب٢ٍ 

  ٚ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٣ٔ ثبٙي. ٔٮٕٛلا ػٙٔ ٥َّٕٕٙيٍ ٍا اُ ؿيٖ ٤ٚب آِم٥ٙ٥ٔٛٓ ا٘شومبة  

 ٣ٔ وٙٙي.

ٔؼب٢ٍ آة ٚ ٍٚغٗ، ٔلُ ٘ٞت ٤بسبلبٟ٘مب٢  ثٌٍِش٤َٗ لٖٕز ٔٛسٍٛ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞيٚ ٙبُٔ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٙيٍ،  تلَوِ عيلٌسر:

 ّٔلمبر ٔٛسٍٛ ٣ٔ ثبٙي.٥ُٔ ًِٙ،ٔلُ ٘ٞت دٕخ ث٤ِٙٗ ٚىِىٛ ٚ ى٤ٍَ 

٦ٕق ثّٛوٝ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٥َّٕٕٙيٍ َٞؿٙي ثب ىلز ثٖم٥بٍ ٤ُمبى٢ سَاٙمىب٢ٍ ٔم٣ ٌمَىى، أمب سٛا٘مب٣٤ آة ثٙمي٢ ٍاؽز عزعيلٌسر:

ٚ ٔؼب٢ٍ آة ٍٚٚغٗ ٍا ٘ياٍى. ثٙبثَا٤ٗ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ل٦ٮٝ ٚاَٙ ٥َّٕٕٙيٍ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي  شَاق ٍا ٖ٘جز ثٝ هبٍعكٕ٘ٛىٖ ٔلف٪ٝ ا

 هٛاٛ ٤َُثبٙي:وٝ ثب٤ي ىاٍا٢ 

ثومٛث٣ ٘فمًٛ ومَىٜ ٚ ٭ٕمُ سب ىٍ ٘مبٕٞٛا٢ٍ ٞمب٢ ثٖم٥بٍ ٤ٍمِ ىٚ ٕم٦ق َٕٕم٥ّٙيٍ ٚ ثّٛومٝ ٕم٥ّٙيٍ          -ززاون خذيزی -1

آة ثٙي٢ ٍا ثوٛث٣ ا٘ؼبْ ىٞي.

سب ىٍ اطَ اهِا٤٘ ىٍػٝ كَاٍر، ٌَٔب ٍا ا٘شمبَ ىاىٜ ٚهٛى ُٖ٘ٛى. -ظزية اًسمال حزارذ تالا -2

ىٍ َٞ سٮ٥َٕ ٔٛسٍٛ ٚاَٙ ٥َّٕٕٙيٍ ثب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛى.ثبلا َ٘ٚى، ؿَا وٝ ار سب ٤ِٞٙٝ سٮ٥َٕ -ليور خاييي -3
  اًَاع ٍاؽز عزعيلٌسر

ثٟش٤َٗ ٚاَٙ ثَا٢ ٥َّٕٕٙيٍ اُ ػٙٔ ٔٔ إز وٝ ىٚ هب٥ٝز اَٚ ٍا ثوٛث٣ ىاٍا ٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ اُ ٘٪َ ٤ِٞٙمٝ ٔمميا٢ٍ ٌَا٘شمَ 

 إز.

 لا٤ٝ إٓجٖز سٚى٥ُ ٙيٜ إز.ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٚاَٙ اُ ىٚلا٤ٝ ٔٔ ٤ٚه  آعثغسی: -ًَع هغی -الف 

 ٕجٖز ٕبهشٝ ٙيٜ إز.اُىٚلا٤ٝ ٘بُن هٛلاى ٤ٚه لا٤ٝ آ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٚاَٙ آعثغسی: -َع فَلازیً -ب

 ىٍا٤ٗ ٫ٛ٘ ىٍ ِجٝ ٞب٢ ٍٕٛام ٞب اُ كّمٝ ٞب٢ هٛلاى٢ إشفبىٜ ٙيٜ إز. آعثغسی تا حلمِ ّای فَلازی: -ج 
عيغسن عَخاج

بح ) ٥ُٔ ثبىأه ( ىٍ ِل٪ٝ ٔٮ٥ٗ ثمبُ ٙميٜ ٚ سٕٛم٤ هٙمَ ٕمٛدبح ثٖمشٝ ٔم٣ ٙمٛى.ىٍٕٛدبة ث٥ّٕٛٝ هَٔبٖ ٌَهشٗ اُ ٥ُٔ ٕٛد

ىٍػٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى سب ٔلف٪ٝ اكشَاق ٍا ٖ٘جز ثٝ  45ٚ  30ٔٛسٍٛٞب٢ ا٢َُٚٔ  ٕٛدبح ٞب٢ لبٍؿ٣ ٙىُ ثب ُا٤ٚٝ 

ز ثمٝ ٕم٥ّٙيٍ ٚ ٕمٛدبح هَٚػم٣     ىٚ ٕٛدبح ٍٚٚى٢ ػٟمز ٍٚٚى ٕمٛه  هبٍع آة ثٙي٢ وٙي. ىٍ َٞ ٚاكي ٔٛسٍٛ ) ٥ّٕٙيٍ ( 

ثَا٢ هَٚع ىٚىٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق سٮج٥ٝ ٙيٜ إز. ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ د٥َٚهشٝ ىٍ ٥َّٕٞٙيٍ ٕٔىٗ إز اُ ٕٝ ٤ٚب ؿٟبٍ ٕمٛدبح  

 ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي.

ح ثي٥ُِ ا٤ٙىٝ َٕ٭ز ٍٚٚى ٕٛهز ثٝ ٥ّٕٙيٍ ه٣ّ٥ وٕشَ اُ َٕ٭ز هَٚع ٌبُٞب٢ ٕٛهشٝ ٙيٜ إز ٔٮٕمٛلا ثٚممبثه ٕمٛدب   

 ٍٚٚى٢ ٍا ثٌٍِشَا٘شوبة ٣ٔ وٙٙي، ٤ب ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٍٚٚى ٕٛهز ىٚ ٕٛدبح سٮج٥ٝ ٣ٔ وٙٙي سب ٥ّٕٙيٍ ثٟشَ اُ ٕٛهز دَ ٙٛى.

ٕٛدبح  ٍا اُ هٛلاىٞب٢ آ٥ِبّ ٙيٜ ثب وَْ، ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ ٚ ٍِٔٙٙ ٣ٔ ٕبُ٘ي سب ثشٛا٘ي ٥َ٘ٚٞمب٢ هٚمب٢ٍ، وٚٚم٣، هٕٚم٣، ٕٚٞـٙم٥ٗ 

ىٍػٝ ثَا٢ ٕٛدبح ىٚى ٍا سلُٕ وٙي.   700ٌبُ ٚكيٚى ىٍػٝ ثَا٢ ٕٛدبح  350كَاٍس٣ ىٍ كيٚى 
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 ًؾيوٌگاُ عَخاج ) عير (

ثَِ٘ ٤ب ؿيٖ ٔوٞٛٛ ٣ٔ ثبٙي.ػٙٔ آٖ ٍا اُ     ٔلُ ٖ٘ٚشٗ ٚ لَا٢َ٥ٌٍ لٖٕز دن ٕٛدبح ) ُا٤ٚٝ ٕٛدبح ( ىٍ َٕ ٥ّٕٙيٍ 

  آ٥ِبّ ٙيٜ  ثب هِّار وَْ ٚ ٔٛا٤جيٖ ٣ٔ ٕمبُ٘ي.  ٕمٛدبح ثب٤مي ىٍ ٘ٚم٥ٍٕٙبٜ همٛى ومبٔلا      

ثمبٍ ثمب ٤َٚ٥٘م٣ ىٍ     50سمب   30آة ثٙي٢ ثبٙي. لاُْ ثٝ ًوَ إز ومٝ ٕمٛدبح ىٍ ٞمَ طب٥٘مٝ     

 و٥ٌَّْٛ ثٝ ٥ٕز هٛى ١َثٝ ٚاٍى ٣ٔ وٙي. 60كيٚى 

 هؼثز عَخاج ) گاير (

٥َاكم٣ ٙميٜ   ٌب٤ز ٕٛدبح  ىٍ ٭َٟ َٕ ٥ّٕٙيٍ  ثَا٢ ٞيا٤ز كَوز ٕبق ٕٛدبح ٚ ا٘شمبَ كمَاٍر ٕمٛدبح ثمٝ َٕٕم٥ّٙيٍ     

ٛدبح ثب ِم٣ ٔؼمب٢ُ ٖ٘مجز ثمٝ ٌب٤مز ٕمٛدبح لمَاٍإز.ٕبق ٕ

٣ٔ ٥ٌَى وٝ ىٍ اطَ اهِا٤٘ ا٤ٗ ِم٣ اُ كي ٔؼبُ ٍٚغٗ ثمٝ ىاهمُ 

ٔلف٪ٝ اكشَاق ٘فًٛ وَىٜ َٚٔٞ  ٣ٔ ٙٛى. ثمَا٢ ػّم٢َ٥ٌٛ اُ 

ا٤ٗ ٔٚىُ اُ وبٕٝ ٕ٘يٞب٢ ٔو٣ٝٛٞ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.

 فٌز عَخاج 

٥ّ٥ٕٔشَ ثٚى٣ّ ٥َاك٣ ٔم٣ وٙٙمي ومٝ ىٚ ا٘شٟمب٢      5/3ٌَى هٛلاى٢ ثب ل٦َ سم٤َج٣ هَٙ ٕٛدبح ٍا ػٟز ثٖشٗ ٕٛدبح ٞب اُ ٔفشَٛ 

لَاٍ ٥ٌَى.   آٖ ثٍٞٛر وبٔلا سوز ثبٙي سب ٍٞٙبْ سى٥ٝ وَىٖ ىٍ ٔلُ هٛى ث٦ٍٛ وبٔلا ٭ٕٛى

دٔ ٔيس٣ وبٍ، هَٙ ٕٛدبح ١ٮ٥ف ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ: ظؼيف ؽسى فٌز عَخاج:

اُ ٔٛل٬ ثبُ ٣ٔ ٙٛى. ٕٛدبح ىٍ ٔلُ هٛى ثبلا ٚدب٥٤ٗ د٤َيٜ ٚ ُٚىسَ -1

ٕٛدبح ث٦ٍٛ وبُٔ ٬٤َٕٚ ثٖشٝ ٣ٕ٘ ٙمٛى ومٝ ١مٕٗ ثٟمٓ همٍٛىٖ سب٥ٕ٤ٙمً ٕمٛدبح -2

ثب٭ض ٕٛهشٗ آٖ ٥ِ٘ ٣ٔ ٌَىى.

 هَٙ ٕٛدبح  ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ ٕٔىٗ إز ثٚىٙي: ؽىغسي فٌز عَخاج:

َ           -ا٤ؼبى سَن ىٍ ٦ٕٛف هَٙ -1 ن ٞمب٢  ثٝ ٭ّمز ومبٍ ٤ُمبى ىٍ هٙمَ هٖمش٣ٍ ا٤ؼمبى ٙميٜ ٚىٍ ٟ٘ب٤مز ىٍ ٕم٦ٛف آٖ سم

 وٛؿى٣ ٩ب٣َٔٞ ٙٛىوٝ هَٙ ىٍ ٔلُ سَن ٞب ١ٮ٥ف ٙيٜ ٚ ٣ٔ ٙىٙي.

طَ َُِٗ ٤ُبى ١مٮ٥ف  ثٝ ٭ّز اٍسٮبٗ ىٍ َٕ٭ز ٞب٢ ثلَا٣٘ سٙ٘ ىٍ هَٙ ٤ُبى ٙيٜ وٝ هَٙ ىٍ ا -اهِا٤٘ سٙ٘ ىٍ هَٙ -2

 ٙيٜ ٚ ٣ٔ ٙىٙي.

ٙٛى: ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ؼبى سٙ٘، اٍسٮبٗ ٚ ٔٛع ثَىاٙشٗ هَٙ اُ ٍٚٗ ٞب٢ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ

 ثىبٍثَىٖ ولاٞه ا٦ٝىبو٣ ٤ب هفٝ وٗ -اِف   

إشفبىٜ اُ هَٙ ٔلىٓ سَ ثب ٤َ١ت اٍسؼب٭٣ ٤ُبىسَ -ة   

 إشفبىٜ اُ هَٙ ثب ل٦َ د٥ـ٘ ٔوشّف -ع   

 إشفبىٜ اُ ىٚ هَٙ ىٍ ٤ه ٕٛدبح -ى   
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 ذار ًگْسارًِ تؾماته

٘ٮّم٣ ٙمىُ ٚ ٤مب هبٍٞمب٢ ىٚ دبٍؿمٝ إمشفبىٜ ٔم٣ ٙمٛى. همبٍثَا٢ ٍٟ٘ياٙشٗ هَٙ ٚثٚمبثه ى٢ٍٍٚ ٕبق ٕٛدبح اُ هبٍٞمب٢  

ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥ٙبٍ ا٘شٟب٢ ٕبق ٕٛدبح ٘ٞت ٣ٔ وٙٙي.

 اًگؾسی عَخاج ) اعثه (

ٚ ٥٩ٚفٝ ىاٍى ٢َٚ٥٘ ثبىأه ٍا اُ ٤َ٥ك ٥ّٔمٝ ٍاثم٤ ثٞمٍٛر كَومز آلاوٍّٙم٣ ثمٝ ٕمٛدبح ٔٙشممُ ٙشٌٝبٜ ىاىٍ ٤ٕٚ، سى٥ٝ 

 َ ٕٛدبح ٍا ىٍػٟز ثبُ ٙيٖ هَٚىٜ ٕ٘ب٤ي.ثٮجبٍس٣ ه٤ٙب ٕ٘ب٤ي. 

 سيز عَخاخی ) زايدر (

٢ٍٚ ثبىأه ٥ُٔ ٕٛدبح لَاٍ ٌَهشٝ ٚ ٔلُ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٥ّٔٝ ٍاث٤ ) ٥ُٔ سب٤ذز ( ٥ِ٘ ٔم٣ ثبٙمي. ثب٤مي ٔمميا٢ٍ ِمم٣ ٔؼمبُ ثم٥ٗ

ٕٛدبح ٚ ثبىأه ا٤ؼبى وَى وٝ ثٍٟٙبْ ا٘جٖب٣  ٕٛدبح ، اُ ثمبُ ٔب٘ميٖ ٕمٛدبح ٚ ٕمٛهشٗ     

٢َ ٙٛى. ٔمياٍ ِم٣ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ ٔوشّف ٔشفبٚر ثٛىٜ ٚثٝ ٥َف ٚليٍر ٔٛسٍٛ آٖ ػ٥ٌّٛ

٥ّ٥ٕٔشَ ٔشغ٥َ إز. ثمَا٢ سٙ٪م٥ٓ هٛىومبٍ ِمم٣ ىٍ 56/0سب 15/0وٝ ٔٮٕٛلا ث٥ٗ  ثٖش٣ٍ ىاٍى

 ثَه٣ ٔٛسٍٛٞب اُ سب٤ذز ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ إشفبىٜ ٔٚٛى.
 هيل عَخاج ) هيل تازاهه (
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٥٩ٚفٝ ىاٍىدٕخ ٍٚغٗ، ىِىٛ ٚ دٕخ ث٤ِٙٗ ٍا ٥ِ٘ ثىبٍ ا٘ياُى. ٥ُٔ ٕٛدبح ٢َٚ٥٘ هٛى ٍا اُ  ٭لاٜٚ ثَ هَٔبٖ ىاىٖ ثٝ ٕٛدبح ٞب،

٥ُٔ ًِٙ ٣ٔ ٥ٌَى ٚثب٤ي َٕ٭ز آٖ ٘ٞف َٕ٭ز ٥ٔمُ ِٙمً ثبٙمي    

٤َُا ىٍ َٞ ىٍٚ ٥ُٔ ًِٙ ٤ه ومبٍ ىٍ ٔٛسمٍٛ ا٘ؼمبْ ٔم٣ ٙمٛى ٚ ثمب       

ىٚثبٍ ٌَىٗ ٥ُٔ ٕٛدبح  ٤مه ثمبٍ ٕمٛدبح ٞمب٢ ىٚى ٌٚمبُ سٕمبْ 

بُ ٚ ثٖشٝ ٣ٔ ٙٛى.ثٙبثَ ا٤ٗ ىٍ ٤ه ٥ٕىُ وبُٔ ٔٛسٍٛ وٝ ث٥ّٕٙيٍٞب 

٥ُٔ ًِٙ ىٚ ىٍٚ ٣ٔ ؿَهي، ٥ُٔ ٕٛدبح هم٤ ٤ه ثبٍ ٣ٔ ؿَهي.

رٍؽْای زحزيه هيل عَخاج

 ٍٚٗ ؿَم ى٘يٜ ا٢ -1
ٍٚٗ ؿَم سٖٕٝ ا٢  -2
ٍٚٗ ؿَم ُ٘ؼ٢َ٥ -3
ٍٚٗ ٥ّٔٝ َٔو٢ِ -4

٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔوشّف ٕٛدبح

   ؽىل Tعيغسن عَخاج ايغسازُ زٍرزيفِ يا  -1

ىٍ ا٤ٗ ٥َف اُ ىٚ ٥ُٔ ٕٛدبح إشفبىٜ ٙيٜ إز وٝ ثب ٤ى٣ ٕٛدبح ٞب٢ ٌمبُ ٚ ثمب    

ٍٚٚى ٌمبُ ٚ همَٚع ىٚى   ىٍ ا٤مٗ ٍٚٗ  ى٢ٍَ٤ ٕٛدبح ٞب٢ ىٚى هَٔبٖ ٣ٔ ٥ٌَ٘مي.  

% إز.75ٚ ٍا٘ئبٖ كؼ٣ٕ ٙىُ إز.  Tثٍٞٛر 

    ؽىل Lعيغسن عَخاج ايغسازُ يىطزفِ يا  -2

ٞب٢ ٌبُ ٚىٚى ث٦ٍٛ ا٤ٖشبىٜ ىٍ ٤ه ٥مَ  ثّٛومٝ لمَاٍ    ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ سٕبْ ٕٛدبح 

ىاٙشٝ ٚاُ ٤ه ٥ُٔ ٕٛدبح هَٔبٖ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٥َف ٍٚٚى ٌمبُ ٚهمَٚع ىٚى   

 % إز.٣ٔ88 ثبٙي. ٚ ٍا٘ئبٖ كؼ٣ٕ  Lثٚىُ 
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ؽىل Fعيغسن عَخاج هرسلط يا  -3  

     ٍ  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٛدبح ٌبُ ث٦ٍٛ ٔٮّمك ٚ ٕمٛدبح ىٚى ث٦مٍٛ ا٤ٖمشبىٜ لمَا

ٍ ٔمم٣ ٥ٌمم ا َى سممب ٭ٕممُ دممَ ٙمميٖ ٕمم٥ّٙيٍ ث٦ممٍٛ ِِ٘ٚمم٣ ػ٤َممبٖ ٕممٛهز 

٣ٔ ثبٙي. Fوٙي.ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٚٚى ٌبُ ٚ هَٚع ىٚى ثٚىُ وبُٔ سَ

 ؽىل Iعيغسن عَخاج هؼلك يا  -4

 إز. ٍا٘ئبٖ كؼٕم٣  Iٚ ػٟز ٍٚٚى ٌبُ ٚهَٚع ىٚى ثٚىُ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ َٞىٚ ٕٛدبح ٌبُ ٚ ىٚى ىٍ ٥َّٕٕٙيٍ لَاٍ ىاٙشٝ 

ٔٛسٍٛ ىٍ ا٤ٗ ٥َف ثٝ ٙىُ اسبق اكشَاق ثٖش٣ٍ ىاٍى.
عيلٌسر هَزَر

٥ّٕٙيٍ ٔٛسٍٛ إشٛا٘ٝ ا٢ إز سٛهب٣ِ ٚوبٔلا ىل٥ك وٝ ىٍ ثّٛوٝ ٥ّٕٙيٍ ٕمبهشٝ ٙميٜ إمز. ٕم٥ّٙيٍ ٔلمُ كَومز د٥ٖمشٖٛ ٚ

ُ ٚ ٞٓ ا٘مياُٜ ثمب ٕم٥ّٙيٍ    ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر ؿٟبٍُٔبٖ ٔٛسٍٛ إز. ٔٛسٍٛ ا٤يٜ اَ آٖ٘ز وٝ وٝ ىاٍا٢ ٥ّٕٙي٢ٍ ثٚىُ إشٛا٘ٝ وبٔ

ثبٙي سب ثيٖٚ ِم٣ ىٍ ٥ّٕٙيٍ كَوز ٍهز ٚ ثٌَٚش٣ ٕ٘ب٤ي.
 اًَاع عيلٌسر 

دٔ اُ ٤ٍوشمٝ ٌم٢َ ثّٛومٝ ٕم٥ّٙيٍ، ىاهمُ ٕم٥ّٙيٍٞب ومٝ ومٛؿىشَ اُ ا٘مياُٜ عيلٌسر تا تَػ جساًؾسًی ) ذؾه (: -1

كم٥م٣ ٤ٍوشٝ ٢ٌَ ٙيٜ إز ٍا ثمب ىلمز ٤ُمبى    

ثمٝ ا٤مٗ   سَاٙىب٢ٍ ٚ ٕذٔ آثىمب٢ٍ ٔم٣ ٙمٛى.    

٥ّٕٙيٍ ٞب ػيا٘ٚي٣٘ ٤ب هٚه ٤ٌٛٙي. ا٦ٝلاف 

هٚه ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ وٝ ى٤مٛاٍٜ ٕم٥ّٙيٍ   

٥ّ٥ٕٔشَ ثب آة هٙه ومب٢ٍ   3ثب ١وبٔز سم٤َجب 

ا١بهٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ٘بؿمبٍ ثب٤مي   ٖ سٮ٥َٕار سَاٙىب٢ٍ ٙيٜ ٚ ثٝ ل٦َٙب سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ٘ياٍى. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ّٕٙيٍٞب ثٝ ٍٞٙبْ

 إٍٚب٤ِ ( إشفبىٜ ٙٛى. ٤ه ىٕز د٥ٖشٖٛ ثٌٍِشَ ) 
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٥ّ٥ٕٔشَ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي ٚ ثمٝ   3سب  2ىٍ ٔٛسٍٛ ٞب٢ ا٢َُٚٔ اُ ثٛٗ ػياٙي٣٘ ثب ل٦َ  عيلٌسر تا تَػ جساؽسًی ) زز (: -2

ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثب آة هٙه ومب٢ٍ ىٍ سٕمبٓ 

ٖٞشٙي ثٝ آٟ٘مب ٕم٥ّٙيٍ سمَ ٤ٌٛٙمي. ىٍ ا٤مٗ ٍٚٗ ثٍٟٙمبْ 

٣ٕ٘ ثبٙي.  سٮ٥َٕار سٮ٠٤ٛ د٥ٖشٖٛ اِِا٣ٔ

خيغسَى

د٥ٖشٖٛ ل٦ٮٝ ا٢ إز إشٛا٘ٝ ا٢ ٙىُ وٝ ثب اسٞبَ ثٝ ٙبسٖٛ ىٍٖٚ ٥ّٕٙيٍ كَوز ٍهمز ٚ ثٌَٚمش٣ ٔم٣ وٙمي. د٥ٖمشٖٛ ل٦ٮمٝ       

ومٝ ومٝ ؿٟمبٍ ُٔمبٖ ٔٛسمٍٛ ٍا       ا٣ّٝ ٔٛسٍٛ إمز 

 ٣ٔ وٙي. ا٤ؼبى

د٥ٖشٖٛ اُ ٘٪َ ا٤يٜ اَ ثب٤ي إشٛا٘ٝ وبُٔ ثبٙي ِٚم٣  

ٖشٖٛ ىا٤َٜ ا٢ ٤مب وٕم٣   ٭ٕلا ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز. ٔم٬٦ د٥

ث٣٢٥ ٙىُ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛى. د٥ٖشٖٛ ث٢٥م٣ ٙمىُ 

 ٚلش٣ ٌَْ ٣ٔ ٙٛى ثلبِز ىا٤َٜ وبُٔ ىٍ ٣ٔ آ٤ي.

ثمممَا٢ ٕمممِٟٛز كَومممز د٥ٖمممشٖٛ ىٍ ٕممم٥ّٙيٍ ٚ  

ػّمم٢َ٥ٌٛ اُ ٥ٌممَ وممَىٖ آٖ ىٍ اطممَ ا٘جٖممب٣ ىٍ 

٘بُو٣ اُ ٍٚغمٗ ) هم٥ّٓ ٍٚغمٗ ( لمَاٍ      ٥ّٕٙيٍ لاُْ إز ِم٣ و٣ٕ ث٥ٗ د٥ٖشٖٛ ٚ ٥ّٕٙيٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ هبّٝٝ وٓ لَٚ

٥٘ٚمِ سجمبىَ كَاٍسم٣     ٌَهشٝ ٚ هبّٝٝ ٍا دَ ٣ٔ وٙي.١ٕٗ آ٘ىٝ ا٦ٝىبن ا٤ؼبى ٙيٜ ٍا سم٥ُّ ىاىٜ ٚ اُ ٕب٤٘ ٬٤َٕ آٖ ٥ٔىبٞي

 ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي.

آ٥ِبّٞمب٢ ى٤ٍمَ ػٙٔ د٥ٖشٖٛ ٔٮٕٛلا اُ ؿيٖ ٤ٚب آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ ثوب٥َ ا٘جٖب٣ وٕشَ ٣ٔ ثبٙمي  ىٍٝمٍٛر إمشفبىٜ اُ    

 ٟ٘ب إشفبىٜ ٙيٜ إز:٥ِٔاٖ ا٘جٖب٣ اُ ٥َف ٞب٢ ٤َُ ىٍآ ثَا٢ وٙشََ

ؽىل تا همطغ تيعی  Tخيغسَى ؽىافسار  -1
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   ( INVAR )خيغسَى تا زيغِ هحافظ ايٌَار -2

اٍا٢ ا٘جٖب٣ و٣ٕ % وَثٗ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى.ا٤ٗ آ٥ِبّ ىٍ كَاٍر ٞب٢ ثبلا ى2% آٞٗ ٚ 36ا٤ٙٛاٍ آ٥ِبّ هٛلاى ٥٘ىُ ىاٍ إز وٝ اُ 

إز.

ْ           خَؽؼ خيغسَى: ثَا٢ ٔلبه٪ز د٥ٖشٖٛ ىٍ ٔمبثُ ٕب٤٘، د٥ٖمشٖٛ ٍا ثمب لٚمَ ٘مبُو٣ اُ هّمِار َ٘ٔم٣ ٕٞـمٖٛ لّم٬ ٤مب ومبى٥ٔٛ

٣ٔ دٛٙب٘ٙي سب آ٥ٕج٣ ثٝ ٥ّٕٙيٍ َٕ٘ي.
هشايای خَؽؼ خيغسَى:

 ٘ ٥ّٕٙيٍ ٚ د٥ٖشٖٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي.ىٍ اثشيا٢ وبٍ ٔٛسٍٛ لجُ اُ دبٙ٘ ٍٚغٗ ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ اُ ٕب٤ -1

ىٍ ٔٛسٍٛ ٘ٛ ثٮٙٛاٖ كب٤ُ اُ ؿٖج٥يٖ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٜ ٚ٭ُٕ آثٙي٢ ٍا َٕ٭ز ٣ٔ ثوٚي. -2

ْ    -ٍٚغٗ وب٢ٍ ٘بلٜ -هٙه وب٢ٍ ١ٮ٥ف -ىٍ كَاٍسٟب٢ ٤ُبى ٘ب٣ٙ اُ: َٕ٭ز ٤ُبى -3  -ثمبٍ ٤ُمبى   -ٞمٛا٢ ه٥ّم٣ ٌمَ

ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي.سٙ٪٥ٓ ٘جٛىٖ ٕٛهز ٚثَق   اُ ٥ٌَدبّ ٔٛس
 ريٌگ ّای خيغسَى

٤ًٍٙ ٞب٢ د٥ٖشٖٛ ثٚىُ هَٙٞب٢ ىا٤َٜ ا٢ اُ ػٙٔ ؿيٖ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٤ه ٔلُ ث٤َي٣ٌ ىاٙشٝ ٚ ىٍ ٙم٥بٍ د٥ٖمشٖٛ ثٞمٍٛر    

آُاى لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ل٦َ ىا٤َٜ ٤ًٍٙ و٣ٕ ث٥ٚشَ اُ ل٦َ ٥ّٕٙيٍ ثمٛىٜ ومٝ ثٍٟٙمبْ لَا٥ٌٍم٢َ ىٍ ٙم٥بٍ د٥ٖمشٖٛ سٕمبٓ هٚمب٢ٍ

 ٣ٔ ٌَى٘ي. ة ثٙي٢ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٖ٘جز ثٝ وبٍسُآٙيٍ ثَلَاٍ وَىٜ ٚ ٔٛػت ث٦َ  ٥ّٕ

٥ّ٥ٕٔشَ إز. 18/0ا٤ٙؾ ٤ب  007/0ىٞب٘ٝ ٤ًٍٙ ٚلش٣ ىٍ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى كيٚى 
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٢ٍٚ ٤مه  ٚػٛى هبّٝٝ ىٍ ىٞب٘ٝ ٤ًٍٙ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٙىٖشٗ  آٖ ىٍ اطَ ا٘جٖب٣ ٘ب٣ٙ اُ ٌَٔب٢ ٤ُبى ٔٛسٍٛ ٣ٔ ثبٙي. ثمَ  

 ٣ ٤ًٍٙ ٞب٢ وٕذ٣َٕ  ٚ ٤ًٍٙ دب٣ٙ٥٤ ٤ًٍٙ ٍٚغ٣ٙ ٣ٔ ثبٙي.ًٙ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى وٝ ىٚ ٤ًٍٙ ثبلا٤د٥ٖشٖٛ ٔٮٕٛلا ٕٝ ٤ٍ

إز، ٚ ٥٩ٚفٝ ٤ًٍٙ ٍٚغ٣ٙ ػبٍٚ وَىٖ ٍٚغٗ ٔٛػمٛى   ٖ٘جز ثٝ وبٍسُ كشَاق آة ثٙي٢ ٔلف٪ٝ ا ،٤ٍٍٟٙب٢ وٕذ٥٩ٚ٣َٕفٝ 

ثٝ ٔلف٪ٝ اكشَاق إز.ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ آٖ 

 ٔٮب٤ت ِم٣ ٤ُبى ىٍ ٤ًٍٙ ٞب:
        ىٍ وٍٛٓ ٔى٘ ٍٚغٗ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ثمٝ دٚمز ٤ٍٙمً ٘فمًٛ ومَىٜ ٚ ىٍ ومٍٛٓ لميٍر ٚسو٥ّمٝ ثمٝ ٕم٥ّٙيٍ دٕمخ            -1

 ٣ٔ ٙٛى.

ىٍ وٍٛٓ سَاوٓ، هٚبٍ سَاوٓ ٚىٍ وٍٛٓ ليٍر، هٚبٍاكشَاق ٌبُ ثٝ ٔلف٪ٝ وبٍسُ ٘ٚز ٣ٔ وٙي. -2
گضى خيي ) اًگؾسی (

سج٤ ٣ٔ وٙي. ثَا٢ آ٘ىٝ ىٍ ٭٥ٗ ٕوز ثٛىٖ كبِز هٕ٘ ٥ِ٘ ىاٙمشٝ ثبٙمي آٖ ٥ّٝ ا٢ إز سٛ هب٣ِ وٝ ٙبسٖٛ ٍا ثٝ د٥ٖشٖٛ َٔٔ

 ٍا اُ هٛلاى ثٟٖب٢ُ ٙيٜ س٥ٟٝ وَىٜ ٚ ٦ٕٛف هبٍػ٣ آٖ ٍا ثب ٍٚٗ ٕٕب٘شب٥ٕٖٛ ) ٕوز وب٢ٍ ل٢َٚ ( ٕوز ٣ٔ وٙٙي.

 ٍٚٗ ٞب٢ اسٞبَ ث٥ٗ د٥ٖشٖٛ، ٙبسٖٛ ٚ ٌْٖ د٥ٗ: 

ٌْٖ د٥ٗ ثٝ ٤ى٣ اُ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب٢ د٥ٖشٖٛ ثىٕه د٥ؾ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛى. -1

ٌْٖ د٥ٗ ث٥ّٕٛٝ د٥ؾ ثٝ ٙبسٖٛ ٔلىٓ ٙيٜ ٣ِٚ ىٍ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب٢ د٥ٖشٖٛ آُاى إز. -2
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ٌْٖ د٥ٗ ٞٓ ىٍ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب٢ د٥ٖشٖٛ ٚ ٞٓ ىٍ ثٛٗ ٙبسٖٛ ٙٙبٍٚ إز، وٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَومز ٌمْٖ دم٥ٗ ٚ     -3

ىٚ ٥َ  ٌْٖ د٥ٗ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٍ اُ ىٚ هبٍ ه٢َٙ ىٍهَاث٣ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙي

ٌْٖ د٥ٗ ىٍ ثٛٗ ٙبسٖٛ ث٦ٍٛ د٣َٕ ٤ب كَاٍس٣ ٔلىٓ ٙيٜ ٚىٍ سى٥ٝ ٌبٟٞب٢ د٥ٖشٖٛ آُاى إز. ىٍ ا٤مٗ كبِمز ٥٘مِ  -4

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوز ػب٘ج٣ آٖ اُ هبٍٞب٢ ه٢َٙ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

لىٓ ٙيٜ ٚىٍ ثٛٗ ٙبسٖٛ ٙٙبٍٚ إز. كَاٍس٣ ٌْٖٔ د٥ٗ ىٍ سى٥ٝ ٌبٟٞب٢ د٥ٖشٖٛ ث٦ٍٛ د٣َٕ ٤ب  -5

 طزف فؾاری خيغسَى

ٚلش٣ اُ ػّٛ ثٝ د٥ٖشٖٛ ٍ٘بٜ ٣ٔ وٙم٥ٓ ثمٝ ٥مَ  ؿمخ ٕم٥ّٙيٍ ٚ د٥ٖمشٖٛ 

.وٝ ثٝ آٖ ٥َ  هٚب٢ٍ ٤ٌٛٙي ٢َٚ٥٘ ٤ُبىس٢َ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى

هيل لٌگ ٍيازالاى ّای اصلی

ُٜ سٮياى ٕم٥ّٙيٍٞب٢ ٔٛسمٍٛ ( ٚ ؿٙمي ٔلمٍٛ اٝم٣ّ إمز ومٝ ى٥ٍُٔ ًِٙ ٤ب ٔلٍٛ ٔٛسٍٛ ىاٍا٢ سٮياى٢ ٔلٍٛ ًِٙ ) ثٝ ا٘يا

ىاهُ ٤بسبلبٖ ٞب٢ ا٣ّٝ كَوز ٣ٔ وٙٙي. ٥ُٔ ًِٙ ٥٩ٚفٝ ىاٍى ٢َٚ٥٘ د٥ٖشٖٛ ٍا ى٤ٍبهز ٚ ثٝ ٤بسبلبٖ ٞب ا٘شمبَ ىٞي ٚىٍٟ٘ب٤مز  

ٔمه، دٕمخ آة، ى٤ٙمبْ،    كَوز ىٍٚا٣٘ ٌٚٚشبٍٚ س٥ِٛي وَىٜ ٚثٝ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ليٍر ٔٙشمُ ٕ٘ب٤ي. ٥ُٔ ًِٙ ٕٞـ٥ٙٗ ٥ُٔ ثبىا

 ىٍ ك٥ٗ وبٍ ٥ُٔ ًِٙ سلز سبط٥َ ٥َ٘ٚٞب٢ ٤َُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى:  دَٚا٘ٝ ٚ... ٍا ٥ِ٘ ثلَوز ى٣ٍٔ آٍٚى.

 .٢َٚ٥٘ ه٣ٕٚ: ٢َٚ٥٘ ه٣ٕٚ ٔٛطَ ث٥َُٔ ًِٙ ثٖش٣ٍ ثٝ ل٦َ ٥ُٔ ًِٙ ٚهبّٝٝ ٤بسبلبٖ ٞب٢ آٖ ىاٍى

 إز.٢َٚ٥٘ د٥ـ٣ٚ: ٢َٚ٥٘ د٥ـ٣ٚ ٚاٍىٜ ثٝ ٥ُٔ ًِٙ سبث٬ ٥َٛ ٚل٦َ ٥ٔ ًِٙ ُ

 .اٍسٮبٙبر ىٍٚا٣٘: ا٤ٗ اٍسٮبٙبر سبث٬ ػٙٔ، ل٦َ ٚ ٥َٛ ٥ُٔ ًِٙ إز 

 .٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن ٤ب سٕبٓ: ىٍ ٔلُ ٤بسبلبٖ ٞب ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى 

ٍ        ٚ ٚٔز ه٣ٕٚ،د٥ـ٣ٚبثٙبثَا٤ٗ ٥ُٔ ًِٙ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔم    اٝم٦ىبن ٔٙبٕمت ثمٛىٜ ٚ ىٍ٭م٥ٗ كمبَ هبٝم٥ز ِغِٙم٣ ٔٙبٕمت ى

هٛلاى ٤ٚب ؿيٖ ٔوٞٛٛ ٕبهشٝ ٚ ثَا٢ ا٤ؼبى إشلىبْ آَ٘ا ٥ٕٗ ى٥ُِ ٥ُٔ ًِٙ ٍا ٔٮٕٛلا اُ ػٙٔ ًِٙ ٞب ٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٞ

 .ثب هِّار ٔوشّف آ٥ِبّ ٣ٔ وٙٙي
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 ٤بسبلبٖ ثٙي٢ ٔٛسٍٛ  

٥ّ٥ٕٔشَ ٖٞشٙي. دٕٛشٝ ٤بسبلبٖ اُ ٍٚلٝ هٛلاىٚ ٢ٍٚ آٖ دٛٙم٥يٜ   ٤3/1ب سبلبٖ ٞب٢ ٥ُٔ ًِٙ دٕٛشٝ ٞب٢ ٘بُو٣ ثٝ ١وبٔز سم٤َج٣ 

آ٥ِبّ ٤بسبلبٖ ) ثبث٥ز ( إز. ١وبٔز لٖمٕز اٝم٣ّ ومٝ ثبث٥مز      اُ

٥ّ٥ٕٔشَ إز وٝ ٖ٘جز ثٝ ثبٍ ٔٛسٍٛ 15/0سب 05/0٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ث٥ٗ

دٕٛشٝ ٤بسبلبٖ ثٍٞٛر ىٚدبٍؿٝ ٕبهشٝ  ا٤ٗ ١وبٔز سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي.

  ٙيٜ وٝ ٚلش٣ ٢ٍٚ ٞٓ لمَاٍ ٔم٣ ٥ٌمَى إمشٛا٘ٝ ومب٣ّٔ ٍا ثٛػمٛى      

% 90ٛٛ ٤بسبلبٖ إز وٝ سَو٥جم٣ اُ  ٣ٔ آٍٚ٘ي. ثبث٥ز آ٥ِبّ ٔوٞ

% ٔٔ ٚٔمياٍ و٣ٕ اُ ٕب٤َ هِّار إز.4% آ٘ش٥ٕٛاٖ، 5ل٬ّ، 
 لمی يازالاى

٤ه ٤بسبلبٖ ثٙي٢ ا٤يٜ اَ آٖ إز وٝ ٔلٍٛ ٌَِٞ ثب٤بسبلبٖ سٕبٓ ٥ٍَ٘ى ٚ ثبٍ ا٣ّٝ ٢ٍٚ لَٚ ٍٚغٙم٣ ثبٙمي ومٝ ثم٥ٗ ٔلمٍٛ ٚ      

٣ٔ ٥ٌَىوٝ َٞؿٝ ا٤ٗ سٕبٓ ث٥ٚشَ ثبٙي هَاث٣ ٤بسبلبٖ ٞٓ ٤ُمبىسَ ٔم٣ ثبٙمي.    ٤بسبلبٖ لَاٍ ىاٍى ٣ِٚ ٭ٕلا ٔلٍٛ ثب ٤بسبلبٖ سٕبٓ 

سمب   012/0فْٟٛ ٔمياٍ ِم٣ آٖ٘ز وٝ ٌَٞبٜ ٔلٍٛ ٍا ىٍ ٤بسبلبٖ ثٝ ٤ه ٥َ  هٚبٍ ىٞٙي، ث٥ٗ ٔلٍٛ ٤ٚبسبلمبٖ ىٍ ٥مَ  ى٤ٍمَ    ٔ

ياُٜ ِمم٣ ثمٝ ل٦مَ ٔلمٍٛ ٚ ٥مَف ٔٛسمٍٛ ٥ّ٥ٕٔشَ ِم٣ ا٤ؼبى ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ٔمياٍ ِم٣ ث٥ٗ ٥َه٥ٗ ٔلٍٛ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى. ا٘ 076/0

ثٖش٣ٍ ىاٍى.
 ُٚ٘ٝ ٞب٢ سٮبىَ ٥ُٔ ًِٙ

َٔوِ ِٙمً ٞمب   ٥ّ٥ٕٔشَ ( ىٍ اطَ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِاُ 75سب  ١50و٥ٓ ثٛىٖ ) ل٦َ آٖ ث٥ٗ  ثب٤ي ىاٖ٘ز ٥ُٔ ًِٙ ثب ٚػٛى ٕوز ثٛىٖ ٚ

ٜ كَومز ومَىٜ ٚ ثٖمَ٭ز    ثٚير اٍسٮبٗ ٕ٘ٛىٜ ٚاٌَ كَوز آٖ ٤ىٙٛاهمز ٘ٚمٛى ىٍ اطمَ اٍسٮبٙمبر ٚاٍىٜ ثٞمٍٛر ه٥ٕمي      

٤بسبلبٖ ٞب٢ آٖ هَٕٛىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي.دٔ ثب٤ي ٢َٚ٥٘ ٔٮبىَ ثب ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ اُ ٥َ  ٙبسٖٛ ثٝ ُثب٘ٝ ٞب٢ ًِٙ ٚاٍى ومَى سمب ىٍ اطمَ 

ثٙبثَا٤ٗ ٥٩ٚفٝ ُٚ٘ٝ ٞب٢ سٮبىَ ٥ٔمُ ِٙمً ػّم٢َ٥ٌٛ اُ ه٥ٕميٜ ومبٍ ومَىٖ ثَاث٢َ ٥َ٘ٚٞب٥ُٔ ًِٙ ثيٖٚ اٍسٮبٗ ىٍٚاٖ وٙي.

ىٍ اطَ اٍسٮبٙبر ٘ب٣ٙ اُ ٥َ٘ٚٞب٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ إز. ٥ُٔ ًِٙ
 ؿَم ٍَِٙ ) هلا٤ٛ٤ُ ٤ب ؿَم ٥٥بٍ ( 

 ؿَم ٍَِٙ ٝفلٝ ٖ٘جشب ٣ٙ٥ٍٕٙ إز وٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ُٔ ًِٙ د٥ؾ ٙيٜ ٚ ٩ٚب٤ف ٤َُ ٍا ٭ٟيٜ ىاٍ إز: 

        ٣ ومبٍ ًه٥َٜ ا٢َّ٘ ىٍ هبّٝٝ ٤ه ُٔبٖ وبٍ سب ُٔبٖ ى٤ٍَ، ثمي٤ٗ سَس٥مت ٔٛسمٍٛ ثميٖٚ ٍِٙم٣ ٚثمٝ َ٘ٔم

٣ٔ وٙي. اطَ ؿَم ٍَِٙ ىٍ ٔٛسٍٛ ٞب٢ سه ٥ّٕٙيٍ وبٔلا ٔلٖٛٓ إز.
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 .ٍىٍ ثَ ٌَهشٗ ؿَم ى٘يٜ ا٢ ٔوٞٛٛ ػٟز ى٢َ٥ٌٍ ثب ى٘يٜ إشبٍسَ ٚ ٌَىا٥٘يٖ ٔٛسٍٛ ىٍ اثشيا٢ وب

 .ٍٛىٍ ثَىاٙشٗ ٭لائٓ ٔوٞٛٛ سٙ٪٥ٓ ٕٛدبح ٞب، سٙ٪٥ٓ ُٔبٖ ػَلٝ ٚ ٚ ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛس

 ؽىٍ ثٌََهشٗ ٥ٕٖشٓ ولا

زَسيغ اًزصی حزارزی زر هَزَر 

% اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ هٙه وب٢ٍ ٚسٚٮ٬ٚ ثي35ٝ٘ 

 % اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ ا35ٌُِٚ 

%  اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ليٍر10                                      ا٢َّ٘ سّف ٙيٜ

 % ا٤َ٥ُك ا٦ٝىبن5           

ثٍٞٛر ٔف٥ي ٍٔٛى َٔٞ  لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. اُ ا٢َّ٘ ٔٛسٍٛ% 15 سٟٙب :ا٢َّ٘ ٔف٥ي 

  هؼاية هَزَرّای چْار سهاًِ

  ٤ٮ٣ٙ ىٍ ٤مه ٔٛسمٍٛ سمه ٕم٥ّٙيٍ ىٍػٝ اُ ٌَىٗ ٥ُٔ ًِٙ إز 720ٍر ىٚ ُٔبٖ لي ىٍ ٔٛسٍٛ ٞب٢ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ هبّٝٝ ث٥ٗ

 .ًٙ ىٚ ىٍٚ ثـَهي سب ٤ه ثبٍ ٬ٕٙ ػَلٝ ُىٜ ٚ ليٍر ا٤ؼبى ٙٛىِ لاُْ إز ٥ُٔ

 ثٙبثَ ا٤ٗ ىٚ ٭٥ت إب٣ٕ ىٍ آٟ٘ب ٚػٛى ىاٍى :

ٍ       : تَزى گؾساٍر هَزَر ًاهٌظن -1    ىٍ ٔٛسٍٛ ٞب٢ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ ثي٥ُِ هبّٝٝ ٤ُبى ثم٥ٗ ىٚ ُٔمبٖ لميٍر ، ٔٛسمٍٛ ثٖم٥بٍ ٘مبٔٙ٪ٓ ومب

آ٘ىٝ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ ثشٛا٘ي ثب سٮبىَ ٖ٘ج٣ وبٍ وٙي ثب٤ي كيالُ ؿٟبٍ ٥ّٕٙيٍ ىاٙشٝ ثبٙيسب ىٍ َٞ وٍٛٓ ٤ىم٣   ٢وٙي. ثَا ٣ٔ

 اُ ٥ّٕٙيٍ ٞب س٥ِٛي ٌٚشبٍٚ ٕ٘ب٤ي .

هىؼ  زرليِ لسرذ ززون

181 181 181 181

زٍر اٍل زٍر زٍم

زززية احسزاق  زرج721ِ زرج541ِ زرج361ِ زرجِ 181

1  سَاوٓ ٔى٘ سو٥ّٝ لسرذ

3  ٔى٘ سو٥ّٝ لسرذ سَاوٓ

4  سو٥ّٝ لسرذ سَاوٓ ٔى٘

2  لسرذ سَاوٓ ٔى٘ سو٥ّٝ
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واّؼ لسرذ ٍسًی هَزَر-2

ي٢ ثٝ ُٖٚ ٔٛسٍٛ . ليٍر ٣ُ٘ٚ َٞ ٔٛسٍٛ ث٥بٖ وٙٙيٜ ثبُى٣ٞ آٖ ٖ٘جز ثٝ ليٍر ٣ُ٘ٚ ٔٛسٍٛ ٭جبٍر إز اُ ٖ٘جز ليٍر س٥ِٛ

ىٍ ٤ه ٔٛسٍٛ ؿٟبٍ ُٔب٘ٝ ثٮّز سٮمياى  . ٣ٙ٥ٍٕٙ ٔٛسٍٛ ٔلٖٛة ٙيٜ ٚ ٤ى٣ اُ ٔٚوٞٝ ٞب٢ ٔمب٤ٖٝ ا٢ ث٥ٗ ٔٛسٍٛ ٞب ٣ٔ ثبٙي

 ٔٛسٍٛ ٞب٢ ىٚ ُٔب٘ٝ ٖ ا٤ٗ ىٚ ٭٥تثَا٢ ث٥ََ  وَى ٥ّٕٙيٍ ٞب ُٖٚ ٔٛسٍٛ ٖ٘جشب ٤ُبى ثٛىٜ ٚ ليٍر ٣ُ٘ٚ ٔٛسٍٛ دب٥٤ٗ ٣ٔ آ٤ي.

.٥َاك٣ ٚ س٥ِٛي ٙي٘ي
هَزَرّای زٍسهاًِ

 طزس وار هَزَرّای زٍسهاًِ

د٥ٖشٖٛ ىٍ ٘م٦ٝ َٔي ثبلا لَاٍ ىاٙشٝ ٚدٔ اُ ٔشَاوٓ ٙيٖ ٌبُ ٚا٤ؼبى ػَلٝ، ا٘فؼبٍ ىٍ ٥ّٕٙيٍ س٥ِٛمي ٔم٣ ٙمٛىوٝ     -ُٔبٖ اَٚ

 ( 1) ٙىُ  ب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ ىٞي.هٚبٍ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ثبلا ٍهشٝ ٚد٥ٖشٖٛ ٍا ثٚير ثٝ ٥َ  د

كؼٓ ثبلا٢ آٖ اهِا٤٘ ٤بهشٝ ٚ هٚبٍ ٥ّٕٙيٍ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥َ٘ٚ ثٝ ٥ُٔ ًِٙ  ثب كَوز د٥ٖشٖٛ ثٝ ٥َ  دب٥٤ٗ

 1ٙىُ                            2ىُ ٙ                             3ُ ٙى                             4ُ ٙى  

زاويَ

ح
ش
گ

 
ر
و
ا

ر
و
ج
و
ه

هکش جراک

م

جخلي قذرت

ٍ

0 180 360 540 720

+

م  ش حج افزاي

ل وورود  ارت ک

ل ارت ت به ک سوخ

از های  ن گ ت اف راه ي

ل  ارت شار ک ت ف تح

يستون به بالای پ

ش  ي ل پ از عم آغ

م تراک

از به  ع ورود گ ط ق

ل ارت ل ک داخ

ون يست ن پ ي اي در پ

م شدن  تراک م

ازهای ورودی  گ

ه تخليه و  ادام

ل جارو  از عم آغ

کردن

ساط و خروج  انب

ازهای سوخته  گ
از های  احتراق گ

شرده شده ف

ون يست در بالای پ

م  ش حج افزاي

ل وورود  ارت ک

ل ارت ت به ک سوخ

از های  ن گ ت اف راه ي

ل  ارت شار ک ت ف تح

يستون به بالای پ

ش  ي ل پ از عم آغ

م تراک

از به  ع ورود گ ط ق

ل ارت ل ک داخ

ون يست ن پ ي اي در پ

م شدن  تراک م

ازهای ورودی  گ

ه تخليه و  ادام

ل جارو  از عم آغ

کردن

ساط و خروج  انب

ازهای سوخته  گ
از های  احتراق گ

شرده شده ف

ون يست در بالای پ
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ٚاٍى ٙيٜ ٚ وبٍ ٔف٥ي ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. لجُ اُ ا٘ىٝ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٘م٦ٝ ٔمَي دمب٥٤ٗ ثَٕمي، د٥ٖمشٖٛ ى٤ٍـمٝ هَٚػم٣ ٍا ثمبُ ومَىٜ ٚ

ىٚىٞب ىٍ اطَ هٚبٍ ٤ُبى ٥ّٕٙيٍ ثٝ ث٥َٖٚ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثبدب٥٤ٗ ٍهمشٗ ث٥ٚمشَ د٥ٖمشٖٛ ى٤ٍـمٝ ٍٚٚى٢ ٥٘مِ ثمبُ ٙميٜ ٚ ٔوّم٣ٛ

ز ػمبٍٚة ومَىٖ سلز هٚبٍ لَاٍ ٌَهشٝ ٚاٍى ٥ّٕٙيٍ ٙيٜ ٚثٝ هَٚع ىٚىٞب وٕه ٣ٔ وٙي. ثٝ ا٤ٗ كبِٕٛهز وٝ لجلا و٣ٕ 

َٕ د٥ٖشٖٛ ىاٍا٢ ٔٙلَ  وٙٙميٜ ا٢ ثٙمبْ ( ثَا٢ آ٘ىٝ ٌبُ ٍٚٚى٢ ث٦َ  ثبلا٢ ٥ّٕٙيٍ ٞيا٤ز ٙٛى ٥ٕ3ٚ2ّٙيٍ ٤ٌٛٙي. )ٙىُ

 (( إز. فلىسَر)) 

ى٤ٍـٝ ٍٚٚى٢ ٍا ٣ٔ دٛٙب٘ي ٕٚذٔ ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ ث٥ّٕٛٝ د٥ٖشٖٛ ٖٔميٚى  د٥ٖشٖٛ ث٦َ  ثبلا كَوز وَىٜ ، اثشيا  -ُٔبٖ ىْٚ

ٚىٍ ا٤ٗ ِل٪ٝ ٭ُٕ سو٥ّٝ دب٤بٖ ٣ٔ د٤ٌَى. دٔ اُ ثٖشٝ ٙيٖ َٞ ىٚ ى٤ٍـٝ، ٌبُ ىٍىاهمُ ٕم٥ّٙيٍ سلمز هٚمبٍ سمَاوٓ  ٍَىى.٥ٔ

 (4لَاٍ ٥ٍ٥َٔى. )ٙىُ 

٣ٔ ٙٛى ٚ ٕٛهز ثٝ ٔلف٪ٝ ٍا دَ ٣ٔ وٙي. ىٍ ٔٛلم٬   ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ كؼٓ ٔلف٪ٝ وبٍسُ اهِا٤٘ ٤بهشٝ ٚ هٚبٍ ىٍ ٤َُ د٥ٖشٖٛ وٓ 

 دب٥٤ٗ ٍهشٗ د٥ٖشٖٛ ىٍ ِل٪ٝ ا٢ وٝ َٞ ىٚ ى٤ٍـٝ ثٖشٝ إز ٕٛهز ىاهُ وبٍسُ سلز هٚبٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ومٝ ثمٝ ا٤مٗ كبِمز    

٤ٌٛٙي. د٥٘ سَاوٓ ثَا٢ ُٔب٣٘ وٝ ى٤ٍـٝ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٙيٍ ثبُ ٣ٔ ٙمٛى ػٟمز اهمِا٤٘ ٍا٘مئبٖ كؼٕم٣ ١م٢ٍَٚ        ززاون خيؼ

. إز
 هشايای هَزَر زٍ سهاًِ

ىٍ ٤ه ىٍٚ ٔٮ٥ٗ، ٔٛسٍٛ ىُٚٔب٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍُٔب٘ٝ ىٚثَاثَ وبٍ ٔف٥ي س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ: 

اُ ٘٪َ سئ٢ٍٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ٚليٍر س٥ِٛي٢ آٖ ىٚثَاثَ ٔٛسٍٛ ٔٚبثٝ ؿٟبٍُٔب٘ٝ إز. -اِف

 وٛؿىشَ إز.ٌٚشبٍٚ ٔٛسٍٛ ٔٙ٪ٓ سَ ٚا٘ياُٜ هلا٤ٛ٤ُ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ آٖ  -ة

ىٕشٍبٜ هَٔبٖ ٚ ٕٛدبح ىٍ آٖ كٌ  ٙيٜ ٚ ِمٌا ١مٕٗ اٍُا٘م٣ ل٥ٕمز ٔٛسمٍٛ ُٖٚ ل٦ٮمبر ٔشلمَن ىٍ آٖ -ع

 وبٞ٘ د٥يا ٣ٔ وٙي.

 % ث٥ٚشَ اُ ٔٛسٍٛ ؿٟبٍُٔب٘ٝ ٔٚبثٝ إز.85% سب50ليٍر ٣ُ٘ٚ ٔٛسٍٛ ىُٚٔب٘ٝ  -ى
هؼاية هَزَر زٍ سهاًِ

 ٥٘بُ ثٝ وٕذٍَٕٛ ٞٛا ٤ب ٕٛدَٙبٍّ (1

 كؼ٣ٕ ثي٥ُِ ٭يْ سو٥ّٝ وبُٔ وبٞ٘ ٍا٘ئبٖ (2

 اهِا٤٘ َٔٞ  ٕٛهز ثي٥ُِ هَٚع ٕٛهز ىٍ ُٔبٖ سو٥ّٝ  (3

اهِا٤٘ َٔٞ  ٍٚغٗ ثي٥ُِ ٍٚٗ ٍٚغٙىب٢ٍ اهشلا٣٥ ٚ ا٤ؼبى آِٛى٣ٌ ٞٛا (4

ٞب٢ ليٍر. ىٍد٣ ثٛىٖ ُٔبٖ سم٥ُّ هَٝز هٙه وب٢ٍ ثي٥ُِ د٣ (5
ی هَزَر زٍسهاًِّا زايويٌگ زريچِ

ىٍػٝ اثشيا ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ ثمبُ  ٦110ٝ َٔي ثبلا ثٝ ٥َ  دب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ وٙي، دٔ اُ ىٍ وٍٛٓ ليٍر وٝ د٥ٖشٖٛ اُ ٘م -1

  ىٍػٝ ثٮي ى٤ٍـٝ ٍٚٚى٢ ٥ِ٘ ثبُ ٣ٔ ٙٛى. 10ٙيٜ ٕٚذٔ 

ىٍػٝ اثشيا ى٤ٍـمٝ ٍٚٚى٢ ثٖمشٝ ٙميٜ ٚثٮمي اُ  60ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ د٥ٖشٖٛ ثٝ ٘م٦ٝ َٔي دب٥٤ٗ ٚ ثٌَٚز ثٝ ٥َ  ثبلا دٔ اُ  -2

٥ِ ثٖشٝ ٣ٔ ٙٛى.ىٍػٝ ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ ٘ 10
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چه مينگ دري اي ا ت ه

TDC

BDC

B1

B2

E1

E2

60

 درجه

10

 درجه

110

 درجه

10

جه
در

 

ىٍػٝ 110وٍٛٓ ليٍر 

B1 ثبُ ٙيٖ ى٤ٍـٝ هَٚػ٣

B2 ثبُ ٙيٖ ى٤ٍـٝ ٍٚٚى٢ 

B=10    اهشلا  ثبُ ٙميٖ ىٚ ى٤ٍـمٝ ٍٚٚى٢

 ٚهَٚػ٣

 ىٍػٝ 120وٍٛٓ ٔى٘ 

E1 ثٖشٝ ٙيٖ ى٤ٍـٝ ٍٚٚى٢ 

E2 ثٖشٝ ٙيٖ ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ 

E=10 ٝاهشلا  ثٖشٝ ٙيٖ ىٚ ى٤ٍـ

 ىٍػ110ٝوٍٛٓ سَاوٓ 

B1-B2=10٭ُٕ سو٥ّٝ ٍا سى٥ُٕ ٣ٔ وٙي.             :ساٍيِ هفيس

E1-E2 = 10ىٍ كبِز سَاوٓ ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ ثبُ ثٛىٜ ٕٚٛهز ٔشَاوٓ ٙيٜ هبٍع ٣ٔ ٙٛى.   :ساٍيِ هعز
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عيغسن رٍغٌىاری

ٙميٜ ٕم٦ٛف آٟ٘مب    ل٦ٮبر ٤ُبى٢ ىٍ ٔٛسٍٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ كَوز ٖ٘ج٣ ىاٙمشٝ ومٝ ىٍ اطمَ ٥٘م٢َٚ ٔبِٚم٣ ا٤ؼمبى       

ىٍٔٮَٟ ه٦َ ٕب٤٘ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.ثَا٢ وبٞ٘ سبط٥َ ٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن ىٍ ث٥ٗ ل٦ٮبس٣ وٝ ٖ٘جز ثٟمٓ كَومز ىاٍ٘مي ثب٤مي اُ 

       ٜ    ٔبىٜ وٓ ا٦ٝىبن س٢َ إشفبىٜ وَى. ىٍ ٔٛسٍٛٞب ػٟز ا٤ٗ أَ اٍُٚغٗ ٞمب٢ ٔوٞمٛٛ ٔشٙبٕمت ثمب ومبٍثَى ٔٛسمٍٛ إمشفبى

َٕ٭ز ٭ُٕ ا٦ٝىبن وٝ ثب ٢َٚ٥٘ ٖ٘ج٣ ٤ُبى ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى آ٘ميٍ ٤ُبى إز ومٝ   ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛا٬١ ٔشلَن ٔٛسٍٛ ٣ٔ ٙٛى.

ثيٖٚ ٍٚغٙىب٢ٍ ٝل٥ق ٢َٚ٥٘ ٔب٣ِٚ ٤ُبى٢ ٍا ثٛػٛى ٣ٔ آٍٚى وٝ ٣ٔ سٛا٘مي ثٮ٢م٣ اُ ل٦ٮمبر ٍا ًٚة ٕ٘مٛىٜ ٚ ٤مب ٔٛػمت       

لاكب ثمٝ ا٤مٗ كبِمز    ر ثٟٓ ٚ ٔشٛلف ٙيٖ ٔٛسمٍٛ ٔم٣ ثبٙمي ومٝ اٝم٦     با٘جٖب٣ ثَه٣ ى٤ٍَ ٙيٜ ٚ٘ش٥ؼٝ آٖ ػٛٗ هٍٛىٖ ل٦ٮ

٥ٌَدبّ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.

ثَا٢ ٍٚا٘ىب٢ٍ ل٦ٮبر، ؿَة وٙٙيٜ ٞب٢ ٔشٮيى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ اُ ا٤ٗ ػّٕٝ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٍٚغٗ ٔٛسٍٛ، ٍٚغٗ ى٘ميٜ ٌٚم٤َٔ   

اٙبٍٜ وَى. َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ؿَة وٙٙيٜ ٞب ىٍ ٍىٜ ثٙي٢ ٕجه ٥ٍٕٙٚٗ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. سٕبْ ؿَة وٙٙيٜ ٞب دب٤ٝ ٘فشم٣ ىاٍ٘مي   

٭ٙبَٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ى٤ٍَ ٔو٣ّٛ ٌَى٤يٜ ٚ همٛاٛ ٔمٍٛى ٘٪مَ ٍا ثيٕمز ٔم٣ آٍٚ٘مي. ٤ُمَا ٘فمز ثمٝ سٟٙمب٣٤ ٕٞمٝ همٛاٛ وٝ ثب

 ٚٔٚوٞبر ٍٔٛى ٘٪َ ٍا َٕٞاٜ ٘ياٍى.

ٚ اٌَ ػَلٝ ا٢ ثٝ آٖ ثَٕي آسم٘ ٔم٣ ٥ٌمَى. ٘فمز همبْ ٭ٕميسب       ٘فز إشوَاع ٙيٜ اُ ٥ُٔٗ س٥َٜ ًٍ٘ ٔشٕب٤ُ ثٝ ٕجِ ٣ٔ ثبٙي 

ٗ           ىاٍا٢ ٔٛاى آ٣ِ إز وٝ        ِٞاٍاٖ ٘م٫ٛ سَو٥جمبر ٙم٥ٕ٥ب٣٤ ٔوشّمف ٍا ٕٞمَاٜ ىاٍى ومٝ ٍٕٞم٣ اُ سَو٥جمبر ٥ٞميٍّٖٚ ٚ ومَث

٣ٔ ثبٙي. ٘بهب٣ِٞ ٞب٢ ٤ُبى٢ ٞٓ ىٍ ٘فز هبْ ٤بهز ٣ٔ ٙٛى ٔب٘ٙي ِٕٛفٍٛٚ ٚ ٔٛاى ى٤ٍَ. ٘فز ٍا ٥ٞميٍٚ وَثمٍٛ ٔم٣ ٤ٌٛٙمي     

ؿَاوٝ دب٤ٝ ا٣ّٝ آٖ وَثٗ ٥ٞٚيٍّٖٚ إز.
 رٍغي ّای هَزَر     

٢ٍٛ٦٘ وٝ ل٦ٮبر ٔٛسٍٛ ٍا ثب ىلز ٤ُبى٢ ٣ٔ ٕبُ٘ي، ٍٚغٗ ٞب ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ٟ٘ب٤ز ىلمز ٥م٢ٍٛ ٕمبهشٝ ٙمٛ٘ي سمب ىٍ ٙمَا٤٤       ٕٞب

ٍ ىاىٜ ٚ ٔوشّف ثشٛا٘ٙي ثٝ ٥٩ٚفٝ هٛى ٭ُٕ وٙي.ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٍٚغٗ ٍا ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ سلز آُٔب٤٘ ٞب٢ ٔوشّف ٔٛسم٢ٍٛ لمَا  

ٍ آٖ ثٛػٛى ٣ٔ آٍٚ٘ي. ٔٛسٍٛٞب٢ ا٢َُٚٔ ٍا ثب كيالُ ِم٣ ٣ٔ ٕبُ٘ي ٚل٦ٮمبر  ثب اهِٚىٖ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤، هٛاٛ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ى

ٔٛسٍٛ كٖب٥ٕز ٤ُبى٢ ٖ٘جز ثٝ ًُ٘ ُى٣ٌ، هٍٛ٘ي٣ٌ ٚ ٍٕٛة ٌَهش٣ٍ ىاٍ٘ي ٌِا ٍٚغٗ ٔٛسمٍٛ ثب٤مي اُ ثمَُٚ ا٤مٗ ٭ٛأمُ      

ٍم٣ ىٍ ل٦ٮمبر   ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. اُ اكشَاق ٘بلٜ ىٍ ٔٛسمٍٛ، ٭ٙبٝم٢َ س٥ِٛمي ٔم٣ ٙمٛى ومٝ ثب٭مض هٍٛ٘مي٣ٌ ٍٕٚمٛة ٌَهش         

. اُ اكشَاق َٞ ٥ِشَ ث٤ِٙٗ ث٥٘ اُ ٤ه ٥ِشَ آة س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. ٔميا٢ٍ اُا٤ٗ آة ثوبٍ ٙيٜ ٚ اُ اٌُِٚ هبٍع ٣ٔ ٙمٛى  ٣ٔ ٙٛى

٭َٕ  ٚٔمياٍ ى٢ٍَ٤ اُ آٖ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ سم٥٦َ ) وٙيا٘ٔ ( ٙيٜ، اُ ٤ًٍٙ ٞب ٭جٍٛ ٕ٘ٛىٜ ٚىٍ ٍٚغٗ ٔٛسٍٛ كُ ٣ٔ ٌَىى.

 ثٖش٣ٍ ثٝ ليٍر ٚسٛا٘ب٣٤ ٍٚغٙىب٢ٍ ٚهٙظ٣ ٕب٢ُ اطَار ٤ُبٖ آٍٚ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ ىاٍى.ل٦ٮبر ٔٛسٍٛ 

ٕ٘ب٤ي:  H2Oٚ آة   CO2ىٍ َٙا٤٤ ا٤يٜ اَ ث٤ِٙٗ ثب٤ي ثب ٞٛا٢ وبه٣ ٕٛهشٝ ٚ س٥ِٛي ى٢ او٥ٖي وَثٗ  

C8H18 + 12.5 O2           8 CO2 + 9H2O

 ا٤ؼمبى   COٔمميا٢ٍ  CO2  ٌِٚا ثمٝ ػمب٢ س٥ِٛمي     ث٤ِٙٗ او٥ْٖٖ لاُْ ٍا وٖت ٣ٕ٘ وٙٙي ٣ِٚ ثيلا٤ُ ٤ُبى ٕٞٝ ِٔٛٛوَٛ ٞب٢

ٙٛى. ىٚى ٥ٕبٜ ٣ٍٍ٘ وٝ اُ اٌُِٚ هبٍع ٣ٔ ٙٛى ث٥بٍَ٘ وٕجٛى او٥ْٖٖ ٚس٥ِٛي ٔٙٛاو٥ٖي ومَثٗ ٚ ومَثٗ ٖ٘مٛهشٝ ٤مب ىٚىٜ      ٣ٔ

ًٛ آة ثمٝ وبٍسمُ، سٚمى٥ُ ٍٕمٛة ثٖم٥بٍ ىٚىٜ ٞب٢ س٥ِٛي٢ ثٝ وبٍسُ ٘فًٛ وَىٜ ٚثب ٍٚغٗ ٔو٣ّٛ ٣ٔ ٙٛ٘ي ومٝ ثمب ٘فم    إز.

ٔلى٣ ىاىٜ وٝ ٢ٍٚ ل٦ٮبر ٍا ٣ٔ دٛٙب٘ي. ٌب٣ٞ ا٤ٗ ٍٕٛثبر ثٚمىُ ٌِّٛمٝ ا٢ ثمٛىٜ ومٝ ٚاٍى ٔمياٍار ٍٚغمٗ ومب٢ٍ ٙميٜ

ٚٔؼب٢ٍ ٍٚغٙىب٢ٍ ٍا ٖٔيٚى ٣ٔ وٙي. ىٍ٘ش٥ؼٝ ٍٚغٗ ثٝ ل٦ٮبر ٥َٕ٘يٜ ٚ ٭َٕ ٔف٥ي ٔٛسٍٛ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.
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هَاز افشٍزًی تِ رٍغي 

ب٘ٮز اُ ٍل٥ك ٙيٖ ٍٚغٗ ىٍكبِز ٌَْ ثٛىٖ ٚ ٕفز ٙيٖ آٖ ىٍكبِز َٕى ثٛىٖ ٕٚٞـ٥ٙٗ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌِّٛٝ ٙيٖ ثَا٢ ٕٔ

ٝ  ( Additive )ٚ ثَا٢ هٙظ٣ ٕب٢ُ ا٥ٕيٞب ٔٛاىاهِٚى٣٘ ٔوٞٛٛ َٞوياْ ىٚىٜ ٚاٖ٘ياى ٔؼب٢ٍ ٍٚغٙىب٢ٍ    ثٝ ٍٚغٗ ا١مبه

ىٚىٜ ٞبٍا ثٍٞٛر ٔٮّمك ٍٟ٘مياٍى ٚثب٭مض هٙظم٣ ٕمب٢ُ اطمَ  ٣ٔ وٙٙي سب ٭لاٜٚ ثَػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍل٥ك ٙيٖ ٚغ٨٥ّ ٙيٖ ٍٚغٗ،

هٍٛ٘ي٣ٌ ا٥ٕيٞب ٥ٌَِ٘ىى.  
 تاسيافر رٍغي 

ىٍ ٔٛل٬ وٟٙٝ ٙيٖ ٍٚغٗ دب٤ٝ ا٣ّٝ ٚ ٘فش٣ آٖ آ٥ٕت ٣ٕ٘ ث٥ٙي ثّىٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ اهِٚى٣٘ ثمٝ آٖ هبٝم٥ز همٛى ٍا اُ ىٕمز     

بٍهب٘ٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٍٚغٗ المياْ ثمٝ سٞمف٥ٝ ٍٚغمٗ ٞمب٢      وٝ ثَه٣ اُ و٥ٔيٞي. ثٝ ا٤ٗ ٍٚغٗ ا٦ٝلاكب ٍٚغٗ ٕٛهشٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.

ٕٛهشٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ دب٤ٝ ٘فش٣ آٖ ٔؼيىا إشفبىٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي.
ٍظايف رٍغي هَزَر

٭يْ ٔمبٚٔز ٤ُبى ىٍ ٔٛل٬ إشبٍر ُىٖ .1
ٍٚغٙىب٢ٍ ل٦ٮبر ىٍ ٕٞٝ َٙا٤٤ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٦ٝىبن ٚ هَٕب٤٘ .2
ث٥ّٕٛٝ ٌٌَٛى كبُٝ اُ اكشَاق ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هٍٛ٘ي٣ٌ ل٦ٮبر ثٮّز ا٥ٕي٢ ٙيٖ ٔل٤٥ .3
٢ٛٚ ٍٕٛثبر ٚ سو٥ّٝ آٟ٘ب اُ ث٥ٗ ل٦ٮبرٖٙش .4
وب٢ٍ ل٦ٮبر ٌَْ هٙه .5
ثٙي٢ ٔلف٪١ اكشَاق ٖ٘جز ثٝ وبٍسُ آة .6
٭يْ ا٤ؼبى  وف ٚ كجبة ىٍ ٔٛاٍى ٍٚغٙىب٢ٍ .7
ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ًُ٘ ُىٖ ل٦ٮبر .8
٤ُٛشٝ ىٍ ٔمبثُ ىٍػٝ كَاٍرٖىسٙ٪٥ٓ ٤ٚ .9
ٍٚغٗ ٔٮّك ٍٟ٘ياٙشٗ ًٍار ٙٙبٍٚ هبٍػ٣ ىٍ .10

رٍغي ٍيغىَسيسِ

اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٚوٞبر ٍٚغٗ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ آٖ إز. وٝ ثمب ث٥مبٖ ٔممياٍ ٤ٖٚمى٤ُٛشٝ ٘م٫ٛ ٔٞمَ  آٖ ىٍٙمَا٤٤ ٔوشّمف سٮ٥م٥ٗ

ٌمب٣ٞ ٔمبٚٔمز ٍٚغمٗ ىٍثَاثمَ كَومز ٍا       وِ هيشاى هماٍهر آًزا زرتزاتز حزور ًؾاى هی زّس. ٍيغىَسيسِ رٍغي وويسی اعر٣ٔ ٙٛى. 

غٗ ٥ِ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙي. ٔمبٚٔز ا٦ٝىبن ٍٚغٗ ٔٛػت ٍٟ٘ياٙشٗ لا٤مٝ ا٢ اُ آٖ ) لٚمَ ٤مب هم٥ّٓ ( ىٍ ثم٥ٗ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبن ٍٚ

٥ٕٞٗ لَٚ ٍٚغٗ سلُٕ ٣ٔ وٙي. َٞؿٙي ٤ُبى ثٛىٖ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ ٍٚغٗ اُ ٘٪َ سلُٕ هٚبٍ ل٦ٮبر ٙيٜ ٚهٚبٍ ٔلٍٛٞبٍا 

 ٕشبٍر ُىٖ ( ثوٞٛٛ ىٍٞٛا٢ َٕى ٦ّٔٛة ٥ٖ٘ز.ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍٚغٙىب٢ٍ ٦ّٔٛة ٣ٔ ثبٙي أب اُ ٘٪َ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ ) ا

ثمَا٢   ٘ب٥ٔميٜ ٔم٣ ٙمٛى،    SAEومٝ ثٞمٍٛر ٔوفمف      ( society automotive engineers )ا٘ؼٕٗ ٟٔٙي٥ٕٗ هٛىٍٚٞب 

ىٍػٝ ثٙي٢ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ٍٚغٗ ٞب ٣ٍٙٚ اسوبً ٕ٘ٛىٜ وٝ ػٟب٣٘ ٙيٜ ٚ أَُٜٚ اُ آٖ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.سٕبْ ٍٚغمٗ ٞمب ثَكٖمت    

SAE ٙيٜ وٝ ا٭ياى ٔٮَٕٛ آٖ ٭جبٍسٙي اُ: ىٍػٝ ثٙي٢
SAE 5W- 10W- 20W- 20- 30- 40- 50

ٍٚغٗ ٕفز وٝ ٥ٕلاٖ وٕش٢َ ىاٍى، ثب ا٭ياى ثٌٍِشَ ٚ ٍٚغٗ ٍل٥ك وٝ ٔمبٚٔز ا٦ٝىبو٣ وٕش٢َ ىاٍى ثب ا٭ياى وٛؿه ٘ٚبٖ 

ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى.
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 رٍغي سهغساًی

ٖ ٍٚغٗ ٣ٔ ثبٙي. ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُآ٘ىمٝ ىٍػمٝ ثٙمي٢ ُٖٔمشب٣٘     وٝ لجُ اُ ا٭ياى ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٔٮ٣ٙ ُٖٔشب٣٘ ثٛى Wكَ   

17.7- )ىاٍا٢ ٍٚاٖ لاُْ ىٍ ٞٛا٢ َٕى ثبٙي، ٤ٖٚى٤ُٛشٝ آَ٘ا ىٍ ىٔب٢ 
0C

 = 0
0F 

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ وٙٙي.   (
 رٍغي زاتغساًی 

ب٢ ثبٙممي، ٍٚغممٗ سبثٖممشب٣٘ ثممٛىٜ وممٝ ٤ٖٚممى٤ُٛشٝ آ٘ممَا ىٍ ىٔمم     Wوممٝ هبلممي كممَ     SAEٍٚغممٗ ٘ٚممبٖ ىاىٜ ٙمميٜ ثممب   

(+98.8
0C

=210
0F

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ وٙٙي. ( 
اًسيىظ ٍيغىَسيسِ 

  ٥َار ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ٍٚغٗ ٖ٘جز ثٝ سغ٥َار ىٍػٝ كَاٍر ىٍ ا٘ٛا٫ ٍٚغمٗ ٞمب طبثمز ٕ٘م٣ ثبٙمي. ِمٌا ٍٚٗ إمشب٘ياٍى٢ ثمَا٢        ٥سغ

 ٤ٖى٤ُٛشٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ سغ٥َار ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار ىٍػٝ كَاٍر ثىبٍ ٣ٔ ٍٚىوٝ ثٝ آٖ ا٘ي٤ىٔ ٚ

ٍٚغٗ ثب ا٘ي٤ىٔ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ٤ُبى ٍٚغ٣ٙ إز وٝ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ آٖ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر ٞب٢ ٔوشّف سغ٥َار وٕش٢َ ىاٙمشٝ ثبٙمي   

ٚ ثّٮىٔ. 
 رٍغي چْار فصل يا هالسی گزيس

ٝ  أَُٜٚ ىٍ ٍٚغٗ ٞب٢ ػي٤ي ثب اهمِٚىٖ ٔمٛاى ٙم٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبٕمت ا٘مي٤ىٔ ٤ٖٚمى٤ُٛشٝ ٍا ثمبلا ٔم٣ ثَ٘مي           ٝ  ث٦م٢ٍٛ وم    ىٍ ىٍػم

كَاٍر ٞب٢ دب٥٤ٗ ٔٛسٍٛ ثِٖٟٛز إشبٍر ٣ٔ هٍٛى ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ هب٥ٝز ٍٚغٙىب٢ٍ ىٍ كبِز ٌَْ ثٛىٖ ٔٛسٍٛ ٞٓ كفم٨  

٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٚغٗ ٞب ثَكٖت ٥٘بُ ثٍٞٛر ٍٚغٗ ٞب٢ ؿٙيوبٍٜ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ِٚ ىاٍا٢ ىٚ ٤ب ؿٙي ٍىٜ ثٙي٢ ٖٞمشٙي  

٘ي:وٝ ثب ٭لأز ٞب٢ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ
SAE 5W-20,  SAE 5W-30

SAE 10W-20,  SAE 10W30,  SAE 10W-40

SAE 20W-40,  SAE 20W-50

ا٤ٗ ٍٚغٗ ٞب ٍا ؿٟبٍ هُٞ، ٔبِش٣ ٤ٌَي، ٍٚغٗ ثب ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ؿٙيٌب٘ٝ ٤ٚب ٍٚغٗ ثب ٤ٖٚى٤ُٛشٝ ٔشغ٥٥َ ٣ٔ ٤ٌٛٙي.

جسٍل وارتزز رٍغي زرفصَل هرسلف

رٍغي چٌس ٍيغىَسيسِ ای )چْارفصل( سِ ای )هؼوَلی(رٍغي زه ٍيغىَسي حسالل زرجِ حزارذ هحيط

0
0C

or 

32
0F

SAE 20

SAE 30

SAE 20W

SAE 10W-30

or 

SAE 10W-40

-17.7
0C

or

0
0FSAE 10W

SAE 10W-30

Or 

SAE 10W-40

17.7-ووسزاس 
0C

or 

0
0F

 

SAE 5W

SAE 5W-20

Or

SAE 5W-30

 رٍغي زه ٍيغىَسيسِ ایSAE 5W  90َهثيل ّائی وِ عزػر تالای را ًثايس زر از km/h .زارًس هصزف ؽَز

تٌسی رٍغي هصزفی طثمِ

ا٤ٗ ٍٚغٗ ثمَا٢ ٔٛسم٢ٍٛ ومٝ دم٣ ىٍدم٣      ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٚغٗ ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب٢ ث٣ٙ٤ِٙ دَوبٍ ٕبهشٝ ٙيٜ إز، ٕٞـ٥ٙٗ  –msرٍغي 

وٙي ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت إز.ٍٚٙٗ ٚهبٔٛٗ ٣ٔ ٙٛى ٤ٚب ٔير ٤ُبى٢ ىٍ ىٍٚآٍاْ وبٍوٙي ٤ٚب ٔير ٥ٛلا٣٘ ىٍ اسٛثبٖ كَوز 
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ٍ   ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍٚغٗ ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب٢ وٓ وبٍسَ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ -mmرٍغي  ٭مبى٢ ومب٣ٍٔ وٙٙمي     ٕب٣ِٕ ومٝ ث٦مٛ

هٛث٣ ٘ٚمبٖ ٔم٣ ىٞمي ِٚم٣ ىٍ ٔٛسم٢ٍٛ ومٝ دم٣ ىٍدم٣ ٍٚٙمٗ ٚهمبٔٛٗ ٔم٣ ٙمٛى ٤ٚمب ث٥ٚمشَ وبٍٙمبٖ ٍا ىٍػمب ومبٍ٘ش٥ؼٝ 

   ثبٙي. وٙٙيؿٙياٖ ٔٙبٕت ٣ٕ٘ ٣ٔ

ا٤ٗ ٍٚغٗ ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب٢ ٕٛا٢ٍ ٥ٖ٘ز. -mlرٍغي 
ذَاؿ رٍغي، ويفير رٍغي زر هسار رٍغٌىاری

 ٍٚغٗ اُ ٕب٤٘ ل٦ٮبر ٔٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي. -1

ٍٚغٗ ل٦ٮبر ٔٛسٍٛ ٍا ٖٙشٚٛ ٣ٔ ىٞي. -2

ٍٚغٗ ل٦ٮبر ٔٛسٍٛ ٍا هٙه وب٢ٍ ٣ٔ وٙي. -3

ٍٚغٗ ىٍ ٔٛسٍٛ هب٥ٝز آة ثٙي٢ وَىٖ ل٦ٮبر ٍا ىاٍى. -4

ىٍ س٤ِك ٚ ػبثؼب٣٤ د٣ ىٍد٣ ٚ ثب هٚبٍ ا٤ؼبىوف ٚكجبة ٣ٕ٘ وٙي.ٍٚغٗ  -5
 اجشاء هسار رٍغٌىاری

(خوح رٍغي ) اٍيل خوح 

دٕخ ٍٚغٗ ٥٩ٚفٝ ىاٍى، ٍٚغٗ ٍا اُ ثبن ٍٚغٗ ) وبٍسُ ( و٥ٚيٜ ٚثٝ ٔياٍ ٍٚغٙىب٢ٍ إٍبَ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ٕٞمٝ ٔٛسٍٛٞمب ٥٘م٢َٚ    

 ٙٛى: ٕٛدبح سب٥ٔٗ ٥ٔ٣ُٔ  ؿَم ى٘يٜ ٔٛػٛى ٢ٍٚاُثٝ ٕٝ ٤َ٥ك  دٕخ ٍٚغٗ 

.ى٘يٜ ٔلَن دٕخ ىٍ ا٘شٟب٢ ٔلٍٛ دٕخ ٍٚغٗ ٘ٞت ٙيٜ ٚٔلٍٛ ىِىٛ ثٍٞٛر وٛد٥ًّٙ اُ دٕخ ٥َ٘ٚ ٣ٔ ٥ٌَى

           ٛ          ى٘يٜ ٔلَن ىٍ ا٘شٟب٢ ٔلٍٛ ىِىٛ لمَاٍ ٌَهشمٝ ٚ دٕمخ ٍٚغمٗ ٥٘م٢َٚ همٛى ٍا ثٞمٍٛر وٛد٥ّٙمً ثمب ٔلمٍٛ ىِىم

.٣ٔ ٥ٌَى

ٍٛىِىٛ ٚ ٔلٍٛ دٕخ لَاٍ ٌَهشٝ َٚٞىٚ ٍا ثٝ كَوز ى٣ٍٔ آٍٚى. ى٘يٜ ٔلَن ثٍٞٛر ى٘يٜ ٚا٦ٕٝ ث٥ٗ ٔل

 ىٍ ثَه٣ اُ ٔٛسٍٛٞب ا٤ُٚ دٕخ ىٍ ػ٢ّٛ ٔٛسٍٛ ٤َُٚ ىٍدٛٗ ػّٛ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى. 
 اًَاع خوح رٍغي

ىٍ دٕخ ى٘يٜ ا٢ ىٚ ؿَم ى٘يٜ ٚػٛى ىاٍىوٝ ثب٤ىي٤ٍَ ى٥ٌٍَ ثٛىٜ ٚىٍ ٔلف٪مٝ ىاهّم٣ دٕمخ ٌمَىٗ  دٕخ ٍٚغٗ ى٘يٜ ا٢:

اُ ىٚ ؿَم ى٘يٜ ٔلَن ثٛىٜ وٝ ٢َٚ٥٘ همٛىٍ ٍا اُ ٔلمٍٛ دٕمخ     ٣ٔ وٙٙي. ٤ى٣

٣ٔ ٥ٌَى ٚ ى٢ٍَ٤ ٔشلَن ثٛىٜ وٝ ٢ٍٚ ٔلٍٛ طبثش٣ ىٍ ثي٘ٝ دٕمخ لمَاٍ ٌَهشمٝ    

اُ إز. ٚلش٣ ؿَم ى٘يٜ ٞب ىٍ ٔلف٪ٝ ثٖشٝ دٕمخ كَومز ٔم٣ وٙٙمي ىٍ لٖمٕش٣      

ٝ ٔلف٪ٝ كؼٓ َٔسجب اهِا٤٘ د٥يا ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤مٗ ٦ٙٔممٝ ِِٛمٝ ٔىٚم٣ لمَاٍ ٌَهشم      

إز، ؿَاوٝ ىٍ آ٘ؼب هٚمبٍ ومبٞ٘ ٔم٣ ٤بثمي. ىٍ لٖمٕز ى٤ٍم٢َ ومٝ كؼمٓ ثمٝ

 وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ ٕٔىٗ ٣ٔ ٍٕي ِِٛٝ هٚب٢ٍ ٤ب هَٚػ٣ ٍا ٘ٞت ٣ٔ وٙٙي. 

ٍٚغمٗ ٍا اُ وبٍسمُ ٔى٥ميٜ ٕٚمذٔ ثمب       ،ثٙبثَا٤ٗ ثب ٌَىٗ ؿمَم ى٘ميٜ ٞمب دٕمخ      

دٕخ ثمٝ   ؿَه٘ ثيٍٚ ى٘يٜ ٞب ثٝ لٖٕز دَ هٚبٍ ٥ٍٕيٜ وٝ اُ ٤َ٥ك ِِٛٝ هَٚػ٣

ٔياٍ ٍٚغٙىب٢ٍ إٍبَ ٣ٔ ٙٛى.
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ٚ سفبٚر آٖ ثب ٫ٛ٘ ى٘يٜ ا٢ ىٍ ٍٚسٍٛ هبٍػ٣ آٖ إمز. ٍٚسمٍٛ دٕخ ٍٚس٢ٍٛ ٙج٥ٝ دٕخ ى٘يٜ ا٢ إز  دٕخ ٍٚغٗ ٍٚس٢ٍٛ:

ى٘يا٘ٝ ٔلمَن لَاٌٍَهشمٝ ٚ ث٦مٍٛ ىاهّم٣ ٙم٥بٍٞب٣٤ ٍا ىٍ آٖ ا٤ؼمبى        هبٍػ٣ ىٍ ٔل٤٥

٭ٕمُ ٔم٣ وٙمي. َٔومِ ٍٚسمٍٛ ىاهّم٣       وَىٜ ا٘ي.ٍٚسٍٛهبٍػ٣ ثؼب٢ ؿَه٘ ى٘يٜ ى٤ٍَ 

ٚهبٍػ٣ ثَٞٓ ٦ٙٔجك ٥ٖ٘ز ٌِٚا ٍٚسٍٛ ىاه٣ّ ثب ٔلٍٛ ا٤ُٚ دٕخ ٞٓ َٔوِ ثٛىٜ ٚثب ٞمٓ 

كَوز ىٍٚا٘م٣ ٔم٣ وٙٙمي. ىٍ ٝمٍٛس٥ىٝ ٍٚسمٍٛ همبٍػ٣ ىاٍا٢ َٔومِ ىٍٚاٖ همبٍع اُ

َٔو٢ِ ثٛىٜ وٝ ٚلش٣ ثب ٍٚسٍٛ ىاه٣ّ كَوز ٣ٔ وٙي ىٚ كَوز ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي:

 ٣ ٚ كَوز ا٘شمب٣ِ.كَوز ىٍٚا٘

ٚ ىٍ وٝ ثٌٍِش٤َٗ كؼٓ ٍا د٥يا ٣ٔ وٙي ِِٛٝ ٍٚٚى٢ ٍا ُٚٝ ٔم٣ وٙٙمي   ٣ ثٙبثَا٤ٗ ىٍػب٤

   ػب٣٤ وٝ وٛؿىش٤َٗ كؼٓ ٍا ىاٍى ِِٛٝ هٚبٍ ٤ب ِِٛٝ هَٚػ٣ ٍا ٘ٞت ٣ٔ وٙٙي.

 خوح چزخ زًسّای خوح رٍزَری          

 عَخاج وٌسزل فؾار خوح رٍغي

وٕجٛى ٍٚغٗ ىٍ ٤بسبلبٖ ٞب٢ ثَُٚ ٘ٚش٣  ٍٝٛرثي٥ُِ آ٘ىٝ ثب٤ي ٙير ٍٚغٗ إٍب٣ِ اُ ٙير ٍٚغٗ َٔٞه٣ ٤ُبىسَ ثبٙي سبىٍ

ا٣ّٝ ثٛػٛى ٥٘ب٤ي، دمٔ دٕمخ ٍٚغمٗ ثب٤مي ثم٥٘ اُ ٥٘مبُ ٍٚغٙىمب٢ٍ

ِمٌا ىٍ ٔٛسٍٛٞمب٢ ثميٖٚ ٭٥مت ٚ٘مٛ هٚمبٍ  ٍٛ ٍٚغٗ إٍبَ وٙمي. ٔٛس

ٍٚغٗ ث٥٘ اُ كمي ٔؼمبُ إمز ومٝ ثب٤مي وٙشمََ ٙمٛى.دٔ ىٍ ٔمياٍ

ٍٚغٙىب٢ٍ ٕٛدبح هٚب٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ وٝ ٥٩ٚفٝ ىاٍى هٚبٍ ٍٚغٗ ٔياٍ 

ٍا ٕٞٛاٍٜ طبثز ٍٟ٘ياٙشٝ ٚ ىٍٍٝٛر سؼبُٚ هٚبٍ اُ كي ٔؼبُ ٥٘م٢َٚ هٙمَ 
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د٥ٖشٖٛ ثٝ ٤ه ٥َ  ٔياٍ دَهٚمبٍ ثمٝ ٔمياٍٍٚٚى٢ ٔشٞمُ ٙميٜ ٚهٚمبٍٗ سٮمي٤ُ ٔم٣ ٌمَىى.ٕٛدبح هٙظ٣ ٙيٜ ٚ ثب كَوز 

هٚبٍ ٍا  ػٟز ِٕٟٛز ثبُى٤ي ٚسٙ٪٥ٕبر ىٍ هبٍع اُ دٕخ ٘ٞت ٣ٔ وٙٙي.ٕٛدبح  ٣ٔ ٔب٘ي.   ٕٚٞٛاٍٜ هٚبٍ ٔياٍ طبثز
فيلسز يا صافی 

لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ٔياٍ ٍٚغٙىب٢ٍ سٞف٥ٝ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ٔياٍ ٍٚغٙىب٢ٍ دٔ اُ دٕخ ه٥ّشَ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥٩ٚفٝ ىاٍى ٍٚغٗ ٍا

    ُ ثمَُٚه٥ّشَٞب سبٔيس٣ ٔٮ٥ٗ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثوٛث٣ ٥٩ٚفٝ سٞف٥ٝ ٍٚغٗ ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ دٔ دب٤بٖ ٭َٕ ٔف٥مي ه٥ّشمَ ثمَا٢ ػّم٢َ٥ٌٛ ا
 بَ ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي آٖ ٍا سٮ٠٤ٛ وَى. ثَا٢ سٞف٥ٝ ٍٚغٗ ٣ٔ سٛاٖ اُ ىٚ ٫ٛ٘ ه٥ّشَ وبغ٢ٌ ٚدبٍؿٝ ا٢ ٘بْ ثَى.اٙى

هَزَر چگًَِ رٍغٌىاری هی ؽَز؟

 ٥ِشَ ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ وبٍسُ وٝ س٤ٕٛ دٕخ ٔى٥يٜ ٙيٜ ٚثٝ ٔياٍار اٝم٣ّ إٍمبَ ٔم٣ ٙمٛى ٍٚغٙىمب٢ٍ      6سب  4ٔٛسٍٛ ث٥ّٕٛٝ 

    ٝ ٔمياٍ ٍٚغٙىمب٢ٍ    ٣ٔ ٌَىى. ٍٚغٗ إٍب٣ِ اثشيا ثب ٌٌٙشٗ اُ ه٥ّشَ سٞف٥ٝ ٙيٜ ٚ٘بهب٣ِٞ ٞب٢ آٖ ٌَهشٝ ٔم٣ ٙمٛى ٕٚمذٔ ثم

ثٝ ٤بسبلبٖ ٞب٢ ا٣ّٝ ٚهَ٭٣ ٞيا٤ز ٣ٔ ٌَىى. إٍبَ ٙيٜ ٚ

ٍٚغٗ ٥ٍٕيٜ ثٝ َٞ ٤بسبلبٖ ىٍ ٦ٕق ٔلٍٛ س٬٤ُٛ ٙيٜ ٚٔميا٢ٍ اُ آٖ اُ ٍٕٛم ًِٙ ثٝ ٔلٍٛٞب٢ ًِٙ إٍبَ ٌَى٤يٜ ٚ آٟ٘مب  

شٍٖٛا ٍٚغٙىب٢ٍ ٣ٔ وٙي. ٔلٍٛٞب٢ ًِٙ ىٍكبَ ؿَه٘، ٍٚغٗ ٞب٢ هبٍع ٙيٜ اُ ٤بسبلبٖ ٞب ٍا ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٤َُ د٥ٖم 

٣ٔ دبٙي وٝ ىٚ ٭ُٕ ١ٕٗ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى: 

ٍٚغٙىب٢ٍ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ٚ د٥ٖشٖٛ -1

هٙه وب٢ٍ د٥ٖشٖٛ ٥ّٕٚٙيٍ   -2
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ٍٚغٗ ٞب٢ ثٌَٚش٣ اُ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ٢ٍٚ ٤بسبلبٖ ٞمب٢ اٝم٣ّ،   

٥ُٔ ٕٛدبح،سب٤ذز ٞب ٚ ى٘يٜ ٥ُٔ ٕٛدبح دبٙم٥يٜ ٙميٜ ٚآٟ٘مب ٍا    

بٜ ٕمٛدبح ثٕٛم٥ّٝ ِِٛمٝ    ٍٚغٙىب٢ٍ ٣ٔ وٙي. ٥ُٔ إجه ٚ ىٕشٍ

 ٍٚغٗ ٔٙٚٮت اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ٍٚغٙىب٢ٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي.

چگًَگی رٍغٌىاری گضى خيي ٍزيَارُ عيلٌسر 

اًَاع هساراذ رٍغٌىاری

 ٣ٔ ٙٛى.  ى٤ٍَ ٍٚغٗ ثيٖٚ سٞف٥ٝ ٙيٖ ثىبٍ ٌَهشٝ %95% سب 80ٙٛى، ٚ  % اُ ٍٚغٗ سٞف٥ٝ 20٣ٔ% سب 5ىٍ ا٤ٗ ٔياٍ ث٥ٗ  فزػی:

ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٖٔيٚى ٙيٖ ه٥ّشَ، ٍٚغٗ ٔٞمَه٣ اُ ٤َ٥مك ٔمياٍ هَ٭م٣      ٍٚغٗ ثٍٞٛر سٞف٥ٝ ٙيٜ ثىبٍ ٌَهشٝ ٣ٔ هَاسی:

 ٙٛى. سب٥ٔٗ ٣ٔ
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ؼمب كٖبٕم٥ز ٍٚغٙىمب٢ٍ ٔمي٘٪َ : إشفبىٜ اُ ىٚ ه٥ّشَ وٝ ث٥ٚشَ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ ى٤َِ وبٍثَى ىاٍى. ؿَاومٝ ىٍ آ٘ هَاسی –عزی 

إز. ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ه٥ّشَٞب ثٍٞٛر ٢َٕ ٤ب ٔٛا٢ُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. 

ا٤ٗ ٫ٛ٘ وٝ وبُٔ س٤َٗ ٔياٍ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛىسٕبْ ٍٚغٗ َٔٞه٣ ٤بسبلبٖ ٞب اُ ه٥ّشَ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي. عزی:

زَْيِ هحفظِ وارزل

   ٗ آٖ ٘مم٘ ثٖمِائ٣ ىاٍى. اٌمَ ىٕمشٍبٜ س٤ٟٛمٝ وبٍسمُ        س٤ٟٛٝ ٔلف٪ٝ وبٍسُ ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ وظ٥ف ٙيٖ ٍٚغمٗ ٚ ِؼمٗ ٌمَهش

ثيٍٕش٣ ٭ُٕ ٘ىٙي وَثٗ ًٍٚار ٙٙبٍٚ ىٍ ٍٚغٗ ٕم٣ٛ ٕ٘ٛىٜ ٚ آ٘مَا آِمٛىٜ ٔم٣ ٕمبُ٘ي. ثمَا٢ س٤ٟٛمٝ وبٍسمُ ىٚ ٍٚٗ وّم٣

ٚػٛى ىاٍى:

 .ىٍ ٫ٛ٘ اَٚ ىٚى ٌٚبُٞب٢ وبٍسُ ثٝ ٞٛا ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي 

  ٍٛ٣ٔ ٙٛى.ثٝ ٔب٥٘فِٛي ٞٛا هَٕشبىٜ ىٍ ٫ٛ٘ ىْٚ ىٚى ٌٚبُٞب اُ ٤َ٥ك ٞٛاو٘ وبٍثَاس

ًؾاى زٌّسُ فؾار رٍغي

اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ِِٛٝ ٘بُو٣، ٍٚغٗ ٍا ثٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ هٚبٍ ٍٚغٗ ا٘شمبَ ٣ٔ ىٞي. ٚ ٤ب ا٤ٗ ٭ُٕ ث٤َ٦مٝ اِىش٤َى٣ اُ ٔياٍ ٍٚغٗ 

هَٔبٖ ٣ٔ ٥ٌَى.
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عيغسن ذٌه واری

آٖ٘ز وٝ اُ ثبلا ٍهشٗ ىٍػٝ كَاٍر ٔٛسمٍٛ ا٤ؼمبى ١مب٤ٮبر ىٍ ٕم٥ّٙيٍٞب،      ٥٩ٚفٝ ٥ٕٖشٓ هٙه وب٢ٍ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ 

د٥ٖشٖٛ ٞب، ٕٛدبح ٞب، ٤بسبلبٖ ٞب ٕٚٞـ٥ٙٗ هَاة ٙيٖ ٍٚغٗ ٔٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي. آة ىٍ ا٥مَا  ٕم٥ّٙيٍ َٕٕٚم٥ّٙيٍ ىٍ    

آة ٍا ثٝ كَومز  ٔؼب٢ٍ ٔو٣ٝٛٞ كَوز ٣ٔ وٙي ٚ ثَا٢ ا٤ٙىٝ َٕ٭ز هٙه وب٢ٍ ٔٛا٬١ ٌَْ اهِا٤٘ ٤بثي س٤ٕٛ دٕذ٣ 

 ى٣ٍٔ آٍٚ٘ي. دٕخ آة ٥٩ٚفٝ ىاٍى آة ٍا اُ لٖٕز دب٥٤ٗ ٍاى٤بسٍٛ و٥ٚيٜ آٖ ٍا ثٝ ٔؼب٢ٍ ا٥َا  ٥ّٕٙيٍ ٞب ثَٕب٘ي.

آة دٔ اُ ٌَهشٗ ٌَٔب٢ ٥ّٕٙيٍ ٞب ثٝ ٥َّٕٕٙيٍ ٞيا٤ز ٌَى٤يٜ ٌَٚٔب٢ ٔلف٪ٝ اكشَاق ٥ٕٚز ٞب ٍا ٥ِ٘ ٌَهشٝ ٚ ث٥ّٕٛٝ ِِٛمٝ  

 ٣ٔ ٤ٍِى. آة ٌَْ ىٍ ٍاى٤بسٍٛ كَوز ٣ِِٚ٘ ٣ٔ وٙي ٚ ثب ٕٝ ٭بُٔ هٙه ٣ٔ ٙٛى: لإش٥ى٣ اُ ثبلا ثٝ ٍاى٤بسٍٛ

 ثٝ ٭ّز ٦ٕق ٌٖشَىٜ هٙه وٙٙيٜ ٍاى٤بسٍٛ -1

ثٝ ٭ّز ٤َ١ت سجبىَ كَاٍس٣ ثبلائ٣ وٝ دَٜ ٞب٢ ٍاى٤بسٍٛ ىاٍ٘ي. -2

ػ٤َبٖ ٞٛا وٝ ثب َٕ٭ز ثٝ دَٜ ٞب٢ ٍاى٤بسٍٛ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙي.ثٝ ٭ّز اٝبثز  -3

ٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞمب٢ ٔوشّمف ثٙلم٢ٛ ثمٝ ٍاى٤مبسٍٛ اٝمبثز ٔم٣ وٙمي ومٝ هٙمه ومب٢ٍ لاُْ ٍا ثٛػمٛىػ٤َبٖ ٞٛا٢ هٙه وٙٙي

٣ٔ آٍٚى.
اجشاء عيغسن ذٌه واری

ٍاى٤بسٍٛ ٥ّٕٚٝ ا٢ إز وٝ ىٍ آٖ لٖٕش٣ اُ ا٢َّ٘ كَاٍسم٣ آة هٙمه ومب٢ٍ ثمٝ ٞمٛا ا٘شممبَ ٔم٣ ٤بثمي. ٕمبهشٕبٖ :رازيازَر 

ياٍ ٤ُبى٢ آة ٍا ٍٟ٘يا٢ٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب ٦ٕق سٚٮ٬ٚ هَاٚا٣٘ وٝ ىاٍى  سجبىَ كَاٍس٣  ٔٮ٥ٙم٣  ٍاى٤بسٍٛ ٍا ٢ٍٛ٥ ٣ٔ ٕبُ٘ي وٝ ٔم

 اٝٛلا ىٚ ٫ٛ٘ ٍاى٤بسٍٛ ٚػٛى ىاٍى.٣ٔ ىٞي.   ٍا ا٘ؼبْ

ٚاٍى ٙميٜ ٚدمٔ اُ هٙمه    ٗ ٫ٛ٘ ٍاى٤بسٍٛ ػ٤َبٖ ٥ٕبَ هٙه وٙٙيٜ اُ ٥َ  ثمبلا٢ ٍاى٤مبسٍٛ   ٤ىٍ ا –ٍاى٤بسٍٛ ٭ٕٛى٢  -ِفا 

ٗ آٖ هبٍع ٣ٔ ٙٛى. ٙيٖ اُ ٥َ  دب٥٤

ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍاى٤بسٍٛ ٥ٕبَ اُ ػٟز ٭٣١َ ٚاٍى ٚ دٔ اُ ٭جٍٛ اُ ٙجىٝ ٞب ث٤َ٦ك اهم٣ هبٍع ٣ٔ ٙٛى. ىٍ  –ٍاى٤بسٍٛ اهم٣  -ة

ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍاى٤بسٍٛ ٔوبُٖ آة ىٍ ٥َه٥ٗ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.

۲۹

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



ٍاى٤بسٍٛ دَٜ ٞب٣٤ ٔشُٞ ٣ٔ وٙٙي، ػٙٔ ِِٛٝ ٞب ٚدَٜ ٞب اُ ثَا٢ آ٘ىٝ ٦ٕق سٚٮ٬ٚ هٙه وب٢ٍ اهِا٤٘ ٤بثي ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ آة 

شمبَ كَاٍر ثبلائ٣ ٖٞشٙي. اه٥َا اُ ٍٚلٝ ٞب٢ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ِ٘ ىٍ ٝٙٮز ٘هِّاس٣ ٔب٘ٙي ٔٔ ٚ ثَ٘غ إز وٝ ىاٍا٢ ٤َ١ت ا

ٍاى٤بسٍٛ ٕب٢ُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.
اًَاع طزح ؽثىِ تٌسی رازيازَر

خزُ ای  علَلی         علَلی     –خزُ ای     

زرخَػ رازيازَر

 :ىٍدٟٛٙب٢ ٕبىٜ -اِف

ٔشٮبىَ ٣ٔ وٙي. ا٤مٗ ٦ِٕ٤ق آة ٍا ثب هٚبٍ ػٛ ٍىٍ ا٤ٗ ٥َف هٚبٍ آة ٔياٍ هٙه وب٢ٍ ثَاثَ هٚبٍ ػٛ ٣ٔ ثبٙي ٤َُا ِِٛٝ َٕ 

٥َف ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ لي٣ٕ٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. 
 هؼاية زرخَػ ّای عازُ

ىٍ اطَ ٌَْ ٙيٖ ٔٛسٍٛ، ثوبٍ آة اُ ِِٛٝ ٤ٍَِٕ هبٍع ٣ٔ ٙٛى. -1

ثٝ ٭ّز ا٘جٖب٣ لٖٕش٣ اُ آة هٙه وب٢ٍ ث٥َٖٚ ٣ٔ ٤ٍِى. -2

ىٍ سَِٔٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ٔميا٢ٍ اُآة ٔٛسٍٛ سو٥ّٝ ٣ٔ ٙٛى. -3

٢ دب٥٤ٗ آٔيٜ ٚ آة ُٚىسَ ٣ٔ ػٛٙي.٘م٦ٝ ػٛٗ آة هٙه وبٍ -4

١ي ٤ن ٤ب ١ي ػٛٗ ٔلَّٛ ىٍ آة سّف ٣ٔ ٙٛى. -5

ثب ٚػٛى اٙىبلار هٛق ٚػٛى ِِٛٝ ٤ٍَِٕ ىٍ ٥ٕٖشٓ هٙه وب٢ٍ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي. ٤َُا ثٮّمز ػمٛٗ آٔميٖ آة، كؼمٓ آٖ     

ٝ ٞمب٢ ٍاى٤مبسٍٛ ٚٔؼمب٢ٍ    ة، ِِٛم ا٘جٖب٣ ٤ُبى٢ د٥يا ٕ٘ٛىٜ ٚ اٌَ ٔؼَائ٣ ثَا٢ سو٥ّٝ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٘ٚٛى، هٚبٍ ٘بٙم٣ اُ ا٘جٖمب٣ آ  

٣ٔ سَوب٘ي.ا٘شمبَ ٍا 

       ىٍدٟٛٙب٢ هٚب٢ٍ: -ة
ىٍدٛٗ هٚب٢ٍ ٍاى٤بسٍٛ ٕٛدبد٣ ىاٍىوٝ ث٥ّٕٛٝ ه٢َٙ ىٍ كبِز ٭بى٢ ٕٛدبح ٍا ثٖشٝ ٥ٍٕٟ٘ياٍى ٚلش٣ هٚبٍ آة ٍاى٤بسٍٛ ىٍاطَ 

َٞ ٔٛس٢ٍٛ ثب سٛػٝ ثمٝ ٥مَف ٚا٘مياُٜ ٔٛسمٍٛ  ا٘جٖب٣ كؼٓ اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٕٛدبح ثبُ ٙيٜ ٍٚاٜ هَٚع آة ٍا ثبُ ٣ٔ وٙي. ىٍ

ٚليٍر كَاٍس٣ آٖ، ىٍ ٍاى٤بسٍٛ ٍا ثٚىُ هب٣ٝ ٣ٔ ٕبُ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ هٚب٢ٍ وٝ ٕٛدبح ىٍ ٍاى٤بسٍٛ ىٍآٖ هٚبٍ ثبُ ٔم٣ ٙمٛى،   

هٚمبٍ اسٕٖفَ إز.  ثب اهِا٤٘ هٚبٍ ٞٛا ٚ 3/1سب  28/0ٚوٞٝ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ هٙه وب٢ٍ ٣ٔ ثبٙي. ٔٮٕٛلا ا٤ٗ هٚبٍ ث٥ٗ ٤ى٣ اُ ٔ

 آة ٔٛسٍٛ ٘م٦ٝ ػٛٗ آة ٥ِ٘ ثبلا ٣ٔ ٍٚى.

.: َٞؿٝ ىٍ اٍسفب٫ ثبلاس٢َ لَاٍ ٤َ٥ٌٓ هٚبٍ ٞٛا وبٞ٘ ٤بهشٝ ٚ ٘م٦ٝ ػٛٗ آة سَِٙ ٣ٔ وٙي. ثبِٮىٔ آٖ ٥ِ٘ ٝبىق إز٘ىشٝ
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 طزس وار زرخَػ فؾاری ) زر عَخاج زار ( رازيازَر

َٚػم٣ ٍاى٤مبسٍٛ ثٖمشٝ إمز ىٍ ٘ش٥ؼمٝ هٚمبٍ ٔمٛطَ ثمَآةٚلش٣ آة ٔٛسٍٛ ٌَْ ٣ٔ ٙٛى ا٘جٖب٣ كؼٓ د٥يا ٣ٔ وٙي ٚ ؿمٖٛ ه 

اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. وٝ ثب اهِا٤٘ هٚبٍ ٘م٦ٝ ػٛٗ آة ثبلا ٣ٔ ٍٚى ٚ اُ سجو٥َ آة ٌَْٚ وَىٖ ٔٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ٙمٛى.  اٌمَ 

آة ا١به٣ اُ  هٚبٍ ٘ب٣ٙ اُ اهِا٤٘ كؼٓ آة اُ كي ٔؼبُ ىٍ ٍاى٤بسٍٛ ثبلاسَ ٍٚى، ٕٛدبح هٚب٢ٍ ىٍ ٍاى٤بسٍٛ ثبُ ٙيٜ ٚٔمياٍ

 ٤َ٥ك ِِٛٝ ٤ٍَِٕ ثٝ ٔوِٖ آة وٙبٍ ٍاى٤بسٍٛ ) ٔوِٖ ا٘جٖب٣٥ ( ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى. 

ٛسٍٛ، آة ٍاى٤بسٍٛ ٥ِ٘ هٙه ٣ٔ ٙٛى، وٝ ىٍ اطَ آٖ وبٞ٘ كؼٓ ٤ُبى٢ ىٍ آة ٔٛسمٍٛ ثٛػمٛى آٔميٜ ٚ    دٔ اُ هٙه ٙيٖ ٔ

ح هٚمب٢ٍ ىٍ ٍاى٤مبسٍٛ، ىٍٖٚ ٥ٕٖمشٓ هلائم٣     ٦ٕق آة ىٍ ٍا٤بسٍٛ دب٥٤ٗ ٣ٔ ٍٚى. ثٝ ٭ّز دب٥٤ٗ ٍهشٗ آة ٚ ثٖشٝ ثمٛىٖ ٕمٛدب  

ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛىوٝ اٌَ ث٥ّٕٛٝ ٔشٮبىَ ٘ٚٛى اهشلا  هٚبٍ كبّٝٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔوِٖ ٞمب٢ ثمبلا ٚدمب٥٤ٗ ٍاى٤مبسٍٛ ٍا اُ ٙمىُ ٭مبى٢       

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ٗ أَ ٕٛدبح هلائ٣ وٛؿى٣ ىٍ ٕٚم٤ ىٍ ٍاى٤مبسٍٛ سٮج٥مٝ ٙميٜ ومٝ ىٍ ٔٛلم٬ ا٤ؼمبى هملاء هبٍع ٕ٘ب٤ي.

بح هلائ٣ ثبُ ٙيٜ وٝ اُ ٤َ٥ك آٖ ٔب٬٤ هٙه وب٢ٍ اُ ٔوِٖ ا٘جٖب٣٥ وٙبٍ ٍاى٤بسٍٛ ثٝ ٍاى٤بسٍٛ ػ٤َبٖ د٥يا ٣ٔ وٙي.  ٕٛد
هحاعي زرّای عَخاج زار رازيازَر

 ١ٚي ٤ن ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي.٘م٦ٝ ػٛٗ آة ٍا اهِا٤٘ ىاىٜ ٚ اُ ٌَْ وَىٖ ٔٛسٍٛ ٚسجو٥َ آة  -1

ومَىٜ ِٚمٌا ثمٝ ٭ّمز ٞمٛا ٍ٘مَهشٗ ٥ٕٖمشٓ، ُ٘مً ُىٌم٣ ثمٝ كميالُاُ سلا٥ٓ ٚوف وَىٖ آة ٍاى٤بسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ  -2

٣ٔ ٍٕي.

ثٝ ٭ّز وٙشََ ىٍػٝ كَاٍر ٔٛسٍٛ ىٍ كي َ٘ٔبَ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَْ وَىٖ ٔٛسٍٛ ٍا٘ئبٖ كَاٍس٣ اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. -3
 خزٍاًِ ذٌه وي

٤بسٍٛ ٔى٥يٜ ثب٭ض ٕمَ٭ز سجمبىَ كَاٍسم٣    دَٚا٘ٝ هٙه وٗ ٍا ٢ٍٛ٥ ٥َف ٣ٔ وٙٙي وٝ ٞٛا٢ هبٍع ٍا اُ لاثلا٢ دَٜ ٞب٢ ٍاى

ؿٟبٍ ٤ب ٙ٘ دَٜ ىاٍى وٝ س٤ٕٛ ؿٙي ٭يى د٥ؾ ثٝ ثي٘ٝ د٣ِٛ ثٖشٝ ٣ٔ ٙٛى. ٥٘ٚم٢َٚ   آٖ ٌَىى.دَٚا٘ٝ هٙه وٗ ٍاى٤بسٍٛ ٔٮٕٛلا

هٛى ث٥ّٕٛٝ سٖٕٝ اُ ٥ُٔ ًِٙ ٣ٔ ٥ٌَى. ث٥ٕٟٗ ى٥ِمُ ىٍٚ دَٚا٘مٝ ثمب ىٍٚ ٔٛسمٍٛ ٤ىٖمبٖ ثمٛىٜ ومٝ ىٍ ىٍٚٞمب٢ دمب٥٤ٗ ٚ ىٍػمب

ٍوَىٖ ٔٛسٍٛ وٝ اٝبثز ٞٛا ثٝ دَٜ ٞب٢ ٍاى٤بسٍٛ اٖٞشٝ سَ إز هٙه وب٢ٍ ٔٛسٍٛ ثمب ٔٚمىلاس٣ ٔٛاػمٝ ٔم٣ ٙمٛى. ِمٌا ىٍ       وب

دَٚا٘ٝ إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي سب ىٍ ىٍٚٞب٢ دب٥٤ٗ ٥ِ٘ ليٍر هٙه ومب٢ٍ اهمز ٘ىٙمي.    ٥َف ى٢ٍَ٤ اُ ٢َٚ٥٘ ثَق ثَا٢ ثىبٍا٘ياهشٗ 

 ىٜ ا٘ي:ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٥َف ٞب٢ ٤َُ ٍا ٥ِ٘ اٍائٝ ىا

دَٚا٘ٝ ٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦ب                                                                                    -2دَٚا٘ٝ ثب َٕ٭ز ٔشغ٥٥َ                                                                  -1

 دَٚا٘ٝ َٕ٭ز ٔشغ٥َ ثب ٍٚلٝ ث٣ ٔشبَ  -اِف 

 َٕ٭ز ٔشغ٥َ ثب ث٣ ٔشبَ ٔبٍد٥ؾدَٚا٘ٝ  -ة
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 خوح آب ) ٍازز خوح (

آة ٍا اُ دب٥٤ٗ ٍاى٤بسٍٛ و٥ٚيٜ ٚ دٔ اُ ٭جٍٛ ىاىٖ آٖ اُ ٔؼب٢ٍ آة ٔٛسٍٛ وٝ ىٍ ا٥َا  ٥ّٕٙيٍٞب ىٍ ثّٛوٝ لَاٌٍَهشمٝ ا٘مي   

٣ ٥ٌمَى. ٚاسَدٕمخ اُ ثٝ ثبلا٢ ٍاى٤بسٍٛ ٣ٔ ٍٕب٘ي.ٚاسَ دٕخ ىٍ ػ٢ّٛ ٔٛسٍٛ ٘ٞت ٙيٜ ٢َٚ٥٘ٚ هٛى ٍا ثب سٖٕٝ اُ ٥ُٔ ًِٙ ٔ

٫ٛ٘ دٕخ ٤ٌَِ اُ َٔوِ إز وٝ آة ٍا اُ َٔوِ ٔلٍٛ ٔى٥يٜ ٚث٦ٍٛ ٙٮب٭٣ آة ٍا ثٝ هبٍع اُ َٔوِ دَسبة ٣ٔ وٙي. ثٙمبثَا٤ٗ 

ٚػٛى ىاٍى، ٔؼَا٢ ٔى٣ٚ آٖ ىٍ َٔوِ ٚ ٔؼَا٢ هٚب٢ٍ آٖ ىٍ ٔل٤٥ ٔلف٪ٝ دٕخ لَاٍ ىٍ ٚاسَدٕخ ىٚ ٔياٍ ٔى٣ٚ ٚهٚب٢ٍ 

ىاٍى.
 ززهَعساذ

ٚىٍ ٔٛل٬ َٕى ثٛىٖ ٔٛسٍٛ ٔمياٍ هَٚػم٣ ٍا    ٕٛدبح هٛىوب٢ٍ إز وٝ ىٍػٝ كَاٍر آة ٔٛسٍٛ هَٔبٖ ٣ٔ ٥ٌَى سَٕٔٛشبر

 ٖٔيٚى ٣ٔ وٙي ٚ ىٍٔٛل٬ ٌَْ ٙيٖ ٔٛسٍٛ ٔياٍ ٍا ثبُ ٣ٔ وٙي سب ػ٤َبٖ آة ثٝ ٍاى٤بسٍٛ ثَلَاٍ ٙٛى.

ٕىٗ ٣ٔ ٍٕي. اٌَ ثشٛاٖ كَاٍر آة ٍا ىٍ آٖ ٍا٘ئبٖ كَاٍس٣ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر ٔٮ٣ٙ٥ ثٝ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٔ

ٔليٚىٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٕ٘ٛى، ثٟش٤َٗ َٙا٤٤ ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ٍا٘ئبٖ ٍٔٛى ٘٪َ هَاٞٓ ٌَى٤يٜ إز. ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤مٗ ٞمي  

ٚآة ٌمَْ اُ  اُ سَٕٔٛشبر إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.  ٚلش٣ آة ٔٛسٍٛ ٌَْ ٣ٔ ٙٛى، ٕٛدبح سَٕٔٛشبر، ى٤ٍـٝ هَٚػ٣ ٍا ثبُ ٕ٘ٛىٜ 

بلا٢ ٥َّٕٕٙيٍ ثٝ ٍاى٤بسٍٛ ٞيا٤ز ٣ٔ ٙٛى ٚآة هٙه اُ دب٥٤ٗ ٍاى٤بسٍٛ ثٝ ٚاسَدٕخ ٚٔٛسٍٛ إٍبَ ٣ٔ ٙٛى سب ىٍػٝ كَاٍر ث

ىٍػٝ ( كف٨ ٙٛى. 85سب  75ٔٛسٍٕٛٞٛاٍٜ ىٍ كي َ٘ٔبَ،وٝ ٔٛسٍٛٞب٢ ٔوشّف ٔشفبٚر إز )ث٥ٗ 
اًَاع ززهَعساذ 

 سَٕٔٛشبر لبٍؿ٣ -1

سَٕٔٛشبر دَٚا٘ٝ ا٢  -2

س ؽسى زريچِ ززهَعساذ رٍػ ّای تا

 ث٥ّٕٛٝ ا٘جٖب٣ ٔب٬٤ ىاهُ ٔوِٖ ٤ب هب٣ٕٛ٘ -1

ث٥ّٕٛٝ وذَٖٛ كب٢ٚ و٤َٖشبَ ٞب٢ ىا٘ٝ ا٢ -2

ث٥ّٕٛٝ هَٙ ث٣ ٔشبَ -3
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  ززويثاذ ظس يد

٥٩ٚفٝ ٔب٬٤ ١ي ٤ن دب٥٤ٗ ثَىٖ ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى آة ٚػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ن ُىٖ آٖ ىٍ ٔٛسٍٛ إز. ى٫ٛ٘ٚ ٔب٬٤ ١ي ٤ن س٥ِٛي ٔم٣ ٙمٛى   

 ٔٮَٚهٙي. ٔب٬٤ ١ي ٤ن اُ َٞ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ٕبهشٝ ٙٛى ثب٤ٖش٣ هٛاٛ ٤َُ ٍا ىاٍا ثبٙي: ٥ّىَٛ اس٥ٌّٗٚ ٔشبَ٘ٛ وٝ ثٙبْ

١يًُ٘ ثٛىٜ ٚاُ او٥ٖيٜ ٕ٘ٛىٖ ٔياٍ هٙه وب٢ٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي. .1

هب٥ٝز ١يهٍٛ٘ي٣ٌ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ اُ سبط٥َ ثَهِّار ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي. .2

ٕز اُ ٫ٛ٘ ١ي٤و٣ وٝ لجلا إشفبىٜ ٙيٜ ا٥ملا٫ كبٝمُ ٕ٘مٛى، ١مي٤ن ٔشمبَ٘ٛ ىاٍا٢      لجُ اُ ا١بهٝ ٕ٘ٛىٖ ١ي٤ن ػي٤ي لاُْ ا

ث٢ٛ هب٣ٝ إز )ث٢ٛ اِىُ(. ىٍكب٥ِىٝ ١ي٤ن ٥ٌّىَٛ اس٥ّٗ هبلي ٌَٞٛ٘ٝ ثٛ ٣ٔ ثبٙي. ثب٤ي ىاٖ٘مز ومٝ ٌَٞمبٜ وّٕمٝ اِىمُ 

ى١ٍي٤ن ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى ٔٙ٪ٍٛ ٔشبَ٘ٛ إز.
هؼاية ايجاز ؽسُ زر عيغسن ذٌه واری 

 ٖ ٔٛسٍٛ ) ىاٯ وَىٖ ٔٛسٍٛ (ٌَْ وَى .1

 َٕى وبٍ وَىٖ ٔٛسٍٛ .2

٥ٕٖشٓ هٙه وب٢ٍٚ او٥ٖيٜ ٙيٖ )ًُ٘ ُىٖ (  ثَُٚ هٍٛ٘ي٣ٌ .3
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عيغسن عَذر رعاًی اًضوسَری

 چزا زشريك عَذر ؟

ومبٍوَى   ىٍ ى٣ اُ ا٤يٜ ٞب٢ ٔيٍٖ ٚ ثب سى٢ِّٛٛٙ ثمبلا ثمٛىٜ ٚ ىٍ ٝمٍٛس٣ ومٝ ثومٛا٥ٞٓ ث٥ٚمش٤َٗ ثمبُى٣ٞ ٍا       س٤ٍِك ٕٛهز ٤

 .ثبٙمي  هٛىٍٚ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ )اُ ِلب٧ وبٞ٘ ٕٛهز ٚ وبٞ٘ آِٛى٣ٌ( إشفبىٜ اُ سى٢ِّٛٛٙ س٤ٍِك ٕٛهز ٤ه د٥٘ ٥٘بُ ٔم٣ 

ٍ ٌَهشٝ، أب ا٤ٙىٝ ؿَا ا٤ٗ ٕٞٝ ٚلفمٝ ىٍ س٥ِٛمي ٚ سؼ٥ٟمِ ٣ِٚ ىٍ كم٥مز، س٤ٍِك ٕٛهز ؿٙي٤ٗ ىٞٝ إز وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَا

 :ثبٙي ى٥ُِ ٭ٕيٜ ٤َُ ٣ٔ اسٛٔج٥ّٟب ثٝ ٥ٕٖشٓ س٤ٍِك ٕٛهز ثٛػٛى آٔي ثٝ ىٚ

ٞب٢ س٤ٍِمك ٕمٛهز ٚ ٕٞـٙم٥ٗ     إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ،بسىبُٔ وبٔذ٥ٛسَٞب٢ ػي٤ي ٚ اٍُاٖ ا٢َُٚٔ إز وٝ ثيٖٚ ٚػٛى آٟ٘ اٍل :

وٙشََ ٚاثٖشٝ ثٝ آٖ، غ٥َٕٔىٗ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ٌَاٖ سٕمبْ ٔم٣ ٙمي ٚ ىٍ ُٔمبٖ ٞمب٢       س٥ِٛي سٮياى ٤ُبى٢ اُ ٕٚب٤ُ

ٌٌٙشٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ٘ز ٔظُ أَُٚ ثٝ ٔمياٍ ا٘جٜٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

ا٤ؼمبى  ثبُى٣ٞ ث٥ٚشَ آِٛى٣ٌ وٕشم٢َ   ٕٞـ٥ٙٗ ٕبُ٘يٌبٖ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب ٕٮ٣ وَى٘ي ٔٛسٍٛٞب٣٤ س٥ِٛي وٙٙي وٝ ٭لاٜٚ ثَ زٍم :

ٚ  ثبٙي وٝ ؿٝ ىٍ وٙشََ ىل٥ك ٖ٘جز ٕٛهز ثٝ ٞٛا ٣ٔ وٙٙي ٚ ٍِٔ ؿ٥ٙٗ ٔٛهم٥ش٣ ىٍ ٕمَ٭ز   ىٍٚ آٍاْ ٚ ؿٝ ىٍ ىٍٚٞب٢ ثمبلاسَ 

اُ ٥َه٣ َٞ ٕبِٝ ٥ِٔاٖ ٔؼبُ آلا٤ٙميٜ ٞمب٢    ٖ٘جز ٕٛهز ثٝ ٞٛا ىٍ ٔليٚىٜ طبثش٣ ثبٙي ٚ ٞب ٚ َٙا٤٤ ٔوشّف وبٍوَى ٔٛسٍٛ،

٤بثي. ٌِا ػٟز سىبُٔ ا٤ٗ ٥ٕٖشٕٟب ىٍ ا٤ٗ ؿٙي ٕمبَ اه٥مَ ثب٤مي     ٙٛ٘ي وبٞ٘ ٣ٔ ٢ب دَاوٙيٜ ٣ٔٞٛا وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ اسٛٔج٥ّٟب ثٝ ه

ٚ ٞٓ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ آلا٤ٙيٜ ٞب ٍا اُ ٥َق ٔوشّف٣ هٙظم٣   ٜىاٙيٜ وٝ ٞٓ ٥ِٔاٖ س٥ِٛيآلا٤ٙيٜ ٞب ٍا وبٞ٘ ى٣ٔ ٕٚب٣ّ٤ ثٝ آٟ٘ب ا١بهٝ 

ا٤ٗ ٕٞٝ ٚلفٝ ىٍ س٥ِٛي ٚ سؼ٥ِٟ اسٛٔج٥ّٟب ثٝ ٥ٕٖشٓ س٤ٍِك ٕمٛهز  ى وٝ ٕبهز ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ا١بهٝ ٚ سىبُٔ آٟ٘ب َو٣ٔ ٚ ٤ب ٘بثٛى 

  .ىاٙشٝ إز

 ؟ عيغسن زشريك عَذر چيغر

ثمٝ   .هٛىٍٚ، سلاٗ ٞب٢ ٤ُبى٢ ثَا٢ ثٟجٛى ٚ ٕٛىٔٙي ٕ٘مٛىٖ آٟ٘مب ٝمٍٛر ٌَهمز     اُ ُٔبٖ اهشَا٫ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَاق ىاه٣ّ ٚ

     ٛ ػمت ٙميٜ إمز ومٝ هٛىٍٕٚمبُاٖ المياْ ثمٝ سلم٥ممبر ٤ْٜٚٚ ىٍ ىٞٝ ٞب٢ اه٥َ ٖٔمبئُ ٤ُٖمز ٔل٦٥م٣ ٚ ثلمَاٖ ا٘م٢َّ ٔ

  َ  آُٔب٤ٚبر ٤ُبى٢ ثَا٢ وبٞ٘ َٔٞ  ٕٛهز ٚ آِٛى٥ٌٟب٢ هٛىٍٚ ٕ٘ب٤ٙي. ثب سٛػٝ ثٝ سٮياى ٤ُبى هٛىٍٚٞب٢ ث٣ٙ٤ِٙ ٕمٮ٣ ثم

٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ٔٛسٍٛ ثٛىٜ إمز. ىٍ ٍإمشب٢    ثٟجٛى ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕب٣٘ ٚ وبٞ٘ َٔٞ  ٕٛهز آٟ٘ب ٚ ىٍ

هٛىٍٚٞب٢ ث٣ٙ٤ِٙ سٛػٝ ٤ُبى٢ ٘ٚبٖ ىاى٘ي،  ٞب٢ اْ٘وش٢ٍٛ ٚ س٤ٍِك ٕٛهز ىٍ   َٙوز ٞب٢ هٛىٍٕٚب٢ُ ثٝ ٥ٕٖشٓا٤ٗ ٞي

 ٞب٢ ث٣ٙ٤ِٙ اْ٘وش٢ٍٛ آغبُ ٙي. ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٍٚ٘ي سىب٣ّٔ ٥ٕٖشٓ

ومب٢ٍ  ثبٙمي. ا٤مٗ ٕٞمبٖ     ٥ٕٖشٓ س٤ٍِك ٕٛهز ٤ه ٍٚٗ سل٤ُٛ ٔو٣ّٛ ٕٛهز ٚ ٞٛا ثٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٔٛسٍٛ ٣ٔ ثٝ ُثبٖ ٕبىٜ،

 ٥ٌَى. ٙٛى ٣ِٚ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ س٤ٍِك ٕٛهز، ا٤ٗ وبٍ ثب ثٟش٤َٗ ثبُى٣ٞ ٍٝٛر ٣ٔ إز وٝ س٤ٕٛ وبٍثَاسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ؿٙم٥ٗ ىأٙمٝ ٕٚم٥ٮ٣،     ٔشبٕفب٘ٝ ىٍ ثبٙي. 1ثٝ  16سب  1ثٝ  12ثَا٢ ٕٛهشٗ وبُٔ ث٤ِٙٗ ىٍ ٔٛسٍٛ ثب٤ٖش٣ ٖ٘جز ٞٛا ثٝ ٕٛهز ث٥ٗ 

ُ   ه٣ّ٥ ٍل٥ك ثبٙي ٔٙؼَ ٍهز ٚ اٌَ ٝ ٞيٍ هٛاٞياٌَ ٔو٣ّٛ ه٣ّ٥ غ٣ٙ ثبٙي ٕٛهز ٤ُبى٢ ث ُ  ثٝ ٌَٔمب٢ ثم٥٘ ا ثم٥ٗ   كمي ٚ ا

 هٛاٞمي ٙمي.   ىٚ ٍٝٛر ٔٙؼمَ ثمٝ ٤ِٞٙمٝ ٞمب٢ ا١مبه٣ ٚ آِمٛى٣ٌ ٞمٛا        َٞ ٚ ىٍ .ٍهشٗ ٕٛدبح ٞب ٚ كش٣ د٥ٖشٖٛ ٞب هٛاٞي ٙي

هشٝ ٙيٜ، وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ػي٤ي ٕب ٔٛسٍٛٞب٢ وٛؿه ٚ أَُٜٚ ى٤ٍبهشٝ ا٘ي وٝ ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ٔبو٤ِٕٓ ليٍر ٔٛسٍٛ ىٍ

 ث٥ٚشَ ٔٛسٍٛ ثب٤ي ٖ٘جز ٕٛهز ٚ ٭َٕ ٤ه كي ٥ٙ٥ٕٔٓ لبثُ لجَٛ، ٣٥ ٖٔبهز ث٥ٚشَ ثب َٔٞ  ٤ه ٔمياٍ ٔٚوٜ ٕٛهز، ىٍ
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ومبٍثَاسٍٛ ٖ٘مجز ثمٝ    ١ٮف ثبٙي ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ  1ثٝ  7/14ه ثٝ ٭يى مث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ ىٍٚٞب٢ ٔٛسٍٛ ٕٞٝ َٕ٭ز ٞب ٚ ثٝ ٞٛا ىٍ

 ٔٛسٍٛ، ؿ٥ٙٗ ٔو٣٥ّٛ ٍا سب٥ٔٗ وٙي. سٕبْ َٙا٤٤ وبٍ سٛا٘ي ث٦ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٚ ىٍ ٙي وٝ ٣ٕ٘ثب ٖشٓ س٤ٍِك ٕٛهز ٥٣ٕٔ

ثشٛا٘مي ٘ممب٤ٜ آٖ ثبٙي وٝ ثٝ سٮياى ٤ُبى٢ اىٚار وٕى٣ ٔؼِٟ ٙيٜ سب كش٣ ػي٤يس٤َٗ ا٘ٛا٫ وبٍثَاسٍٛٞب، ٤ه ٥ّٕٚٝ ٕبىٜ ٣ٔ

ٞٓ ٘مٜ ا٣ّٝ ٚ إب٣ٕ ٥ٕٖشٓ وبٍثَاسٍٛ ٚػٛى ىاٙمشٝ ٚ   ٍا ػجَاٖ وٙي ٣ِٚ ثب سٕب٣ٔ سياث٥َ اسوبً ٙيٜ ٚ اىٚار ا١بهٝ ٙيٜ ثبُ

ثبٙي وٝ ث٥ٖبٍ اثشيا٣٤ إز. ىٍ وبٍثَاسٍٛ ٣ٔ آٖ ٞٓ ٍٚٗ ٔو٣ّٛ ٕ٘ٛىٖ ٕٛهز ٚ ٞٛا

لبثُ ا٘ؼبْ ثٛىٜ ٚ  ٥َاك٣ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ وٝ سٕب٣ٔ ٥٘بُٞب ٍا دبٕوٍٛ ثبٙي ٥٘بُ ثٝ س٥ِٛي ٤ه ٥ّٕٚٝ د٥ـ٥يٜ ىاٍى وٝ اِجشٝ ا٤ٗ وبٍ

ىٞي. أب ٔشبٕمفب٘ٝ ٞم٥ؾ ٔٛسم٢ٍٛ ٥ٖ٘مز      هٛى ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ا٘ؼبْ ٣ٔ ؼبْ ٙيٜ إز ٚ َٞ ٥ٕٖشٓ ىاهُ آٖ وبٍكم٥مز ا٘ ىٍ

كبِمز ثٕب٘مي ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ٞم٥ؾ      آٖ وٝ اُ ىٍٚ آٍاْ ثٝ ٤ىجبٍٜ ثٝ كبِز ٙشبة ثَٚى ٚ اُ كبِز ٙشبة ثٝ ٤ه ىٍٚ طبثز ثَٚى ٚ ىٍ

ثمب اىٚار وبٔمُ ٚ ٥ٕٖمشٓ س٤ٍِمك      ٣ى٤ٍمَ ٥٘مبُ ثمٝ وبٍثَاسٍٛٞمب٤     ى،اٌَ ؿ٥ٙٗ ثٛ ٔٛس٢ٍٛ ٥ٖ٘ز وٝ ىٍ ٤ه ىٍٚ طبثز وبٍوٙي.

٤مب ؿٙمي ٥ٕٖمشٓ  ٙٛ٘ي ٚ ىٚ ٞٓ اىغبْ ٣ٔ ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٚلش٣ إز وٝ َٙا٤٤ ٔوشّف وب٢ٍ ىٍ ٚػٛى ٘ياٙز. ٕٛهز )اْ٘وشٍٛ(

ٍ       وٙي سب ٔؼِا ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٤ٙؼبٕمز ومٝ   ا ٔٛسٍٛ ٖ٘جز ٔٙبٕمج٣ اُ ٔوّم٣ٛ ٕمٛهز ٚ ٞمٛا ى٤ٍبهمز وٙمي ٚ ى

ٕجٖشٕٟب٢ ػي٤ي س٤ٍِك ٕٛهز ػٛاث٣ ثٝ ٔٚمىلار ومب٢ٍ ومبٍثَاسٍٛ ٔم٣     ٚ ٌِا  ٭ّٕىَى وبٍثَاسٍٛ ثبُى٣ٞ ٦ّٔٛة ٍا ٘ياٍى.

ثبٙٙي.

سٛا٘مي ٔٚموٜ وٙمي ومٝ ؿمٝ ٔممياٍ        ا٘ي، وبٔذ٥ٛسَ ٔم٣  اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٍٕٖٙٛٞب٢ ٔوشّف ىٍ لٖٕشٟب٢ ٔوشّف ٔٛسٍٛ سٮج٥َ ٙيٜ

٥ٙٔفِٛي ٍٚٚى٢ ىٍ ٥ٕٖشٓ س٤ٍِك ٕٛهز سٟٙمب ٤مه ٍٚٚى٢ ثمَا٢     ٥٘بُ إز. بٛ ٍٔٛى٤ه ِل٪ٝ ه ا ىٍٞٛٔو٣ّٛ ٕٛهز ٚ 

ثبٙي ٚ ٘ٝ ػب٣٤ ثَا٢ ٔو٣ّٛ ٙيٖ ٕٛهز ٚ ٞٛا ٚ ثٙمبثَا٤ٗ ٥ٔمِاٖ ٞمٛا٢ ٍٚٚى٢ ثمٝ ىٍٕمش٣ ا٘مياُٜ ٥ٌم٢َ ٙميٜ ٚ ثمٝ ٞٛا ٣ٔ

آ٤ي. ٣ٛ ٔٙبٕج٣ ثيٕز ٥٘٣ٔبُ س٤ٍِك ٌَى٤يٜ ٚ ٔوّ إبٓ آٖ ٥ِٔاٖ ٕٛهز ٍٔٛى ثَ ٙٛى ٚ ا٥لا٫ ىاىٜ ٣ٔ وبٔذ٥ٛسَ

ٚ  ٤ه ٔٚىُ ى٤ٍَ وبٍثَاسٍٛ ا٤ٗ ثٛى وٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ىٍٚ اُ وبٍثَاسٍٛ ٔوّم٣٥ٛ ٍل٥مك   ٕم٥ّٙيٍٞب٢ ِ٘ى٤ىشمَ ثمٝ ومبٍثَاسٍٛ      سمَ 

شٓ اْ٘وشٍٛ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ س٤ٍِك ٕٛهز ىٍٕمز لجمُ اُ ٕمٛدبح ٍٚٚى٢ )ٞمٛا(     ٥ٕٖ وَى٘ي، أب ىٍ ٔو٣٥ّٛ غ٣ٙ سَ ى٤ٍبهز ٣ٔ

٥٘بُ اُ ػّٕمٝ ىٍػمٝ    سٛا٘ي سٕب٣ٔ ا٥لا٭بر ٍٔٛى وٙٙي ٚ وبٔذ٥ٛسَ ٣ٔ ٣ٔ ٥ّٕٙيٍٞب ٔو٣ّٛ ٤ىٖب٣٘ ى٤ٍبهز ٥ٌ٣َٔى سٕب ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثٛىٖ ى٤ٍـٝ ٌبُ، ىٍػٝ كَاٍر ٞٛا٢ ىاهمُ   كَاٍر ٔٛسٍٛ، ىٍٚ ٔٛسٍٛ، ٥ِٔاٖ ٞٛا٢ ٭جٍٛوٙٙيٜ اُ ٥ٙٔفِٛي ٍٚٚى٢، ٔمياٍ ثبُ

ُ هبوشٍٛٞب٢ ى٤ٍَ ٍا ى٤ٍبهز وَىٜ ٚ ٥ِٔاٖ س٤ٍِمك ٕمٛهز ٚ ٖ٘مجز    هبٍػ٣ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٮيا٢ ا ٥ٙٔفِٛي ٞٛا ٚ هٚبٍ ٞٛا٢ ػٛ

 ىٞي ثبٍ ا٘ؼبْ ٣ٍٔ طب٥٘ٝ ؿٙي٤ٗ ِٞا ا٤ٗ وبٍ ٍا ىٍ َٞ ٔو٣ّٛ ٕٛهش٣ٙ ٍا سٞل٥ق ٕ٘ب٤ي ٚ

هشايای ذَزرٍی اًضوسَری ًغثر تِ ذَزرٍی وارتزازَری

 د٥ـٟب٢ سٙي ىٍ هٛى٢ٍٚ وبٍثَاس٢ٍٛ  وبٞ٘ ٘بٌٟب٣٘ ليٍر ىٍ َٕ -1

ٙٛى ٚ ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثٝ سٕبْ لٖٕشٟب٢ هٛىٍٚ  ٢َ  ىٍ ػٟز كَوز هٛىٍٚ ثب٭ض ٚاٍى آٔيٖ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ثٝ آٖ ٣َٔٞ سغ٥٥

وٝ ٕٛهز ٍا ىٍ د٥بِٝ ٕٛهز ىٍ ى٤ٛاٍٜ ثٝ  ٌَىى وٝ اُ ػّٕٝ ا٤ٗ لٖٕشٟب د٥بِٝ ٕٛهز إز. د٥ـٟب٢ سٙي سٕب٤ُ ىاٍ٘ي ٚاٍى ٣ٔ

ٌَىى. ا٤ٗ ٔٚىُ ثٝ ى٥ُِ  بٍٚ ٔب٬٘ ى٤ٍبهز ٕٛهز ث٥ٚشَ ٙيٜ ٚ اهز ليٍر ا٤ؼبى ٣ٕٕٔز ثبلا ث٥بٍٚ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ ثب ثبلا ثَىٖ ٙٙ

٭يْ ٚػٛى وبٍثَاسٍٛ ىٍ هٛى٢ٍٚ اْ٘وش٢ٍٛ، ٚػٛى ٘ياٍى.
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 ٭يْ س٬٤ُٛ ٕٛهز ٤ىٙٛاهز ىٍ ٥ّٕٙيٍٞب  -2

َٕ٭ز ػ٤َبٖ وٙي وٝ ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ  دٔ اُ اهشلا٣ ٕٛهز ٚ ٞٛا ىٍ وبٍثَاسٍٛ، ٔو٣ّٛ كبّٝٝ ثٝ ٍٝٛر ٔٛػ٣ كَوز ٣ٔ

ثبٙي ٚ ا٤ٗ سفبٚر ٭ّز ا٣ّٝ ٭يْ س٬٤ُٛ ٕٛهز  ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٞٛا ٔشفبٚر ٣ٔ ٤ه اُ ىٞب٘ٝ ٌَىى ٚ ا٤ٗ سغ٥٥َ ثَا٢ َٞ ٣ٔ

ٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ثٝ ػٟز وبُٔ  سَ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَاٖ دَ ٣ٔ ثبٙي ٚ ثٮ٣٢ اُ ٥ّٕٙيٍٞب ثب ٕٛهز غ٣ٙ ٤ىٙٛاهز ىٍ ٥ّٕٙيٍٞب ٣ٔ

سَ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٚ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٤ى٣ اُ ٭ُّ اهِا٤٘ َٔٞ  ٕٛهز  ز ٍا ٔميا٢ٍ غ٣ٙدَٙيٖ ى٤ٍَ ٥ّٕٙيٍٞب ٔؼج٤ٍٛٓ ٕٛه

ثبٙي. ٚ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٣ٔ

. ثبٙي ٣ُ٘ ٔٮ٣ِٕٛ ىاٍا٢ ثٮ٣٢ ٔٚىلار ٔىب٥٘ى٣ ثٛىٜ، ٚ ٭َٕ آٖ ٔليٚى ٣ٔٝ لٍهشٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ ػَ دلاس٥ٗ ثىبٍ -3

ث٥ٙي ٤ب لاالُ ٭َٕ آٖ  ، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر دلاس٥ٗ آ٥ٕت ٣ٔآٔذَ ٔليٚى ٌَىى 4ثٝ  ٤يػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ اُ ٔياٍ ا٥ِٚٝ و٤ُٛ ثب -4
 .٤بثي وبٞ٘ ٣ٔ

 فِٛي  ٍٚٚى٢ ىٍ ٞٛا٢ َٕى ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٥ٍٛ٭يْ ٥٘بُ ثٝ ٌَْ وَىٖ ٔٙ -5

ثَ إبٓ ىٔب٢ ٔٛسٍٛ ٔمياٍ دبٙ٘ ٕٛهز ٍا  ECUٙٛى، ؿٖٛ  ٣ ٍٚٙٗ ٣ٔشٍاكٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٢ٍٛ ٔٛسٍٛ ىٍ ٞٛا٢ َٕى ث

 ٌَىى. ٝ سي٤ٍغ ثب ٌَْ ٙيٖ ٔٛسٍٛ ُٔبٖ دبٙ٘ ٥ِ٘ وٕشَ ٣ٔوٙي ٚ ث ث٥ٚشَ ٣ٔ

 ثبٙي. سٮياى ل٦ٮبر هَٕب٣ٚ٤ ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وشٍٛ ٖ٘جز ثٝ ٥ٕٖشٓ وبٍثَاسٍٛ وٕشَ ٣ٔ -6

 هم٥َٕب٢ُ ٔمياٍ ٕٛهز ىٍ ٙشبة ٔٙف٣ هٛىٍٚ  -7

 .اٖ ٕٛهز ٍا وبٞ٘ ىٞي٤بثي وٝ ثب٤ي ٥ِٔ ىٍ ٣ٔ  ECU (TPS) دٔ اُ ٔٚوٜ ٙيٖ اهز ِٚشبّ، ٍٕٖٙٛ ٔٛلٮ٥ز ى٤ٍـٝ ٌبُ

ثٖشٝ  وبٞ٘ ٤بهشٝ سب َٔٞ  ٕٛهز وبٞ٘ ٤بثي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ى٤ٍـٝ ٌبُ وبٔلاً ECUثٝ  TPSثٙبثَا٤ٗ ٥َٛ دبِٔ إٍب٣ِ اُ 

 ٙٛى. ثٝ ثبلا إز، دبٙ٘ ٕٛهز ل٬٦ ٣ٔ 1500إز ٚ ىٍٚ ٔٛسٍٛ اُ 

 ل٬٦ ػ٤َبٖ ٕٛهز ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اهِا٤٘ ىٍٚ ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٔٛسٍٛ -8

اْ٘وشٍٛٞب ٍا دٔ اُ ٌٌٙشٗ ىٍٚ ٔٛسٍٛ اُ  ٢ECU اُ ٝئٝ ى٤يٖ ٔٛسٍٛ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اهِا٤٘ ث٥٘ اُ كي ىٍٚ آٖ،ثَا٢ ػ٥ٌَّٛ

ا٢ ٥ٍٕي ىٚثبٍٜ اْ٘وشٍٛٞب دبٙ٘  ٣٘ وٝ ىٍٚ ٔٛسٍٛ وبٞ٘ ٤بهز ٚ ثٝ ٤َُ ٔمياٍ إٓشب٘ٝبا٘ياُى. َٞ ُٔ كي ٔٮ٥ٗ، اُ وبٍ ٣ٔ

ىٞٙي. ٕٛهز ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٤بثي. ٛسٍٛ هبٔٛٗ ٙي، دٕخ ث٤ِٙٗ ل٬٦ ٙيٜ ٚ اكشٕبَ آس٘ ٢ُٕٛ ىٍ سٞبىهبر وبٞ٘ ٣ٔى٥ُِ ٔ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ثٝ َٞ -9

 .سَ ثٛىٜ ٚ ٥٘بُ ثٝ سٙ٪٥ٕبر ىِىٛ ٚ ى٤ٍـٝ ٌبُ ٘ياٍى ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وشٍٛ اُ وبٍثَاسٍٛ ٍاكز -10

 ٌَىى. ٓ وبٍثَاسٍٛ س٥ِٛي ٣ٔٞب٢ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٥ٕٖش ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٢ٍٛ ثٝ ى٥ُِ اكشَاق وبُٔ ٕٛهز، آلا٤ٙيٜ -11

إت ثوبٍ اُ ٫ٛ٘  3 ٣ُ٘ ثب ىٚاْ، ليٍر هَٚػ٣ ىٍ دَا٤ي اْ٘وش٢ٍٛ ىٍ كيٚى ىٍ ٘ش٥ؼٝ اكشَاق وبُٔ ٚ ٥ٕٖشٓ ػَلٝ -12
 )اهِا٤٘ ٍا٘ئبٖ كؼ٣ٕ ( ثبٙي. وبٍثَاس٢ٍٛ ث٥ٚشَ ٣ٔ

 ثبٙي. َٔٞ  ٕٛهز ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٢ٍٛ اُ ٫ٛ٘ وبٍثَاس٢ٍٛ وٕشَ ٣ٔ -13
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شٓ وبٍثَاسٍٛ ل٦َار ٕٛهز ثٝ ى٥ُِ هلاء ٥ٙٔفِٛي ثٝ ىاهُ و٥ٚيٜ ٙيٜ ٚ ثب ٞٛا٢ ػ٤َبٖ ثبلا ىٕز ٔو٣ّٛ ىٍ ٥ٕٖ -14
ٙٛ٘ي. اكشٕبَ ٤ُبى ٚػٛى ىاٍى وٝ ل٦َار ٕٛهز ىٍ ى٤ٛاٍٜ ٥ٙٔفِٛي ثٝ ٕٞبٖ كبِز ثبل٣ ثٕب٘ٙي ٚ سٮبىَ ٔو٣ّٛ ٕٛهز ٚ  ٣ٔ

ٍٚى ٚ ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ اْ٘وشٍٛ  ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ىاهُ ٥ٙٔفِٛي ٣ٔٞٛا ٍا ثٟٓ ثِ٘ٙي. أب ىٍ ٥ٕٖشٓ اْ٘وشٍٛ ٕٛهز سلز هٚبٍ 
ثبٙي ٚ سٕبْ ٕٛهز ثٝ ىاهُ  ِ٘ى٤ه ٕٛدبح ٌبُ لَاٍ ىاٍى اكشٕبَ ا٤ٙىٝ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ٥ٙٔفِٛي ل٦َٜ ا٤ؼبى ٙٛى ه٣ّ٥ وٓ ٣ٔ

ىل٥ك وٙشََ ٙٛى.ثٝ ٥ٍٛ ىٞي وٝ ٖ٘جز إشٛو٥ٛٔش٢َ ٞٛا ٚ ٕٛهز  بُٜ ٣ٔػٍٚى ٚ ا ٥ّٕٙيٍ ٣ٔ

اًضوسَر        وارتزازَر       

 ث٦ٍٛ هلاٝٝ ٚ ٔوشَٞ ٣ٔ سٛاٖ ِٔا٤ب٢ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٢ٍٛ ٍا ثٍٞٛر ٤َُ ث٥بٖ وَى:

 هشايا –الف 

 .ثبلاٍهشٗ ٍا٘ئبٖ كَاٍس٣ ٚ اهِا٤٘ ليٍر هَٚػ٣ .1

 .بس٬٤ُٛ ٤ىٙٛاهز ٕٛهز ث٥ٗ ٕٞٝ ٥ّٕٙيٍٞ .2

 .ٌٚشبٍٚ ثبلا ىٍ ىٍٚٞب٢ دب٥٤ٗ .3

 وبٞ٘ َٔٞ  ٕٛهز ٚ ٥ِ٘ آِٛى٣ٌ وٕشَ ٔل٤٥ ٤ُٖز. .4

 وبٍوَى ثٟشَ ٔٛسٍٛ ٚ ٍٚٙٗ ٙيٖ آٖ ىٍ ٞٛا٢ َٕى. .5

 وبٞ٘ ٌبُٞب٢ آلا٤ٙيٜ هَٚػ٣. .6

 (. rpm – 800 850ٍ آٍاْ ٔٛسٍٛ )ٚى سٙ٪٥ٓ ثٟشَ .7

 ٭يْ ٥٘بُ ثٝ ٌَْ وَىٖ ٥ٙٔفِٛي ٞٛا. .8

ٞٛا٣٤. ٥٘بُ ىٍ َٙا٤٤ ٔوشّف آة ٚ ٍىىاٙشٗ سٛاٖ ٚ ٌٚشبٍٚ ث٥ٚشَ ٚ ٔٛ .9

 ا٭ٕبَ سٙ٪٥ٓ ىل٥ك وٙشََ ٖ٘جز ٕٛهز ثٝ ٞٛا ٚ ُٔبٖ ثٙي٢ ػَلٝ. .10

 ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٤َٕٚٔ وٕشَ ٚ ٥َٛ ٭َٕ ث٥ٚشَ. .11

 ٥٘بُ ٔٛسٍٛ ىٍ ٕٞٝ َٙا٤٤ ٔوشّف آة ٚ ٞٛا٣٤. سب٥ٔٗ ٕٛهز ٍٔٛى .12

ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشٟلان وٕشَ. ٣ُ٘ ٚ ٘ياٙشٗ ل٦ٮبر ٔشلَن ىٍ ٥ٕٖشٓ ػَلٝ .13

۳۷

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



سَ ثٝ ى٥ُِ إشفبىٜ اُ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚى٣ كٖبٓ. ٭ّٕىَى ىل٥ك ىاٙشٗ .14

 اٍُا٣٘ ل٦ٮبر ثَل٣ ٖ٘جز ثٝ ٔىب٥٘ى٣. .15

 سَ ٔٛسٍٛ. سَ ٚ إٓبٖ ٭٥ت ٤بث٣ ىل٥ك .16

ٍ ثٟشَ ٔٛسٍٛ.بإٍبَ ٕٛهز ا١به٣ ػٟز ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٫َٚٙ ثٝ و .17

 هؼاية –ب 

س٢ٍٛ.ٌَاٖ ثٛىٖ سؼ٥ِٟار ٚ ِٛاُْ ٥ٕٖشٓ اْ٘وش٢ٍٛ ٖ٘جز ثٝ ٥ٕٖشٓ وبٍثَا .1

 ٞب٢ اْ٘وش٢ٍٛ. ٞب٢ آٙٙب ثٝ ٥ٕٖشٓ ٔليٚى ثٛىٖ سٮ٥َٕوبٍاٖ ٚ سى٥ٖٙٗ .2

٣ اوظ٤َز َٔىْ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ػي٤ي اْ٘وش٤.٢ٍٛكيالُ آٙٙب .3

اًَاع خاؽؼ اًضوسَری

SPI ا٢( ) دبٙ٘  سه ٘م٦ٝ -

٥ٌَى. اْ٘وشٍٛ ىاهُ ٥ٙٔفِٛي ٞٛا ٍٝٛر ٣ٔ ٤2ب  1دبٙ٘ ٕٛهز س٤ٕٛ 

MPIا٢(  ) دبٙ٘ ؿٙي ٘م٦ٝ -

بٙ٘ ٕٛهز س٤ٕٛ ٤ه اْ٘وشٍٛ ٔؼِا ثَا٢ َٞ ٥ّٕٙيٍ ثٛىٜ وٝ ىاهُ ٥ٙٔفِٛي ٞٛا ٚ ثلاهبّٝٝ دٚز ٕٛدبح ٞٛا ىٍ َٕ د

ٙٛ٘ي. وٙي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٣ٔ وٙي، ٤ٮ٣ٙ اثشيا ٞٛا آٔيٜ ٚ ٕذٔ ٕٛهز دبٙ٘ ٣ٔ ٥ّٕٙيٍ دبٙ٘ ٣ٔ

GDI) دبٙ٘ ٣ٌَٞٚ (  -

هٝ ٙيٜ ٚ دبٙ٘ ٕٛهز س٤ٕٛ ٤ه اْ٘وشٍٛ ٔؼِا ثَا٢ َٞ ٥ّٕٙيٍ ىاهُ ٕٞب٘ٙي ٥ٕٖشٓ ى٤َِ ثٛىٜ ٚ هم٤ ٤ه ٬ٕٙ ا١ب

 ٥ٌَى. ٔلف٪ٝ اكشَاق ٍٝٛر ٣ٔ

أب ىٍ كب ِش٣ وٝ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ َٞ ٥ّٕٙيٍ ىاٍا٢ ٤ه اْ٘وشٍٛ ثبٙي سَس٥ت اكشَاق ثٍٞٛر ٤َُ إز  : 

(٥ٌ206َى. )ٔب٘ٙي دْٚ  ٍٝٛر ٣ٔ 1-3-4-2دبٙ٘ ثٝ سَس٥ت اكشَاق  اِف( سَس٥ج٣: 

وٙٙي. )ٔب٘ٙي د٥ىبٖ ٚ دْٚ آٍى٢( ( ثب ٞٓ  دبٙ٘ 2٣ٔ-3( ، )1-٥4ٓ سَس٥ج٣: اْ٘وشٍٛٞب ثٍٞٛر ىٚ ثٝ ىٚ ٤ٮ٣ٙ )ة ( ٘

 وٙٙي )ٔب٘ٙي د٥َٙب، دبٍٓ، ٕٕٙي( اْ٘وشٍٛ ثب ٞٓ ىٍ ٤ه ُٔبٖ دبٙ٘ ٣ٔ  4ع ( غ٥َ سَس٥ج٣: َٞ 
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سیستم سوخت رسانی 

 انژکتوری

 ,ECUو  اُسٌسور

 ولگرُاع
سيسحن جرقَ سيسحن ُوارساًي سيسحن سوخث 

رساًي

هجووعة باك 

بٌسيي

پوپ بٌسيي 

برقي

فيلحر بٌسيي

لولَ ُای 

سوخث

سوخث ريل

رگولاجور 

فشار

اًژكحورُا

كٌيسحر

لولَ ُاي 

ُواي ورودي

فيلحر ُوا

هحفظة 

گاز دريچَ

گرم كي 

گاز دريچَ

هٌيفولذ 

ُواي ورودي

 عولگرُا

اسحپ هوجور 

رلة دوبل

رلة قطع كي 

کولر

 كوئل

چراغ اخطار

كاجاليسث

سٌسورُا رلة دوبل

 MAP  سٌسور

سٌسور دور 

هوجور

ور سرعث سٌس

سٌسور دهاي 

آب

سٌسور فشار 

روغي

سٌسور 

اكسيژى

كوئل دوبل

 ُا شوع

 وايرُاي شوع

پحاًسيوحر

CO

سٌسورضربَ

TPS سٌسور

سٌسور هوقعيث 

  1سيلٌذر

سٌسوردهای ُوای 

 ورودی

اًژكحورُا

سوئيچ 

ايٌرسی

ECU

ًوای ولی اجشاء عيغسن عَذر رعاًی اًضوسَری

 

ECUًوای ولی ازصال عٌغَر ّا ٍ ػولگزّا تِ ٍاحس وٌسزل الىسزًٍيىی
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ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ٚ س٤َٚق ٕبهشٕبٖ، ٘لٜٛ ٭ّٕىَى ٚ آُٔب٤٘ ٕلأز ل٦ٮبر ٥ٕٖشٓ اْ٘وشم٢ٍٛ ٔم٣ دمَىا٤ُٓ. لاُْ ثمٝ ًومَ 

إز وٝ 

٣ٔ ثبٙي.  ECUٍٞب ٚ دب٤ٝ ٞب٢ سفبٚر ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اْ٘وش٢ٍٛ ٔٛػٛى ىٍ سٮياى ٕٖٙٛ
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 عٌغَرّا
MAP sensorعٌغَر فؾار َّای هاًيفَلس 

 75/4سب  ٥٩ٚ25/0فٝ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىائٓ هٚبٍ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ٣ٔ ثبٙي ٚ ٦ٔبثك ثب ٥ِٔاٖ هٚبٍ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ِٚشب٢ّ ث٥ٗ 

ثَ ٣ٔ ٌَىا٘مي. ا٤مٗ ٕٖٙمٍٛ اُ ٘م٫ٛ      ECUآٖ هٚبٍ ثٝ ِٚز س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. ٤ٮ٣ٙ ٔشٙبٕت ثب َٞ هٚبٍ، ِٚشب٢ّ ِٚشب٢ّ ٔشٙبٕت ثب 

د٥ِٚ اِىش٤َه إز ٚ ىٍ ٕبهشٕبٖ آٖ ٔبىٜ ا٢ َٕا٥ٔى٣ ثىبٍ ٍهشٝ وٝ ىٍ اطَ هٚبٍ ٚاٍى ثٝ آٖ س٥ِٛي ِٚشبّ ٣ٔ ٕ٘ب٤مي. ا٥لا٭مبر   

ٍ ثَ ٢ٍٚ ٔمب٥٘فَٛ ى٤ٍبهش٣ اُ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٤ى٣ اُ دبٍأشَٞب٢ سٮ٥٥ٗ وٙٙٙيٜ ىٍ ٔير ُٔبٖ س٤ٍِك ٣ٔ ثبٙي. ٔلُ ٘ٞت ا٤ٗ ٕٖٙٛ

دب٤ٝ إز . ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٍا هم٤ ٣ٔ سٛاٖ ثب سٖز ِٚش٣ ٍٔٛى آُٔب٤٘ لَاٍ ىاى ثي٤ٗ سَس٥ت ومٝ   2ٞٛا ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىاٍا٢ 

ِٚز ثبٙي. 75/4سب  5/0ىٍ كبِز ٤ٕٛؾ ثبُ ِٚشبّ ث٥ٗ ىٚ دب٤ٝ ٢ آٖ ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ  

ث٣ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ ىٍٚ آٍاْ  ثٍٞٛر َٔٞ  ٤ُبى ث٤ِٙٗ، ثي وبٍ وَىٖ ٔٛسٍٛ ٚ وّٝ ُىٖ ٔٛسمٍٛ ىٍ ى٘ميٜ ٕم٥ٍٙٗ ٚ    ٭لائٓ هَا

ثٍٟٙبْ ثَىاٙشٗ دب اُ ٢ٍٚ دياَ ٌبُ  ٣ٔ ثبٙي.
عٌغَر زهای َّای ٍرٍزی 

ٍَاى إمز. ىٍ  + ىٍػمٝ ٕمب٘ش٥  130سمب   -٣ٔ40 ثبٙي وٝ ٔليٚىٜ  ومبٍوَى آٖ ثم٥ٗ    NTCا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٤ه ٫ٛ٘ ٔمبٚٔز اُ ٫ٛ٘ 

ٔمبٚٔش٣ إز ثب ٤َ١ت ٔٙف٣ ثٍٞٛس٣ وٝ َٞؿٝ ىٔمب ٢ ٔمبٚٔمز ومبٞ٘ د٥ميا       NTCا٤ٙؼب لاُْ ثٝ س٥١ٛق إز وٝ ٔمبٚٔز 

وٙي ٔمبٚٔز آٖ اهِا٤٘ ٤بهشٝ، ىٍ٘ش٥ؼٝ ِٚشبّ دب٥٤ٗ س٢َ ٍا اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞي. دٔ ىاٙشٗ ىٔبٞب٢ ٔوشّف ِٚشبّ ٣ٞ ٔوشّف٣ 

ٕت ثب ِٚشب٢ّ وٝ ى٤ٍبهز ٣ٔ وٙي ٥ٔمِاٖ ىٍػمٝ كمَاٍر ٞمٛا٢ ٚاٍى ٙميٜ ثمٝ ٔب٥٘فِٛمي ٍا٥ِ٘ ٔشٙب ٣ٔECU ٍٕي ٚ  ECUثٝ 

ى٤ٍبهز وَىٜ ٚ ٔمير ُٔمبٖ  MAPسٚو٥ٜ ىاىٜ ٚ ٔشٙبٕت ثب آٖ ىٔب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔمياٍ هٚبٍ ٞٛا٢ ٔب٥٘فِٛي وٝ س٤ٕٛ ٍٕٖٙٛ 

 دبٙ٘ ٕٛهز ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.

آٖ  2ٚ 1ثب٤ي ثب اهمِا٤٘ ىٔمب، ٔمبٚٔمز ثم٥ٗ دب٤مٝ ٞمب٢       «  NTC » ٕز ٍٚٗ سٖز: ؿٖٛ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٤ه  ٔمبٚٔز ٔشغ٥َ ثب ىٔب

وبٞ٘ ٤بثي ٚ ثَ ٭ىٔ. وٝ ثب إشفبىٜ اُ إٞشَ لبثُ ا٘ؼمبْ إمز. ٔممبى٤َ إمشب٘ياٍ ىٔمب ٚ ٔمبٚٔمز ا٤ؼمبى ٙميٜ ىٍ ػميَٚ ٤ُمِ

ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ٔلُ لَاٍ ٢َ٥ٌ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ ٤َُ ٔب٥٘فِٛي ٌبُ إز.

0102030405060708090100   ٕب٘ش٥ٍَاى ىٍػٝ كَاٍر ثَ كٖت ىٍػٝ

58863791250917151200850612446329246186 ٔمياٍ ٔمبٚٔز ثَكٖت اٞٓ

۴۱

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



ٚ ٍٕٖٙٛ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ لمَاٍ ىاٍ٘مي ٚ     MAP٘ىشٝ: ىٍ ثَه٣ اُ هٛىٍٚ ٞب ٍٕٖٙٛ هٚبٍ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ 

دب٤ٝ ٔٙفم٣   1َٔث٣ٛ ثٝ ٍٕٖٙٛ هٚبٍ ٣ٔ ثبٙي. دب٤ٝ  3ٚ4َٔث٣ٛ ثٝ ٍٕٖٙٛ ىٔب ٚ دب٤ٝ ٞب٢  ٢1ٚ2 ىاٍا٢ ؿٟبٍ دب٤ٝ إز. وٝ دب٤ٝ ٞب

إز. 
 « TPSخساًغيَ هسز زريچِ گاس » عٌغَر هَلؼير زريچِ گاس 

إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.هٚمبٍ ىاىٖ ثمٝ دمياَ ٌمبُ ٤مه ٭٥ّٕمبر        ECUاُ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ى٤ٍـٝ ٌبُ ٚ ٔٮَه٣ آٖ ثٝ 

لبثُ ىٍن ٥ٖ٘ز ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي ل٦ٮمٝ ا٢ ا٤مٗ كَومز ٍا ثمٝ ٕم٥ٍٙبَ اِىش٤َىم٣ لبثمُ هٟمٓ ثمَا٢ ECUى٣ إز ٚ ثَا٢ ٔىب٥٘

ECU  ُسجي٤ُ ٕ٘ب٤ي وٝ ا٤ٗ ل٦ٮٝ ٕٞبٖ دشب٥ٖ٘ٛٔشَ ى٤ٍـٝ ٌبُ إز. اُ ٘٪َ ٕبهشٕبٖ آٖ اُ ٤ه ٔمبٚٔز ٔشغ٥َ ٔىب٥٘ى٣ سٚى٥

ثٝ ا٤ٗ دشب٥ٖ٘ٛٔشَ ٣ٔ هَٕشي وٝ ثب سغ٥٥َار ى٤ٍـمٝ   DCِٚز  5شبّ ٤ه ِٚ ECUٙيٜ إز. ٥َُ وبٍ آٖ ثٝ ا٤ٗ ٙىُ إز وٝ 

اُ ٔٛلٮ٥ز ى٤ٍـٝ ٌبُ ث٦ٍٛ ىل٥ك ٬ّ٦ٔ ٌمَىى.    ECUثٌَٚز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى سب ثَ ا٤ٗ إبٓ  ECUٌبُ ٤ه ِٚشبّ ٔشٙبٕت ثٝ 

 ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ كبِز ٕٛئ٥ؾ ثبُ ٚ ٔٛسٍٛ ٍٚٙٗ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي. ٔلُ ٘ٞت آٖ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ ى٤ٍـٝ ٌبُ إز.

ٔب٘ٙي د٥ؾ ِْٚٛ ٍاى٤ٛ ٚلشم٣ وظ٥مف   » ٍ ٍٝٛر ٔٮ٥ٛة ٙيٖ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٔٛسٍٛ ثب سبه٥َ ٚ ثٍٞٛر ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٌبُ ٣ٔ هٍٛى ى

 ٚ ٤ب ىٍ ِل٪ٝ اَٚ، ٌبُ هٍٛىٖ ثب ٤ٍخ َٕٞاٜ هٛاٞي ثٛى ٣ِٚ ٔٛسٍٛ ٌبُ ٣ٔ هٍٛى.« ٙيٜ ثبٙي

٥فشي هٛىٍٚ ث٥ٟؾ ٚػٝ ٌبُ ٣ٕ٘ هٍٛى.اُ وبٍ ث MAPىٍٍٝٛس٥ىٝ ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ا٤ٗ دشب٥ٖ٘ٛٔشَ ى٤ٍـٝ ٌبُ ٚ ٍٕٖٙٛ 

سٖز ا٣ٕٞ ٍٕٖٙٛ
لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ وٝ ثب هَٚىٖ دياَ ٌبُ ثب٤ي ٔمبٚٔز ٤ُبى ٙٛى. 1ٚ2اٞٓ ٔشَ ٍا ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢  -اِف

لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ وٝ ثب هَٚىٖ دياَ ٌبُ ثب٤ي ٔمبٚٔز وٓ ٙٛى. 2ٚ3اٞٓ ٔشَ ٍا ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢  -ة

ي ثيٖٚ سغ٥٥َ، طبثز ثٕب٘ي.ثب٤ 1ٚ3ٔمياٍ ٔمبٚٔز ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢ 

سٖز ِٚش٣ ٍٕٖٙٛ
ِٚمز اهمِا٤٘  5/4سمب   5/0لَا٣ٍٔ ى٥ٞٓ وٝ ثب هٚبٍ ىاىٖ دياَ ٔمياٍ ِٚشبّ ثب٤ي ىٍ ٔلميٚىٜ   1ٚ2ِٚز ٔشَ ٍاث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢  -اِف

 ٤بثي.

ٞ٘ ٤بثي.لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ وٝ ثب هٚبٍ ىاىٖ دياَ ٌبُ ٔمياٍ ِٚشبّ ثب٤ي وب 2ٚ3ِٚز ٔشَ ٍا ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢  -ة

 طبثز هٛاٞي ثٛى. 1ٚ3ٔمياٍ ِٚشبّ ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢ 
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 ESSعٌغَر زٍر هَزَر 

ى٘يا٘ٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ وٝ  60ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ثَ ٢ٍٚ دٕٛشٝ ولاؽ  ٚىٍ ثَاثَ ى٘يٜ ٞب٢ هلا٤ٛ٤ُ لَاٍ ٌَهشٝ إز. ثَ ٢ٍٚ هلا٤ٛ٤ُ 

 لبثُ ىٍن إز.  1ٚ4ثبلا ثَا٢ ٥ّٕٙيٍىٚ ى٘يا٘ٝ اُ آٟ٘ب كٌ  ٙيٜ إز. وٝ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ٘م٦ٝ ىل٥ك َٔي 

ٕبهشٕبٖ ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ٙبُٔ ٤ه ٥ٕٓ د٥ؾ إز وٝ ىٍٚ ٤ه ٖٞشٝ ٔغٙب٣ٖ٥٥ د٥ـ٥يٜ ٙيٜ إمز.ٍٞٙب٣ٔ ومٝ ى٘ميٜ ٞمب٢     

ثم٥ٗ    ACهلا٤َٛ ىٍ ٔمبثُ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي سغ٥٥َاس٣ ىٍ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب٭ض س٥ِٛي ِٚشبّ ٔشٙبٚة 

ثمَا٢   ECUِٚز ٣ٔ ٙٛى  وٝ ىأٙٝ ٚ هَوب٘ٔ ا٤ٗ ِٚشبّ ٔشٙبٕت ثب ىٍٚ ٔٛسمٍٛ إمز. ا٥لا٭مبر ا٤مٗ ٕٖٙمٍٛ سٕٛم٤        30 سب 1

ٔلبٕجٝ دبٍأشَٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٔب٘ٙي: دبٙ٘ ٕٛهز، ُٔبٖ ػَلٝ ٚ غ٥َٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. 

٤مب ٘م٥ٌِ٤َٛ   «  shield»ٙم٥ّي  ٥ٕ3ٓ د٥ؾ ٔشُٞ إز ٚ دب٤ٝ ٙمٕبٍٜ   ثٝ ىٚ َٕ 1ٚ2دب٤ٝ ٣ٔ ثبٙي. دب٤ٝ  3ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ىاٍا٢ 

كٖب٥ٕز ٤ُبى٢ ثمٝ ِٚشمبّ ى٤ٍمبهش٣     ٣ٔECU ثبٙيٚ ثٝ ٔٙف٣ ثي٘ٝ ٔشُٞ إز ٚ ٥٩ٚفٝ آٖ ٌَهشٗ دبٍا٤ُز ٚ ٤ِٛ٘إز.ؿَا وٝ 

ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىاٍى.
ًىاذ هْن زر هَرز عٌغَر زٍر هَزَر:

  ٍل٬٦ ٙٛى ٔٛسٍٛ ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ ٍٚٙٗ ٘وٛاٞي ٙي. اٌَ ثٝ َٞ ى٣ّ٥ِ اٍسجب٣ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ثب ٔيا 

  ٥ّ٥ٕٔشَ ٚ ٘جب٤ي ومٓ ٤مب ٤ُمبى ٙمٛى٤َُا اطمَ  1هبّٝٝ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٚ ى٘يٜ ٞب٢ هلا٤ٛ٤ُ إشب٘ياٍ إز ىٍ كيٚى

 ٘ب٦ّٔٛة ىٍ وبٍوَى ٔٛسٍٛ هٛاٞي ىاٙز.

 ٥ف ٙيٖ ِٚشمبّ س٥ِٛمي٢ ا٤مٗ ىٍ ٍٝٛس٣ وظ٥ف ٙيٖ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ٢ٍٚ آٖ لا٤ٝ ا٢ ٭ب٤ك سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب٭ض ١ٮ

ٍٕٖٙٛ هٛاٞي ٙي. ثوٞٛٛ اٌَ ٢ٍٚ آٖ ٍا ٔٛاى ٍٕب٘ب٣٤ ؿٖٛ ثمَاىٜ آٖ ثذٛٙمب٘ي، ِٚشمبّ س٥ِٛمي٢ ١مٮ٥ف ٚ ٥٘مِىاٍ 

لبثُ ىٍن ٥ٖ٘ز. ECUهٛاٞي ٙي وٝ ثَا٢ 

 سٖز ا٣ٕٞ ٍٕٖٙٛ
اٞٓ ثبٙي. 420سب  300لَاٍ ىاىٜ وٝ ٔمٛٔز ٥ٕٓ د٥ؾ آٖ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ  1ٚ2اٞٓ ٔشَ ٍا ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢ 

 سٖز ِٚش٣ ٍٕٖٙٛ
س٥ِٛي ٣ٔ وٙي، ثٍٟٙمبْ  ACِٚز ثٍٞٛر ٔشٙبٚة ٤ب  30سب  1ثي٥ُِ ا٤ٙىٝ ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛ سٟٙب ٢ٍٖٕٛٙ إز وٝ ِٚشب٢ّ ث٥ٗ 

 ِٚز ٣ٔ سٛا٘ي ٕلأز ٍٕٖٙٛ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. 5/2سب  5/1إشبٍر ُىٖ، س٥ِٛي ِٚشبّ ث٥ٗ

 ىٍٚ ٔٛسٍٛ ثٍٟٙبْ إشبٍر ُىٖ إز. ٤ه ٍاٜ سؼَث٣ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ سٛػٝ ثٝ كَوز ٭مَثٝ
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  VSSعٌغَر عزػر ذَزرٍ 

ِٚمز سغ٤ٌمٝ ٔم٣     12ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ ا٘شٟب٢ وبثُ و٥ّٛٔشَ ٕٙبٍ ٚ ثَ ٢ٍٚ ٙبهز هَٚػ٣ ٥ٌَثىٔ ٘ٞت ٣ٔ ٌَىى. ٚ ثمب ِٚشمبّ   

. ٭ّٕىمَى آٖ ٔم٣ ٍٕمب٘ي   ECUٙٛى.سب اٝلا٭بر ٔمياٍ ىٍٚ ٚ ٌٚشبٍٚ هَٚػ٣ ٥ٌَثىٔ ٍا  ثَا٢ ثٟجٛى ٭ّٕىَى همٛىٍٚ ثمٝ   

دبِٔ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي وٝ ث٥بٍَ٘ ٤َ١ت ٖ٘مجز سجمي٤ُ ى٘ميٜ ىٍ ٥ٌمَثىٔ  8ثٍٞٛس٣ إز وٝ ثب َٞ ىٍٚ ٌَىٗ ٙبهز هَٚػ٣ 

 و٥ّٛٔشَ ثَٕب٭ز ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. 2إز. لاُْ ثٝ س٥١ٛق إز وٝ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ اُ َٕ٭ز 

٤ٍخ ٣ٔ ُ٘ي. 2َ ٭ّش٣ اُ وبٍ ث٥فشي ، ٔٛسٍٛ ىٍ ى٘يٜ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍٕز وبٍ ٘ىٙي ٤ب ثٝ ٞ ٭٥ت ٤بث٣:
عٌغَر هَلؼير هيل عَخاج

٣ٔ ثبٙمي ٚ سفى٥مه آٖ اُ ٔٛلٮ٥مز ا٘مياُٜ      1ثَا٢ ٥ّٕٙيٍ ٕٙبٍٜ  ٥٩ٚTDCفٝ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ىل٥ك ٘م٦ٝ َٔي ثبلا 

ى، ٚ هم٤ ىٍ ثَه٣ اُ ٥ٕٖمشٓ ٞمب٢   ٢َ٥ٌ ٙيٜ س٤ٕٛ ٍٕٖٙٛ ىٍٚ ٔٛسٍٛإز. ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ُٔ ٕٛدبح ٘ٞت ٣ٔ ٌَى

اْ٘وشٍٛ ٘ٞت ٣ٔ ٌَىى. 

عٌغَر زهای هايغ ذٌه وٌٌسُ  

ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىٍ ٥َٖٔ هَٚػ٣ ٔب٬٤ هٙه وٙٙيٜ اُ َٕ ٥ّٕٙي ٚ ىٍ ٤ب ىٍ ثّٛوٝ ٥ّٕٙي ٚ ىٍ ٥َٖٔ هٙه وب٢ٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ 

٣ٔ   ٤NTCه ٫ٛ٘ ٔمبٚٔز ٔشغ٥٥َ كَاٍس٣ اُ ٫ٛ٘ ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ  ٥٩ٚECUفٝ آٖ ٍٕب٘يٖ ا٥لا٭بر ىٔب٢ ٔٛسٍٛ ثٝ 

إٍبَ ٣ٔ وٙي. ا٥لا٭بر إٍب٣ِ اُ ا٤ٗ   ECUِٚز ٍا ثٝ  8/4سب  4/0ثبٙي وٝ ىٍ ىٔب ٞب٢ ٔوشّف ِٚشبّ ٞب٣٤ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ 

ٗ ٍٕٖٙٛ ٍٕٖٙٛ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٔير ُٔبٖ دبٙ٘ ىٍ ىٔب ٞب٢ ٔوشّف ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثىبٍ ا٘ياهشٗ هٗ ٍاى٤بسٍٛ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.  ا٤

دب٤ٝ إز.  3ثٍٞٛر ٢َٕ ىٍ ٔياٍ لَاٍ ٌَهشٝ ٚ ىاٍا٢ 

0102030405060708090100   ىٔب٢ ٔب٬٤ ثَ كٖت ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى

59583820250916861157810577419309231175ٔمياٍ ٔمبٚٔز ثَكٖت اٞٓ
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 knockعٌغَر ظزتِ 

٘ٞت ٣ٔ ٙٛى. ٕبهشٕبٖ آٖ اُ ٘ٛ٭٣ َٕا٥ٔه د٥ِٚ اِىش٤َه   2ٚ3ث٥ٗ ٥ّٕٙيٍ ٕٙبٍٜ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ثَ ٢ٍٚ ثّٛوٝ ٥ّٕٙيٍ ٚ ىٍ 

ٕبهشٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ  ثٍٟٙب٣ٔ وٝ ١َثبر اٍسٮب٣ٙ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ىٍ ٤ى٣ اُ ٥ّٕٙيٍ ٞب ثٛػٛى ٣ٔ آ٤يِٚشب٢ّ ٍا ثٝ 

ECU  ٚ ٜإٍبَ وَىECU ٙ٣ ٣ٔ وٙي.ٔشٙبٕت ثب آٖ ػَلٝ ٍا ٤ٍشبٍى ٕ٘ٛىٜ ٚ ٖ٘جز ٕٛهز ٍا غ 

و٥ٌَّْٛ  5/2٘ىشٝ ٟٔٓ وٝ ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛى ٔمياٍ ٌٚشبٍٚ ػٟز ٕفز وَىٖ آٖ ثٝ ثي٘ٝ ٣ٔ ثبٙي وٝ ثب٤ي 

هٛاٞي ٥ٍٕي. ECUٔشَ ثبٙي. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ا٥لا٭بر ٘بىٍٕش٣ ثٝ 

 عٌغَر اوغيضى

٥٩ٚفٝ ا٤ٗ ٕٖٙمٍٛ ا٘مياُٜ ٥ٌم٢َ ٔممياٍ اوٖم٥ْٖ ٔٛػمٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ َٕ ٍاٜ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ثٝ ٕٕز اٌُِٚ لَاٍ ىاٍى. ٚ 

ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ اُ ٔٛسٍٛ ٣ٔ ثبٙي. ث٢ٍٛ٦ وٝ ثب ٭جٍٛ او٥ْٖٖ اُ ٔؼبٍٚر ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ، هٮّٛ ا٘فٮبلار ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى 

٤ِٗ ىٍ ٙمَا٤٤  ٥ٍٕيٜ سب ٖ٘مجز ىل٥مك ٔوّم٣ٛ ٞمٛا ٚ ثٙم      ECUوٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ ٞب ثٝ 

 ECUِٚمز س٥ِٛمي ومَىٜ ٚ ثمٝ      9/0سمب   1/0ٔوشّف ٍا ثٛػٛى آٍٚى. ٭ّٕىَى آٖ ثي٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ ٤ه ِٚشبّ ٔشغ٥٥مَ ثم٥ٗ   

اُ اُ ٤َ٥ك ا٤ٗ ِٚشبّ  ٥ِٔاٖ ٍل٥ك ثٛىٖ ٤ب غ٣ٙ ثٛى ٕٛهز ٍا سٚو٥ٜ ىاىٜ ٚ الياْ ثٝ وٙشمََ ٖ٘مجز      ECUإٍبَ ٣ٔ ىاٍى سب 

 ٕ٘ب٤ي.  1:  7/14َىٖ آٖ ثٝ ٥ِٔاٖ ا٤ياَ ثَا٢ ٔٛسٍٛ ٤ٮ٣ٙ اهشلا٣ ٕٛهز ٚ ٞٛا ٚ ِ٘ى٤ه و

ىٍ كبِز غ٣ٙ ثٛىٖ ٕٛهز ECUِٚشبّإٍب٣ِ ثٝ  ٖ٘جز ا٤يٜ اَ ىٍ كبِز ٍل٥ك ثٛىٖ  ECUِٚشبّإٍب٣ِ ثٝ 

1/04/09/0

 : Lambdaسٮ٤َف   

ه٦م٢َ ؿمٖٛ ثومبٍ آة ٚ ى٢     ا٤يٜ اَ س٤َٗ ٖ٘جز سَو٥ت ٕٛهز ٚ ٞٛا ثَا٢ ىاٙشٗ اكشَال٣ وٝ كبٝمُ آٖ ٔلٞمٛلار ثم٣   

٣ٔ ثبٙي. وٝ ثٝ آٖ ٖ٘جز سئم٢ٍٛ ٔم٣ ٤ٌٛٙمي.ثَا٢ ثيٕمز آٍٚىٖ  1ثٝ  7/14او٥ٖي وَثٗ ثبٙي سَو٥ت ٞٛا ٚ ٕٛهز ثب ٖ٘جز 

 ثٍٞٛر ٤َُ ٭ُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ. Lambda ٭يى

كبٝمُ  1ثمٝ   7/14ثبٙي، آٍ٘مبٜ ٖ٘مجز ا٤ميٜ اَ      Lambda=1ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔمياٍ 

 إٍبَ ٣ٔ ٌَىى.   ECUاُ ٤َ٥ك ٍٕٖٙٛ او٥ْٖٖ ثٝ  4/0 ٙيٜ وٝ ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ ِٚشبّ

ا٤ٗ إمز ومٝ وبسب٥ِٖمز ومبٍ٘ٛسٍٛ ٚلشم٣       Lambda٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ ىٍ سٙ٪٥ٓ ٔمياٍ 

ثبٙي.ىٍ هٛىٍٚٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ىٚ ٕٖٙمٍٛ   Lambda=1٭ّٕىَى ٝل٥ل٣ ىاٍى وٝ 

     ٛ آٖ  ٍ ٚ ى٤ٍم٢َ ٍا ثٮمي  او٥ْٖٖ ٖٞشٙي، ٤ىم٣ اُ ٕٖٙمٍٛٞب لجمُ اُ وبسب٥ِٖمز ومبٍ٘ٛس

٘ٞت ٣ٔ وٙٙي
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ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىاٍا٢ ىٚ اِىشَٚى ٔظجز ٚ ٔٙف٣ إز وٝ ٤ى٣ ىٍ ٞٛا٢ ث٥َٖٚ )ٔل٤٥( ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ىاهُ اٌُِٚ إمز. ٚ ثمب لمَاٍ 

ٌَىى.  ٌَهشٗ او٥ْٖٖ ث٥ٗ ىٚ اِىشَٚى ِٚشبّ ثَق ا٤ؼبى ٣ٔ

 َٕا٥ٔه -1

اِىشَٚىٞب -2

ٔلُ اسٞبَ اِىش٤َى٣ -3

اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٌَٔىٗ -4

ِِٛٝ ٔب٥٘فِٛي -5

لبه٨ َٕا٥ٔى٣ٍٚو٘ ٔ -6

 3ٚ4آٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٞشَ ٤ب ٌَٔىٗ ٍٕٖٙٛ او٥ْٖٖ إز ٚ دب٤ٝ ٞمب٢   1ٚ2دب٤ٝ ٣ٔ ثبٙيوٝ دب٤ٝ  4ا٤ٗ ٍٕٖٙٛ ىاٍا٢ ٤ه وب٘ىشٍٛ 

 ٣ٔ ثبٙي.  ECUثٝ  9/0سب  1/0آٖ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘شمبَ ِٚشبّ 

همَاة ثمٛىٖ ٕٖٙمٍٛ اوٖم٥ْٖ ؿمَاٯ       لَاٍ ٣ٔ ٞم٥ٓ . ٚىٍ ٝمٍٛر   1ٚ2ثَا٢ سٖز ٥ٞشَ ٍٕٖٙٛ او٥ْٖٖ، إٞشَ ٍا ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢ 

 اه٦بٍ ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕب٣٘ ٍٚٙٗ هٛاٞي ٙي.

ثب٤مي   NOxاهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ٚ ثَا٢ وبٞ٘  NOxوبٞ٘ ٚ ٔمبى٤َ  COٚ HC  اٌَ ٔو٣ّٛ ىاٍا٢ ٖ٘جز َ٘ٔبَ ثبٙي ٔمبى٤َ 

 اُ وبسب٥ِٖز إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

 وازاليغر واًَرزَر

ٕ٘ب٤مي. ٚىٍ  ُ ٍا سب كي ٕٔىٗ وبٞ٘ ىاىٜ ٚ ثٝ ٌبُٞمب٢ ثم٣ ه٦مَ سجمي٤ُ ٔم٣     ٞب٢ هَٚػ٣ اُ اٌِٚ وبسب٥ِٖز وبٍ٘ٛسٍٛآلا٤ٙيٜ

٥َٖٔ هَٚػ٣ ٌبُٞب ٚ اٌُِٚ ٘ٞت ٙيٜ إز.

ا٘ي  ٚ ثب لَاٍ ٌَهشٗ ىٍ ٔٮَٟ  ٞب٣٤ إز وٝ ٦ٕق آٟ٘ب ثب ٭ٙب٢َٝ ٕٞـٖٛ دلاس٥ٗ ٤ب وَْٚ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ وبسب٥ِٖز ٙبُٔ ٌِّٛٝ

وبسب٥ِٖز ثب٤ي اُ ث٤ِٙٗ ثيٖٚ َٕة إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ وبٍوَى وبسب٥ِٖمز  اهشٙي  ٌِا ثَا٢ إشفبىٜ اُ  َٕة اُ وبٍ ٣ٔ

ىٍػٝ إز. ىٔب٢ ثبلاسَ اُ ا٤ٗ ٔلميٚىٜ ثمٝ وبسب٥ِٖمز      800سب  600ىٍػٝ ثٛىٜ ٚ ثٟش٤َٗ ىٔب ثَا٢ وبٍ آٖ ث٥ٗ  1000سب 300ث٥ٗ 

ٕ٘ب٤ٙي. ٣سَ اُ ا٤ٗ ٔليٚىٜ اُ ٤ه ٥ٞشَ إشفبىٜ ٔ آ٥ٕت ٍٕب٘يٜ ٚ ثَا٢ ىٔب٢ دب٥٤ٗ

س٥ِٛي هَاٖ٘ٝ ىٚ ٔؼٕٛ٭ٝ وبسب٥ِٖز ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٣ِٚ ىٍ ىٔب٢ وٓ ٚ ى٣ٔٚ ثٮي اُ ٌَْ ٙيٖ ٔٛسمٍٛ  206ىٍ هٛىٍٚٞب٢ دْٚ 

 ٌَىى. هٮبَ ٣ٔ

ECUٍاحس وٌسزل الىسزًٍيىی 
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ECU        ٤ه وبٔذ٥ٛسَ وٛؿه إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ا٥لا٭بس٣ ٍا ثٍٞٛر ُ٘ميٜ ٚ ِٕٞٔمبٖ اُ ٕٖٙمٍٛ ٞمب٢ ٘ٞمت ٙميٜ ثمَ ٢ٍٚ 

ٔٛسٍٛ ى٤ٍبهز وَىٜ ٚ ثب ا٥لا٭بر طبثش٣ وٝ اُ لجُ ثَ ٢ٍٚ آٖ ًه٥َٜ ٙيٜ ٍٔٛى دَىاُٗ لَاٍ ىٞي ٚٔشٙبٕمت ثمب ٙمَا٣ ومب٢ٍ     

ٔٛسٍٛ ىٕشٍٛاس٣ ٍا ثٝ  ٭ٍَّٕٞب٢ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ اٍائٝ ٕ٘ب٤ي. سب اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك، ٔير ُٔبٖ دبٙ٘ ٕمٛهز ٚ ُٔمبٖ ىل٥مك    

اكشَاق ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي.  ػَلٝ ٍا ثَا٢ ا٤ؼبى ثٟش٤َٗ كبِز ٕٔىٗ 

 ٭جبٍسٙي اُ:  ٩ٚECUب٤ف 

ٔلبٕجٝ ٚسٮ٥٥ٗ ُٔبٖ دبٙ٘ ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ٔمير ُٔمبٖ دبٙم٘  -1

ٕٛهز ٍٔٛى ٥٘بُ ٔٛسٍٛ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ وب٢ٍ ٔٛسٍٛ.

 سٮ٥٥ٗ ُٔبٖ ػَلٝ ٚ آٚا٘ٔ ػَلٝ. -2

وشََٙ ىٍٚآٍاْ ٔٛسٍٛ -3

اػبُٜ سغ٤ٌٝ ٭ٍَّٕٞب اُ ٤َ٥ك ٍِٝ ىٚثُ -4

ر اهِا٤٘ غ٥َ ٔؼبُ آٖٔليٚى وَىٖ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ىٍ ٍٝٛ -5

٭٥ت ٤بث٣ هٛىوبٍ ٥ٕٖشٓ -6
رلِ زٍتل

وٙشََ ٣ٔ ٙمٛ٘ي. ٍِمٝ ىٚثمُ  ECUا٤ٗ ٍِٝ ىٍ ٚال٬ اُ ىٍِٚٝ ىاه٥ّجٙبْ ٞب٢ ٍِٝ ا٣ّٝ ٚ ٍِٝ دٕخ سٚى٥ُ ٙيٜ إز وٝ س٤ٕٛ 

 دب٤ٝ إز. ٭ّٕىَى ٍِٝ ىٚثُ ىٍ ٕٝ َٔكّٝ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙٛى:15ىاٍا٢ ٤ه وب٘ىشٍٛ 

 كبِز ٕٛئ٥ؾ ثٖشٝ: -1
إٍبَ ٣ٔ ٌَىى. ECUثَا٢ كف٨ كبه٪ٝ ٔٛلز ثٝ  10ِٚز اُ دب٤ٝ ٕٙبٍٜ  12ِز ٕٛئ٥ؾ ثٖشٝ ٤ه ِٚشبُ ىٍ كب

 كبِز ٕٛئ٥ؾ ثبُ:  -2
ْوشٍٛٞب،وٛئمُ ىٚثُ،ٙم٥َ ثَلم٣ و٥ٖٙمشَ،ٌَٔىٗ ٕٖٙمٍٛ  طب٥٘مٝ ثمَا٢ دٕمخ ثٙم٤ِٗ، ا٘     3ثٝ ٔير  ECU ىٍ كبِز ٕٛئ٥ؾ ثبُ،

ِٚز إٍبَ ٣ٔ وٙي. 12هٛىٍٚ ِٚشبّ  او٥ْٖٖ، ٍٕٖٙٛ ٔٛلٮ٥ز ٥ُٔ ٕٛدبح ٚ ٍٕٖٙٛ َٕ٭ز

 كبِز ٔٛسٍٛ ٍٚٙٗ: -3
ىٍ ا٤ٗ كبِز ث٦ٍٛ ىا٤ٓ ثَا٢ اػِاء هٛق ِٚشبّ إٍبَ ٣ٔ ٌَىى.

 خوح تٌشيي تزلی

دٕخ ث٤ِٙٗ إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕب٣٘ اْ٘وش٢ٍٛ ىٍ ىٚ ٫ٛ٘ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٤ه ٫ٛ٘ اُ دٕخ ث٤ِٙٗ ىٍ هبٍع اُ ثبن 

٣٘ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ىٍ ىاهُ ثبن ٚ ىٍ اثشيا٢ ٥َٖٔ ٕٛهز ٍٕب٣٘ ثٞمٍٛر ٙمٙبٍٚ ىٍ ثٙم٤ِٗ    ٚ ىٍ ٥َٖٔ ٕٛهز ٍٕب

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. َٞ ىٚ ٫ٛ٘ دٕخ ث٤ِٙٗ ٤ه ٥٩ٚفٝ ٍا وٝ ٕٞبٖ ٔى٘ ٕٛهز اُ ثبن ٚ إٍبَ آٖ ثٝ ٤ٍُ ٕٛهز ػٟز إشفبىٜ 

٢ ٔٛسٍٛ إز ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞٙي.
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ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕب٣٘ ث٥ٚشَ ثبٙي سب ىٍٍٝٛر اهِا٤٘ ٔٞمَ  ٕمٛهز ثمي٥ُِ     هٚبٍ س٥ِٛي٢ دٕخ ث٤ِٙٗ ثب٤ي اُ هٚبٍ

سغ٥٥َ َٕ٭ز هٛىٍٚ، ٔٛسٍٛ ثب وٕجٛى ث٤ِٙٗ ٔٛاػٝ ٘ٚٛى. ىٍ هَٚػ٣ دٕخ ثٙم٤ِٗ ٤مه ٕمٛدبح ٤ى٦َهمٝ سٮج٥مٝ ٙميٜ إمز سمب

ثمبٍ  6سمب   5ػم٣ دٕمخ ثٙم٤ِٗ ثم٥ٗ     ىٍٍٝٛر ثٖشٝ ثٛىٖ ٕٛئ٥ؾ ا٣ّٝ هٚبٍ ث٤ِٙٗ ىٍ ٥َٖٔ طبثز ثٕب٘ي ٚ اهز ٘ىٙي. هٚبٍ ىٍ هَٚ

 إز.

اٞٓ ثبٙي. وٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٥ٌم٢َ آٖ ٤مه    1ٍٚٗ سٖز دٕخ ث٤ِٙٗ:  ٔمياٍ ٔمبٚٔز ٥ٕٓ د٥ؾ ىاه٣ّ دٕخ ث٤ِٙٗ ثب٤ي ىٍ كيٚى 

 ٍِٝ ىٚثُ ٔشُٞ ٣ٔ و٥ٙٓ. 5دَٚح إٞشَ ٍا ثٝ ثي٘ٝ ٚ دَٚح ى٤ٍَ ٍا ثٝ دب٤ٝ ٢ 
فيلسز تٌشيي

٣٘ ٚ ثٮي اُ دٕخ ث٤ِٙٗ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ ٚ لبىٍ إز ًٍار ٘بهبِٜ ٔٛػٛى ىٍ ٕمٛهز ٍا سٞمف٥ٝ   ه٥ّشَ ث٤ِٙٗ ىٍ ٥َٖٔ ٕٛهز ٍٕب 

٥ٔىَٚ٘م٣ ٍا   10سب  8وَىٜ ٚ ٕٛهش٣ وبٔلا ٝب  ٚ ثيٖٚ ٘بهب٣ِٞ ٍا ىٍ اهش٥بٍ اْ٘وشٍٛٞب لَاٍ ىٞي. ه٥ّشَ ث٤ِٙٗ ًٍار ٘بهبِٜ 

ىى.و٥ّٛٔشَ ٤ه ثبٍ سٮ٠٤ٛ ٌَ 20000ثٝ ٍاكش٣ سٞف٥ٝ ٣ٔ وٙي. ٚ ثب٤ي َٞ 
ريل عَذر 

٥٩ٚفٝ ٤ٍُ ٕٛهز ى٤ٍبهز ٕٛهز اُ دٕخ ٚ ٍٕب٘يٖ ٕٛهز ثب هٚبٍ طبثز ثٝ اْ٘وشٍٛٞب ٣ٔ ثبٙمي. ٔلمُ ٘ٞمت آٖ ىٍ َٔومِ 

 ٔٛسٍٛ ٚ ثَ ٢ٍٚ لٖٕز ل٣ٕٛ ٙىُ ٥ٙٔفِٛي ٍٚٚى٢ ٚ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ َٕ ٥ّٕٙيٍ ٣ٔ ثبٙي. 

ُ ٕٛهز ٥ٍٕيٜ ٚ اُ ٤َ٥مك آٖ ثمٝ اْ٘وشٍٛٞمب ومٝ     ثبٍ ثٝ ٤ٍ  6سب  5٭ّٕىَى آٖ ثي٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ، ٕٛهز اُ دٕخ ثب هٚبٍ 

ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ لَاٍ ىاٍ٘ي إٍبَ ٣ٔ ٙٛى. ىاٍى. ثَ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٕٛهز ٤ه ِِٛٝ ثَا٢ ٍٚٚى ٕٛهز ٚ ٤ه ِِٛٝ ٢ هَٚػم٣ ثمَا٢   

 سو٥ّٝ ٕٛهز ا١بهٝ ثٝ ثبن لَاٍ ٌَهشٝ إز.

۴۸

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



رگَلازَر فؾار تٌشيي

٥ٌَى ٚ ٥٩ٚفٝ ا٤ٗ ل٦ٮٝ طبثز ٍٟ٘ياٙشٗ هٚبٍ ىٍ ٤ٍُ ٕٛهز ٣ٔ ثبٙي سب ث٦مٍٛ  ٌٍٛلاسٍٛ هٚبٍ ىٍ ا٘شٟب٢ ٤ٍُ ٕٛهز لَاٍ ٣ٔ

ثبٍ ىٍ دٚز اْ٘وشٍٛٞب لَاٍ ٌَهشٝ ٚ ىٍ سٕمبْ ٙمَا٤٤ ومب٢ٍ  ٚ ىٍٚٞمب٢ ٔوشّمف ٔٛسمٍٛ  5/3سب  3د٥ٕٛشٝ ٕٛهز ثب هٚبٍ طبثز 

إز وٝ ٤ه ٥َ  ى٤بهَآٌ هٚمبٍ  هٚبٍ لاُْ سب٥ٔٗ ٌَىى.ٕبهشٕبٖ ىاه٣ّ ٌٍٚلاسٍٛ اُ ٤ه ى٤بهَآٌ ٚ ٤ه هَٙ سٚى٥ُ ٙيٜ

ٕٛهز ٚ ىٍ ٥َ  ى٤ٍَ ِِٛٝ هلائ٣ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى سب ث٥ّٕٛٝ ٢َٚ٥٘ هلاء ٚ ٢َٚ٥٘ هَٙ ٚ ػبثؼب٣٤ ى٤بهَآٌ هٚبٍ لاُْ ىٍ ٤ٍُ 

سٙ٪٥ٓ ٌَىى. ىٍ ٕبهشٕبٖ ٌٍٛلاسٍٛ ٤ه ٕٛدبح ٤ه ٥َهٝ سٮج٥ٝ ٙيٜ وٝ ٍٞٙبْ هبٔٛٗ ثٛىٖ دٕخ ث٤ِٙٗ اُ ثٌَٚز ٕمٛهز  

ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ اُ ا٤ؼمبى لفمُ ٌمب٢ُ ػّم٢َ٥ٌٛ ثمٝ ٭ٕمُ  َس ٕ٘ب٤ي. ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٔٛسٍٛ ٍاكز ٚبٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔثٝ ثبن ٚ اهز ه

 آ٤ي. ىٍ ُٔبٖ ىٍػب وبٍوَىٖ ٔٛسٍٛ ثي٥ُِ َٔٞ  وٕشَ ٔٛسٍٛ ث٤ِٙٗ ث٥ٚش٢َ ث٦َ  ثبن ثٌَٚز ٣ٔ ٙٛى. ٣ٔ

ٍ ٣ٔ ٥ٌَى،ٌٍٛلاسٍٛ هٚبٍ ىٍ ا٘شٟب٢ ٤ٍُ لاُْ ثٝ س٥١ٛق إز وٝ ٔٮٕٛلا ىٍ هٛىٍٚٞب٣٤ وٝ دٕخ ثٍٞٛر ٙٙبٍٚ ىٍ ثبن لَا

ٕٛهز لَاٍ ٘ياٍى ؿَا وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥َف ٕٛهز ا١به٣ ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ دٕخ ثٝ ىٍٖٚ ثبن سو٥ّٝ ٣ٔ ٌمَىى ٚ ى٤ٍمَ ٥٘مب٢ُ ثمٝ     

ٌٍٛلاسٍٛ ٘وٛاٞي ثٛى.  

 اًضوسَر

ٙ٪م٥ٓ ٕمٛهز ٔٙبٕمت ثمب ٥٘مبُ ٔٛسمٍٛ ثمَا٢اْ٘وشٍٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ اِىشَٚ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ثٝ ٭جبٍس٣ ٤ه ٥َٙ ثَل٣ إز وٝ ثٕٙ٪مٍٛ س 

هَاٞٓ وَىٖ َٙا٤٤ وبٍوَى ٦ّٔٛة ٔٛسٍٛ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕب٣٘ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز. اْ٘وشٍٛٞب اُ ٤ه ٥َ  ثٝ ٤ٍُ ٕمٛهز  

ٚ اُ ٥َ  ى٤ٍَ ثٝ ٔب٥٘فِٛي ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ٚ ىٍ لٖٕز دٚز ٕٛدبح ٍٚٚى٢ لَاٍ ٌَهشٝ ا٘ي. ٕبهشٕبٖ ىاهّم٣ ٤مه اْ٘وشمٍٛ ٚ    

ٍ ىل٥ك سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ ثب هٮبَ ٙيٖ ٥ٕٓ د٥ؾ، ُٕٖٛ كَومز ومَىٜ ٚ ثب٭مض ٭جمٍٛ ٕمٛهز اُ وٙمبٍ ٕمُٖٛ ٤ٚه ُٕٖٛ ث٥ٖب

إٍبَ ٕٛهز ثٝ ٔب٥٘فِٛي ٣ٔ ٌَىى. ٕٛهز س٤ٍِك ٙيٜ ثٝ ٔب٥٘فِٛي ثٍٞٛر ًٍار دٛىٍ ٙيٜ ٚ ثٍٞٛر اس٥ِٕٜ ٣ٔ ثبٙي.
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اُ ثَق ٔظجز سمب٥ٔٗ ٔم٣ ٙمٛى ٚ    ث٦ٍٛ ٔياْٚ  2َٞ اْ٘وشٍٛ ىاٍا٢ ىٚ دب٤ٝ ٣ٔ ثبٙي وٝ دب٤ٝ 

ECU   ٝآٖ ٥َٕٔب٘ي.  1ٔٙف٣ ٍا ثٝ دب٤ECU      ٍٛثب ٌمَهشٗ ا٥لا٭مبر اُ ٕٖٙمٍٛ ىٍٚ ٔٛسم

ىٍػمٝ لجمُ    170ِل٪ٝ ىل٥ك دبٙ٘ ٕٛهز ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ٚ ثب سب٥ٔٗ ٔٙف٣ اْ٘وشٍٛٞمب،  

 ECUاُ ثبُ ٙيٖ ٕٛدبح ٍٚٚى٢ ٕٛهز ٍا ثٝ دٚز ٕٛدبح س٤ٍِك ٣ٔ وٙمي، ٕٞـٙم٥ٗ   

٤ك ٕٛهز ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ا٥لا٭بر ٌَهشمٝ ٙميٜ اُ ٕٖٙمٍٛٞب٢ ٔٛػمٛى ىٍ ٔير ُٔبٖ سٍِ

ٔٛسٍٛ وٙشََ ٣ٔ وٙي 

«وٌيغسز»هرشى ٍ ؽيز تزلی زرليِ تراراذ تٌشيي 

ٔوِٖ و٥ٖٙشَ ثَا٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ثوبٍار ث٤ِٙٗ اُ ثبن ٥َاك٣ ٙيٜ إز. س٤ٕٛ ِِٛٝ ا٢ ثوبٍار ث٤ِٙٗ اُ ثبن ثمٝ ٔومِٖ ٚاٍى   

ٍٖٚ ٔوِٖ ه٥ّش٢َ اُ ػٙٔ وَثٗ هٮبَ ٙيٜ لَاٍ ىاٍى.ِِٛٝ هَٚػ٣ ٔوِٖ و٥ٖٙشَ ثٝ ٥َٙ ثَل٣ و٥ٖٙشَ ٔشُٞ إز ٚ ٣ٔ ٙٛى. ى

 ECUاُ هَٚػ٣ ٥َٙ ثَل٣ ِِٛٝ ا٢ ثٝ ٔب٥٘فِٛي ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ُٚٝ ٙيٜ إز.ثَق ٔظجز ٥َٙ ثَل٣ اُ ٍِٝ ىٚثُ ٚ ٔٙفم٣ آٖ اُ  

٣ ٍا هٮبَ وَىٜ سب ثوبٍار ث٤ِٙٗ ثمٝ ٔمب٥٘فَٛ ٔٙشممُ ٙميٜ ٚ ٔٞمَ  سٚو٥ٜ ىٞي ٥َٙ ثَل  ECUسب٥ٔٗ    ٣ٔ ٌَىى.ُٔب٣٘ وٝ 

ٌَىى، سب ٞٓ اُ آِٛى٣ٌ ٞٛا ػ٢َ٥ٌّٛ ٙيٜ ٚ ٞٓ ىٍ َٔٞ  ٕٛهز َٝهٝ ػ٣٤ٛ ٌَىى.
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 هَزَر هزحلِ ای زٍر آرام يا اعسدز هَزَر

وٙشََ ٔم٣ ٙمٛى. ٥٩ٚفمٝ اٝم٣ّ ٔٛسمٍٛ  ECUإشذَ ٔٛسٍٛ ثَ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ ى٤ٍـٝ ٌبُ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثٍٞٛر اِىش٤َى٣ س٤ٕٛ 

َٔكّٝ ا٢ ىٍٚ آٍاْ، وٙشََ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ٔٛسٍٛ ىٍ كبِز ٞب٢ ٔوشّف ٣ٔ ثبٙي. 

 ٩ٚب٤ف إشذَ ٔٛسٍٛ
 وٙشََ ٥َٖٔ ٞٛا٢ ا١به٣ ٍٞٙبْ َٕى ثٛىٖ ٔٛسٍٛ ٚ وٕه ثٝ ا٤ؼبى كبِز ٕبٕبر -1

٭َٕ ٔٛسٍٛ ٔشٮبىَ وَىٖ ىٍٚآٍاْ، ثب ىٍ٘٪َ ٌَهشٗ ىٔب، ثبٍ ٚ -2

ث٥ٟٙٝ وَىٖ كبِشٟب٢ ٌٌٍا٢ ٔٛسٍٛ ٔب٘ٙي ٍٚٙٗ وَىٖ وَِٛ -3

سب٥ٔٗ ٞٛا٢ لاُْ ثَا٢ ٍٚٙٗ ٔب٘يٖ ٔٛسٍٛ ىٍ ٍٞٙش٣ٕ وٝ ٍا٘ٙيٜ ث٦ٍٛ ٘بٌٟب٣٘ دب ٍا اُ ٢ٍٚ دياَ ٌبُ ثَ ٣ٔ ىاٍى. -4

 ٕبهشٕبٖ ٚ ٘لٜٛ ٭ّٕىَى إشذَ ٔٛسٍٛ
٥ٓ د٥ؾ ٣ٔ ثبٙي. ٔلٍٛ )ٙبهز( ا٤ٗ ٔٛسٍٛ ثب َٞ ثمبٍ ؿَه٥ميٖ   ا٤ٗ ل٦ٮٝ ٙبُٔ ٤ه ُٕٖٛ، ٍٚسٍٛ، ٖٞشٝ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ ىٚ ٭يى ٕ

ُ٘ي. ٙبهز ا٤ٗ ٔٛسٍٛ ثمٝ ٤مه ٥ّٔمٝ ٢ ٔمبٍد٥ؾ      َٔكّٝ ٤ه ىٍٚ وبُٔ ٣ٔ 200ٌَىى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب  ىٍػٝ ثٝ ٍإز ٤ب ؿخ ٣ٔ 8/1

٥م٣ِٛ ىٍ إمشذَ ٍٚى. دٔ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَهز وٝ ومٍٛٓ كَومز    ٥ّ٥ٕٔشَ ثٝ ػّٛ ٤ب ٭مت ٣ٔ 04/0ٔشُٞ إز وٝ ثب َٞ دّٝ 

ٌبُ ثٖشٝ ٙميٜ ٚ ٔٛسمٍٛ    ىٍٚثَىل٥مٝ( ثب ٍٞب وَىٖ ٬٤َٕ دياَ ٌبُ ى٤ٍـٝ ٥ّ٥ٔ5000ٕشَ إز. ىٍ ىٍٚٞب٢ ثبلا ) 8ٔٛسٍٛ كياوظَ 

ىٍٚ ثَ ىل٥مٝ( ىاٙشٝ ثبٙي  أب إشذَ ٔٛسٍٛ ىٍٚ ٍا ثٝ سي٤ٍغ ومبٞ٘ ىاىٜ ٚ   750سٕب٤ُ ىاٍى وٝ ثٝ َٕ٭ز وبٞ٘ ىٍٚ )سب كيٚى 

ٕ٘ب٤ي. ٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔاُ ٝئٝ ى٤يٖ ٔ

 ٭٥ت ٤بث٣

  َِٛىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔٛسٍٛ ىٍ ىٍٚ آٍاْ ثب ٔٚىُ ٚػٛى ىاٍى ٤ب ىٍٚ آٍاْ ٍٞٙبْ ٌَهشٗ ثبٍ ٔمظلا ٍٚٙمٗ ومَىٖ وم

 اهز ىاٍى اٙىبَ اُ إشذَ ٔٛسٍٛ إز.

 .ىٍٍٝٛس٥ىٝ هٛىٍٚ ثيٖٚ ٌبُ هٍٛىٖ ٍٚٙٗ ٣ٕ٘ ٙٛى ٔٚىُ اُ إشذَ ٔٛسٍٛ إز

 ٔٛسٍٛ ثبلإز، ٔٚىُ اُ إشذَ ٔٛسٍٛ إز.ىٍٍٝٛس٥ىٝ ىٍٚ آٍا ْ

 ٘ىبر ا٣ٕٙ٤

 .ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ُٕٖٛ إشذَ ٔٛسٍٛ اُ ىٕشٕبَ هٚه ٤ب إذ٢َ هٚه إشفبىٜ ٙٛى ٚ ٌَِٞ اُ ث٤ِٙٗ إشفبىٜ ٘ٚٛى

 .٥ٞـٍبٜ ُٕٖٛ ٍا ثب ىٕز ػبثؼب ٘ى٥ٙي 

 ثَق ٖٔشم٥ٓ ٍا اُ ثبس٢َ ثٝ دب٤ٝ ٞب٢ إشذَ ٔٛسٍٛ ُٚٝ ٘ى٥ٙي ٌَِٞ 
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 زٍٚٗ سٖ

 .ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ى٤بي ىٍ لٖٕز سٖز ٭ٍَّٕٞب 

 ٔٚبٞيٜ ػبثؼب٣٤ ٙبهز ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ ٕٛئ٥ؾ 

  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢A  ٚD  ثَا٢ ٥ٕٓ د٥ؾ اَٚ ٚ دب٤ٝ ٞب٢B ٚ C  ٝثَا٢ ٥ٕٓ د٥ؾ ىْٚ ث٥ّٕٛٝ إٞشَ  و

اٞٓ ٣ٔ ثبٙي. 59سب  47ٔليٚىٜ ا٤ٗ ٔمبٚٔز ث٥ٗ 

 «هيل لاهح» اب لاهح ػية ي

 ٤ه ؿَاٯ ٍُى ًٍ٘ إز وٝ ىٍ ٝفلٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٞب لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ٍٚٙٗ ٣ٔ ٙٛى:

 ىٍٍٝٛر ثبُ وَىٖ ٕٛئ٥ؾ سب ُٔب٥٘ىٝ ٔب٥ٙٗ ٍٚٙٗ ٘ٚيٜ إز.

، ٭ٍَّٕٞب ٚ ثَه٣ اُ ٍٕٖٙٛٞب ٔظُ ٍٕٖٙٛ او٥ْٖٖ. ECUىٍ « ىائٓ » ىٍٍٝٛر ثَُٚ اٙىبَ إب٣ٕ 

وَئل زٍتل

ثَا٢ سب٥ٔٗ ثَق ٍٔٛى ٥٘بُ ٬ٕٙ ٞب ثَا٢ ػَلٝ ٣ُ٘ س٥بُ إز ثٝ ٤ه سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛ اهِا٤ٙميٜ ومٝ ىٍ ٥ٕٖمشٓ ٞمب٢ اْ٘وشم٢ٍٛ اُ 

٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙبْ وٛئُ ىٚثُ إشفبىٜ ٙيٜ وٝ كب٢ٚ ىٚ وٛئُ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ إز.  ىٍ ٔٛسٍٛ ٕٙٮٟب ث٦مٍٛ ِٕٞٔمبٖ ىٍ ىٚ   

ٙبٍ ٔغٙب٣ٖ٥٥ وٛئمُ ٚ ٕٞـٙم٥ٗ ُٔمبٖ ىل٥مك ٭ٕمُ  ECUَاٍ ىاٍ٘ي ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي. ٥ّٕٙيٍ وٝ وٝ ىٍ َٔاكُ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ ل

ٚ اُ ٤َ٥ك دب٤مٝ   ٥ٍٕECUيٜ ٚ ٔٙف٣ ٞب٢ ل٬٦ ٚ ٣ّٝٚ اُ ٥َ   3ِٚش٣ ثٝ دب٤ٝ  12ػَلٝ ٣ُ٘ ٍا ٍٔٛى وٙشََ لَاٍ ٣ٔ ىٞي.ثَق 

٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي ثٙبثَ ا٤مٗ ٔم٣ سمٛاٖ  ثٝ وٛئُ ىٚثُ ٣ٔ ٍٕي ؿٖٛ ٬ٕٙ ٞب ثٍٞٛر ىٚ ثٝ ىٚ ىٍ َٔاكُ اكشَاق ٚ سو٥ّٝ 1ٚ2ٞب٢ 

 سٮٟٛ وَى.  2ٚ3ٍا ثب  1ٚ4ػب٢ ٚا٤َٞب٢ 

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػي٤ي اُ ىٚ و٤ُٛ ثٍٞٛر ٔؼِا إشفبىٜ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ثَه٣ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػي٤يسَ ثمَا٢ ٞمَ ٕم٥ّٙيٍ ٤مه     

 وٛئُ ٖٔشم٥ٕب ٢ٍٚ ٬ٕٙ ُٚٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب ٚا٤َ ٥ٞؾ وبٍثَى٢ ٘ياٍى.

 ٍٚٗ سٖز
لَاٍ ٔم٣ ىٞم٥ٓ     2ٚ3ٚ ثبٍ ى٤ٍَ ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢  1ٚ4ثَا٢ سٖز ٕلأز ٥ٕٓ د٥ؾ ٞب٢ ا٥ِٚٝ إٞشَ ٍا ٤ه ثبٍ ث٥ٗ دب٤ٝ ٞب٢   -اِف

 اٞٓ ثبٙي. 8/0وٝ ثب٤ي ٔمياٍ ٔمبٚٔز إشب٘ياٍى آٖ 
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َ   4ٚ 1ثَا٢ سٖز ٝلز ٭ّٕىَى ٥ٕٓ د٥ؾ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ إٞشَ ٍا ٤ه ثبٍ ىٍ ٔلمُ هَٚػم٣ ٚا٤َٞمب٢     -ة ىٍ ٔلمُ  ٚ ثمبٍ ى٤ٍم

 اٞٓ ثبٙي. 3/16لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ وٝ ٔمياٍ ٔمبٚٔز إشب٘ياٍى آٖ ثب٤ي  3ٚ 2هَٚػ٣ ٚا٤َٞب٢ 

 ٕٛئ٥ؾ ا٣َٕٙ٤

ىٍ ٍٞٙبْ ٚاٍى ٙيٖ ١َثبر ٘بٌٟب٣٘ ٚ ٙي٤ي )ٔب٘ٙي سٞبىهبر( ٭ُٕ وَىٜ ٚ ٥ٕٖشٓ ٕٛهز ٍٕمب٣٘ ٚ ٔمياٍ دٕمخ ثٙم٤ِٗ ٍا اُ 

ىٞي. ٔلُ ٘ٞت آٖ ثمَ ٢ٍٚ ٥ٌٍّمَ ٍإمز ٚ ٤مب     وبٍ ا٘ياهشٝ ٚ اكشٕبَ آس٘ ٢ُٕٛ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ 

 ٌَىى وٝ وٕش٤َٗ ٔمياٍ اٍسٮبٙبر ٍا ىاٍى.  ؿخ ٚ ىٍ ػب٣٤ ٘ٞت ٣ٔ

ٌمَىى. ا٤مٗ  هٮمبَ ٔم٣    Km 50ا٤ٗ ٕٛئ٥ؾ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثٖشٝ ثمٛىٜ ٚ ىٍ ٕمَ٭ز ٞمب٢ ثمبلاسَ اُ     

ٙم٥َ ثَلم٣   ٍٕٖٙٛ ٍٞٙبْ سٞبىهبر ٚ سغ٥٥َار ٤ُبى ىٍ َٕ٭ز هٛىٍٚ هٮبَ ٙيٜ ٚ ٔياٍ دٕمخ ث٤ِٙٗ، 

و٥ٖٙشَ، اْ٘وشٍٛٞب، وٛئُ ىٚثُ، ٌَٔىٗ ٍٕٖٙٛ او٥ْٖٖ، ٕٖٙمٍٛ ٔٛلٮ٥مز ٥ٔمُ ٕمٛدبح ٚ ٕٖٙمٍٛ 

آٍٚى. ثمب هٚمبٍ ىاىٖ ىٍدمٛٗ  َٕ٭ز هٛىٍٚ ٍا اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٚ ثمٝ كبِمز ٔٛسمٍٛ همبٔٛٗ ىٍ ٔم٣     

ٓ          لإش٥ى٣ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٍا ثٝ كبِز ٭مبى٢ ثمبُ ٌَىا٘مي. ىٍ ثَهم٣ اُ هٛىٍٚٞمب ٔظمُ دَا٤مي ثمب ٥ٕٖمش

٤ُٕٙٔ ا٤ٗ ل٦ٮٝ كٌ  ٙيٜ إز ٚ ىٍثَه٣ اُ هٛىٍٚٞب ٔظُ ُا٘ش٥ب ا٤ٗ ل٬٦ اُ كبِز ٔىب٥٘ى٣ ثمٝ  

كبِز اِىش٥َ٘ٚى٣ سغ٥٥َ وَىٜ وٝ ثَا٢ هٮُ وَىٖ ٔؼيى آٖ ثب٤ي ٤ه ثبٍ ٕٛئ٥ؾ ا٣ّٝ ٍا ثبُ ٚ ثٖشٝ وَى.
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عيغسن اگشٍس

٣ ٝميا ومَىٖ، ثمٝ ٭ممت همٛىٍٚ ا٘شممبَ ىٞمي. ىٍ ثَهم٣ ا٥ُٕٖشٓ اٌُِٚ ٥٩ٚفمٝ ىاٍى ٌبُٞمب٢ هَٚػم٣ ٔٛسمٍٛ ٍا ١مٕٗ ثم      

سؼ٥ِٟار ٔو٣ٝٛٞ ػٟز سٞف٥ٝ ٚث٣ ه٦َ وَىٖ ىٚىٞب٢ هَٚػ٣ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٥ٕٖمشٓ اٌمُِٚ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اٌُِٚ 

٥ق َٞومياْ ٤ه هٛىٍٚ ٙبُٔ ) ٔب٥٘فٛاى ىٚى، ِِٛٝ اٌُِٚ، هفٝ وٗ ٚ ِِٛٝ ىٚى دو٘ وٗ ا٘شٟبئ٣ ٣ٔ ثبٙي. وٝ ىٍ اىأٝ ثٝ س١ٛ

 دَىاهشٝ ٙيٜ إز.
هاًيفَلس زٍز

 ُ ٍ  ٢ٞمممبٔب٥٘فِٛمممي ىٚى ٥٩ٚفمممٝ ىاٍى ٌب سمممٍٛ ٍا اُ ٕٛٔمممٛهشٝ ٙممميٜ ى

ٕٛدبح ٞب٢ هَٚػ٣ ٌَهشٝ ٚ ثٝ ِِٛمٝ اٌمُِٚ ا٘شممبَ ىٞمي. ٥٩ٚفمٝ ى٤ٍمَ 

ٔب٥٘فِٛي ىٚى، ٌَْ وَىٖ ٔب٥٘فِٛي ٌمبُ ىٍ ٔٛلم٬ ٕمَى ثمٛىٖ ٔٛسمٍٛ ٔم٣       

ٍر ثوبٍ ىٍآٔيٜ ٚ اُ ٔمب٬٤ ٙميٖ آٖ ثبٙي وٝ ثٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٕٛهز ثٞٛ

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي.
 اًثارُ يا صسا ذفِ وي 

ثَا٢ وبٕشٗ اُ َٕ٭ز ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ٔٛسٍٛ ٚ ث٣ ٝيا ٕ٘ٛىٖ آٖ اُ هفٝ وٗ ٝيا إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٝيا هفٝ وٗ ٍا ٢ٍٛ٥ 

اُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ آٖ وبٕشٝ ٙمٛى.  ٚ ثٝ ا٘ياُٜ وبه٣ ٥َف ٣ٔ وٙٙي وٝ ٌبُٞب٢ هَٚػ٣ ٔٛسٍٛ ىٍ آٖ ثٝ آٖٞش٣ٍ ا٘جٖب٣ وَىٜ 

ىٍ ثَه٣ اُ ٝيا هفٝ وٗ ٞب اُ ىٚ ِِٛٝ ٔٚجه وٝ ث٥ٗ آٟ٘ب ٍا اُ دٚٓ هِّار ٤ٚب ٔٛاى ١ي ٌَٔبئ٣ ٚ ٤ب ٔٛاى ٖ٘مُٛ ٔشوّومُ دمَ 

ٙيٜ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.

خَعيسگی ٍ ذَرزگی عيغسن اگشٍس

دٕٛم٥ي٣ٌ لمَاٍ ىاٍ٘مي. هم٣ٌٍٛ ِِٛمٝ ٞمب اُ ىاهمُ ٚهفٝ وٗ ٝيا، ِِٛٝ اٌُِٚ ٚ ثم٥ٝ ِِٛٝ ٞمب٢ آٖ ىٍ ٔٮمَٟ همٍٛى٣ٌ ٚ    

ثوٞٛٛ ىٍ هفٝ وٗ ىٍ اطَ ثوبٍار ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ثٛػٛى آٔميٜ ىٍٝمٍٛس٥ىٝ دٕٛم٥ي٣ٌ ٥ٕٖمشٓ اٌمُِٚ اُ ث٥مَٖٚ ٚىٍ اطمَ

 ٘ب٣ٙ اُ ثَ  ٚثبٍاٖ ىٍ ػبىٜ إز. ٥ٍٛثز 

شَ ث٤ِٙٗ ٤ه ٥ِشمَ آة ٞمٓ س٥ِٛمي ٔم٣ ٙمٛى.      ثوبٍار كبّٝٝ اُ اكشَاق، ثوبٍ آة ٚا٥ٕيٞب ٖٞشٙي. ؿَاوٝ ىٍاُا٢ َٔٞ  َٞ ٥ِ

٣ٌ ٙمي٤ي٢  يٌٌَٛى ٔٛػٛى ىٍ ث٤ِٙٗ ثب او٥ْٖٖ سَو٥ت ِٕٛفٍٛٚ ٚسَو٥ت آٖ ثب ثوبٍ آة س٥ِٛي ا٥ٕي ٣ٔ وٙي وٝ اطمَ هٍٛ٘م  

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى سجو٥َ ٣ٔ ٌمَىى، ِمٌا ٥َاكمبٖ ٔٛسمٍٛ ٕمٮ٣       98سب  94ىٍ ِِٛٝ ٞب٢ ه٢ِّ ىاٍى. آة ىاهُ ا٘جبٍٜ ىٍكَاٍس٣ ث٥ٗ 

٘ي ىٍػٝ كَاٍر ا٘جبٍٜ ٍا اُ كي ٌٔوٍٛ ثبلاسَ ث٥ٍَ٘ي. اِجشٝ ىٍٞٛا٢ َٕى ٚ ٍا٘ٙي٣ٌ وٛسبٜ ٔير اٌُِٚ وٕشَ ثٝ ا٤مٗ ىٍػمٝ   ىاٍ

كَاٍر ٣ٔ ٍٕي ىٍ ٘ش٥ؼٝ دٕٛم٥ي٣ٌ ىاهّم٣ ٤ُمبىسَ إمز.  ىٍ ٥مَف ٞمب٢ ى٤ٍم٢َ ٕم٦ٛف ىاهّم٣ ِِٛمٝ ٚا٘جمبٍٜ ٍا ثمب آ٥ِمبّ

لاى ١يًُ٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٔوٞٛٛ ٤ٚب دٛٙ٘ َٕا٥ٔى٣ ا٘يٚى وَىٜ ٤ٚب اُ هٛ
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  آلايٌسُ ّا ٍرٍػ وٌسزل آًْا

ىٍ َٙا٤٤ ا٤يٜ آَ اُ اكشَاق وبُٔ ٔو٣ّٛ ث٤ِٙٗ ٚ ٞٛا ىٍ ٔٛسٍٛثب٤ي آة ٚ ى٢ او٥ٖي وَثٗ  وٝ همٛى ٔلٞمٛلاس٣ ثم٣ ه٦مَ 

ٜ ٍٛ ىاٙمشٝ ثبٙمي آلا٤ٙمي   ٖٞشٙي كبُٝ ٙٛى. أب ىٍ اطَ ٘بلٜ ثٛىٖ اكشَاق وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٭ُّ هَاٚا٣٘ اُ ػّٕٝ سٙ٪م٥ٓ ٘جمٛىٖ ٔٛسم   

، ٚ اوٖم٥يٞب٢ اًر  HC، ٥ٞميٍٚوَثٗ  ) ثب٭ض ٥ٌَٕؼٝ ٚكبِز سٟم٫ٛ ٔم٣ ٙمٛى (     COٞب٢ ى٢ٍَ٤ اُػّٕٝ ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ

NOx      ثب٭ض ُٕٛٗ ؿٚٓ ٣ٔ ٙٛى ( س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى.وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٕلأش٣ اٖ٘بٖ ٍا ثبه٦َ ػي٢ ٔٛاػٝ وٙي. ثمَا٢ ٔمبثّمٝ ثمب (

ٍ كي إشب٘ياٍٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ وبٍهب٘ٝ ٞب٢ هٛىٍٚ ٕب٢ُ الياْ ثٝ اٍا٤ٝ ٥َكٟب٢ ٔوشّف٣ اُػّٕمٝ  ا٤ٗ آلا٤ٙيٜ ٞب ٚوٙشََ آٟ٘ب ى

إشفبىٜ اُ وبسب٥ٍِِٚٞب٢ ٔوشّف ىٍ ا٘جبٍٜ اٌُِٚ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي ٚ ا٤ٗ ٥مَف ٞمب ثبسٛػمٝ ثمٝ ا٥ٕٞمز ٤ُمبى همٛى ٍُٚ ثمٝ ٍُٚ ىٍكمبَ

 ٌٖشَٗ ٚث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ إز.

ٔبىٜ وبسب٥ٍِِٚهب٥ٝز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاى٢ ٍا وٝ ىٍ آٖ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٍا سغ٥٥َ ٣ٔ ىٞمي   :سٞف٥ٝ ىٚىٞب٢ هَٚػ٣ ث٥ّٕٛٝ وبسب٥ٍِِٚ

ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ىٍ هٮُ ٚا٘فٮبلار َٙوز ٕ٘ب٤ي. ىٍ كم٥مز سل٤َه وٙٙيٜ هٮُ ٚا٘فٮبلار ٙم٥ٕ٥ب٣٤ ٔمٛاى٢ إمز ومٝ ثب٤ىمي٤ٍَ      

 سَو٥ت ٤ب اُ ٞٓ ػيا ٣ٔ ٙٛ٘ي.

ٟ٘ب ٍا ٚاىاٍ ٣ٔ وٙي ثب او٥ْٖٖ سَو٥ت ٙمٛ٘ي ومٝ ىٍ٘ش٥ؼمٝ اُ سَو٥مت     ٚآ شٝوبسب٥ٍِِٚ ث٥ٗ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٚٔٙٛاو٥ٖيوَثٗ لَاٌٍَه

ٗ   اُٚ  H2O، ثوبٍ آة HCاو٥ْٖٖ ثب ٥ٞيٍٚ وَثٗ س٥ِٛمي ٔم٣    CO2، ى٢ اوٖم٥يوَثCOٗسَو٥ت اوٖم٥ْٖ ثمب ٔٙٛاوٖم٥يوَث

 ٙٛى.

ٍا ثٝ اًر ٚاو٥ْٖٖ وٝ ث٣ ه٦َٖٞشٙي سؼ٤ِٝ ٣ٔ وٙي.   NOxٕٞـ٥ٙٗ وبسب٥ٍِِٚ، او٥ٖيٞب٢ اًر
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٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ هٛىٍٚ

 تاطزی  

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اِىش٤َى٣ هٛىٍٚ ثبٍُس٤َٗ لٖٕز ٔٙج٬ ا٣ّٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ إز وٝ ٭لاٜٚ ثَ س٥ِٛي ٥٘م٢َٚ اِىش٤َىم٣ لاُْ   

اػِاء ٔوشّف ىٍ هٛىٍٚ الياْ ثٝ ًه٥َٜ ٕب٢ُ آٖ ٥ِ٘ ٣ٔ وٙي. ٌِا ثٝ آٖ ا٘جبٍٜ ٤ب آوٛٔٛلاسٍٛ ٥ِ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙي. ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ 

 ثب٢َ٥ دَىاهشٝ ٙيٜ إز.

لار ٔمٛاى ٙم٥ٕ٥ب٣٤   ػٙٔ آٖ اُ لإش٥ه هَٚىٜ ٤ٚب دلإش٥ه إز. وٝ ثب٤ي ىٍ ٔمبثُ ٌَٔب٢ ٘ب٣ٙ اُ هٮُ ٚا٘فٮب جؼثِ تاطزی:

ٍ  ىٍٖٚ هٛى ٚ ١َثٝ ا ٚ اٍسٮبٙبر ٘ب٣ٙ اُ كَوز اسٛٔج٥ُ ٔمبْٚ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔمبثُ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ثَق ٭ب٤ك هٛث٣ ثبٙي. ا٤ٗ ػٮجمٝ 

ثٍٞٛر ٔىٮت ٖٔش٥٦ُ ٚ ثٍٞٛر هب٘ٝ هب٘ٝ ٣ٔ ٕبُ٘ي.

ىٍ َٞ هب٘ٝ ثب٢َ٥ ٕٝ ٫ٛ٘ ٝفلٝ ثب٢َ٥ ٚػٛى ىاٍى: ٝفلبر ٔظجز، ٔٙف٣ ٚ ٭ب٤ك. صفحاذ تاطزی:

هٮبَ ٙيٜ ٣ٔ ثبٙي. وٝ ثٍٟٙبْ ٙبٍّ ثٝ ًٍ٘  (( Pbo2 ))ٝفلٝ ٔظجز: ػٙٔ ٝفلبر ٔظجز اُ دَاو٥ٖي َٕة إفٙؼ٣  -اِف

٥ٕٚٝ ىٍ ٤ه هب٘ٝ ثب٢َ٥، سٮياى ٝفلبر ٔظجز ٤ى٣ اُ ٝفلبر ٔٙف٣ وٕشَ إمز. ؿَاومٝ ٞمَ ٝمفلٝ     لٟٜٛ ا٢ ىٍ ٣ٔ آ٤ي. ٞ

ٔظجز ث٥ٗ ىٚ ٝفلٝ ٔٙف٣ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. 

 وٝ ىٍكبِز ٙبٍّ وبُٔ ثًَ٘ هبوٖش٢َ ى٣ٍٔ آ٤ي. (( Pb ))ٝفلبر ٔٙف٣: ػٙٔ ٝفلبر ٔٙف٣ اُ َٕة إفٙؼ٣  -ة

م٣ ٕٞـٖٛ ه٥جَ، ٥ٔىب، دٚٓ ٥ٙٚٝ ٤ٚب دلإش٥ه ٔوٞٛٛ إمز. ومٝ ثب٤مي    ٝفلبر ٭ب٤ك: ػٙٔ ٝفلبر ٭ب٤ك اُ ٔٛاى ٭ب٤ -ع

ٔشوّوُ ثبٙي سب اِىش٥َِٚز ثب٢َ٥ ثشٛا٘ي اُ آٖ ٭جٍٛ ٕ٘ب٤ي. ٝفلبر ٭ب٤ك ث٥ٗ ٝفلبر ٔٙف٣ ٚ ٔظجز لَاٍ ٔم٣ ٥ٌَ٘مي ٥ٕٞٚٚمٝ    

 سٮياى آٟ٘ب اُ سٮياى ٔؼ٫ٕٛ وُ ٝفلبر ٤ى٣ وٕشَ إز. 

   ثبس٢َ ثٝ سَس٥ج٣ وٝ ٌفشٝ ٙمي كمبَ ٝمفلبر ٔظجمز ٚ ٔٙفم٣ ٍا ث٦مٍٛ ػياٌب٘مٝ ٢ٍٚ       ثٮي اُ لَا٢َ٥ٌٍ ٝفلبر لطثيي تاطزی: 

س٥غٝ ٞب٣٤ ُٚٝ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٚ ل٦ت ٔظجز ٚٔٙف٣ ثٍٞٛر آُاى ٣ٔ ٔب٘مي. ومٝ آٟ٘مب ٍا ثٞمٍٛر ٔوم٣َٚ ٘مبلٜ اُ 

 ػٙٔ َٕة ٤ٍوشٝ ٢ٌَ ٣ٔ وٙٙي ٚ ثٝ آٟ٘ب ل٦ج٥ٗ ثب٢َ٥ ٤ٌٛٙي.

ش٥َِٚز ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثب٢َ٥ سَو٥ج٣ إمز اُ إم٥ي ٕمِٛف٤ٍٛه ٚ آة ٔم٦مَ ومٝ ثمب ٖ٘مجزٔلَّٛ اِى هحلَل الىسزٍلير:

% إم٥ي ٕمبهشٝ ٔم٣ ٙمٛى. ثمي٤ٗ سَس٥مت ؿٍمب37٣ِ% آة ٔم٦مَ ٚ  63% إم٥ي  ٤ٚمب ٖ٘مجز ُٚ٘م٣     27% آة ٔم٦مَ ٚ  73كؼ٣ٕ 

 هٛاٞي ثٛى.  285/1ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى كيٚى  25اِىش٥َِٚز ىٍ كَاٍس٣ ٔٮبىَ 

٢َ٥: ٢ٍٚ ػٮجٝ ثب٢َ٥ ٔٚوٞبر ٣ٕٟٔ ؿٖٛ ِٚشبّوُ، سٮياىد٥ّز ٤ب ٝفلٝ، ٩َه٥مز ٚآ٥ٔمَ ِل٪مٝ ا٢ ٍا    دلان ٔٚوٞبر ثب

12V 9P.L 60Ah 380Aطجز ٣ٔ وٙٙي. ٔظبَ:
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آٔذمَ ىٍ ٤مه ٕمب٭ز ٚ ٕٞـٙم٥ٗ  60ٝفلٝ ٚ ٙمير ػ٤َمبٖ    9ِٚز ىاٍا٢  ٢َ٥12 ثب ِٚشبّ ٔفْٟٛ دلان هٛق ا٤ٗ إز وٝ ثب

إز. 380آٔذَِل٪ٝ ا٢ 

 ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى إشبٍر ثوٍٛى. -16ىل٥مٝ ىٍ ىٔب٢  ٤:3ه ثب٢َ٥ ا٤يٜ اَ، ثب٢َ٥ إز وٝ ىٍ ٔير تاطزی ايسُ ال
ٚ س٥ِٛي ٕ٘ب٤ي. ثٙبثَا٤ٗ ِٚشمبّ ومُ ٤مه ثمب٢َ٥ اُ ٔؼٕم٫ٛ      ِٚز ٥َ٘ 2/2وٛؿىش٤َٗ ػِء ثب٢َ٥ وٝ ثشٛا٘ي الواى يا ٍاحس تاطزی: 

 ِٚز إز. 12ِٚشبّ إِبٖ ٞب ثيٕز ٣ٔ آ٤ي. ثَا٢ ٔظبَ اٌَ ٤ه ثب٢َ٥ ىاٍا٢ ٙ٘ إِبٖ ٤ب هب٘ٝ ثبٙي ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ثب٢َ٥ 
؟                     ظزفير تاطزی تِ چِ ػَاهلی تغسگی زارز

. ىٔب٢ ٔل5٤٥. غّ٪ز اِىش٥َِٚز       4ِىش٥َِٚز       . كؼٓ ا3. ٦ٕق ٝفلبر    2سٮياى ٝفلبر    .1

ٚ سَو٥ت ا٤ٗ ىٚ ثشَس٥ت ثمب ٕمَة    H2 ٚ SO4ثٝ  ( H2SO4 )سؼ٤ِٝ ٙيٖ ا٥ٕي ِٕٛف٤ٍٛه اصطلاح ؽيزيي ؽسى الىسزٍلير:

Pb ْٖاو٥ٖ ٚO2  ًٛثب٭ض ٘فSO4  ٖثٝ ٝفلبر ٔظجز ٚٔٙف٣ ٚ س٥ِٛي آة ىٍ هب٘ٝ ٞب٢ ثمب٢َ٥ ٔم٣ ٙمٛى ومٝ اٝم٦لاكب ثمٝ آ

٤َ٥ٙٗ ٙيٖ آة ثب٢َ٥ ٤ٌٛٙي.

ثَا٢ هٮبَ وَىٖ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ثب٢َ٥ ثب٤ي ثب٢َ٥ ٍا ثب ىٕشٍبٜ ٙبٍّٕ٘ٛى. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي ِٚشمبّ ىٕمشٍبٜ    ؽارص تاطزی:

 % ث٥ٚشَ اُ ِٚشبّ ثب٢َ٥ ثبٙي. ثَا٢ ٙبٍّ ثب٢َ٥ اُ ىٚ ٫ٛ٘ ٙبٍّ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى:25ٙبٍّ 

ىٍػمٝ ثمبلاسَ ٍٚى    43آٔذَ إز ٚىٍ ك٥ٗ ٙبٍّ ىٔب٢ اِىش٥َِٚز ٘جب٤ي اُ  35ٙبٍّ، وٕشَ اُ ٙبٍّ وٙي: ىٍ ا٤ٗ ٙبٍّ آٔذَ  -اِف

 ٤َُا ثب٭ض ا٤ؼبىه٦َ ٚ هَاث٣ ٝفلبر ثب٢َ٥ ٣ٔ ٙٛى.

آٔذَ ا٘شوبة ٙٛى ثٝ آٖ ٙبٍّ ٬٤َٕ ٤ٌٛٙي. ٚ ٥ٞـٍمبٜ ٘جب٤مي   35ٙبٍّ سٙي ٤ب ٬٤َٕ: اٌَ ثَا٢ ٙبٍّ ثب٢َ٥، ػ٤َب٣٘ ثبلاسَ اُ  -ة

ا٣ِ  2آٔذَ ٍا ا٘شوبة وَى. ٙبٍّ ٬٤َٕ ٭َٕ ثب٢َ٥ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي ٌِا ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ثب٢َ٥ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  80سَ اُ ػ٤َب٣٘ ثبلا

 َٔسجٝ ثب٢َ٥ ٙبٍّ ٬٤َٕ وَى.  3
   زؼييي هسذ سهاى ؽارص تاطزی:

 ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔير ُٔبٖ ٙبٍّ ثب٢َ٥ اُ هََٔٛ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى :

tIQ                                                        ر ػ٤َبٖ ; ٩َه٥زُٔبٖ  .  ٙي          

ثب٤ي سٛػٝ وَى وٝ ٔمياٍ ٩َه٥ز ثب٢َ٥ ٍا اُ ٢ٍٚ دلان ٔٚوٞبر ثيٕز آٍٚىٜ ٚ ٔمياٍ ٙمير ػ٤َمبٖ ٍا ثمَا٢ ٙمبٍّ سٙمي      

 ٤َ٥وٛاٞي ثٛى. % ٩َه٥ز ثب10% ٩َه٥ز ثب٢َ٥ ٚ ثَا٢ ٙبٍ وٙي 25% سب 20

ثير آ٤ٍٚي.  60Ahٔظبَ: ٔير ُٔبٖ ٙبٍّ سٙي ٚٙبٍّ وٙي ٍا ثَا٢ ٤ه ثب٢َ٥ 

ٙبٍّ وٙي:                                                                                    ٙبٍّ سٙي: 

ht
I

Q
ttIQ

AAhI

10
6

60

66010%





ht
I

Q
ttIQ

AAhI

5
12

60

126020%





ٜ ٘ٚمٛى ثٮّمز هٮمُ ٚا٘فٮمبلار وٙمي ٙم٥ٕ٥ب٣٤ ومٝ ثم٥ٗ ٝمفلبر: اٌَ اُ ثب٢َ٥ ث٦مٍٛ ٖٔمشَٕ إمشفبى   زرليِ ذَزترَز تاطزی

ٚاِىش٥َِٚز ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى، ٤ه لا٤ٝ ٍٕٛة ٢ٍٚ ٝفلبر سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى، ىٍ٘ش٥ؼٝ ٔميا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ ثب٢َ٥ ٞميٍ ٔم٣ ٍٚى.   

ٌِا سبو٥ي ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي ثب٢َ٥ ٙبٍّ ٚىٙبٍّ ٌَىى.

۵۷

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



 ٍ

 ٍ

 ٝ

 ؽوغ

ٕبهشٕبٖ ٬ٕٙ سٚى٥ُ ٙيٜ إز اُ ٤ه اِىشَٚى ٥ٔب٣٘ وٝ ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٤ه ٕفب٣ِ،ٔب٘ٙي ؿ٣ٙ٥ اُ اِىشَٚى ثي٘مٝ ٭مب٤ك ٙميٜ إمز.     
ٙٛى ٥ٕٓ ٞمبى٢ هٚمبٍ لم٢ٛ     ي٘ٝ ثٝ ٔلُ د٥ؾ وَىٖ ٬ٕٙ ُٚٝ ٣ٔاِىشَٚى ث

س٤َٛٞ ثَٗ همٍٛىٜ ٤مه   ٔمبثُ  ٙىُ ىٍ ٙٛى. ثٝ اِىشَٚى َٔوِ ٔشُٞ ٣ٔ

ٙٛى. اِىشَٚى ٥ٔب٣٘ ٬ٕٙ ثٝ س٥َٔٙبَ ٬َٕٕٙ ٔشٞمُ إمز.    ٬ٕٙ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

ا٤ٗ اِىشمَٚى اُ آ٥ِمبّ ٥٘ىمُ ٕمبهشٝ ٙميٜ إمز. ىٍ ثٮ٢م٣ اُ ٙمٕٮٟب ا٤مٗ

ٙٛى. ثَا٢ اهِا٤٘ ٍٕب٘٘ ٌَٔب٣٤ ٤ه  ٚ دلاس٥ٗ ٕبهشٝ ٣ٔاِىشَٚى اُ ٘مَٜ 

غ٢ِ ٣ٖٔ ىٍ اِىشَٚى سٮج٥ٝ ٙيٜ إز. ؿ٣ٙ٥ ٬ٕٙ ٔمبى٠ ٭مب٤م٣ إمز ومٝ     

ٔ

إبٓ َٕا٥ٔى٣ ىاٍى ٚ ٫ٛ٘ آٖ ث٥ٖبٍ َٔغٛة إز. ا٤ٗ ؿ٣ٙ٥ ٍا ثٝ ل٦ٮبر 

 ىٞٙي. ؿٖجب٘ٙي ٚ ٢ٍٚ ٦ٕق هبٍػ٣ آٖ ٍا ِٮبة ٣ٔ ه٢ِّ ٣ٔ

ٙمٛى ٤ُمَا    ٞب٢ دلاس٥ٙم٣ إمشفبىٜ ٔم٣    ٘ٛن ٞب٢ هب٣ٝ اُ ىٍ ثٮ٣٢ اُ ٬ٕٙ

 ٔمبٚٔز دلاس٥ٗ ىٍ ثَاثَ ٕٛهشٗ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز. ثٝ ٕٞم٥ٗ ٕمجت ٔم٣   

 ٖ

سمٛا

 ٓ دم٢َ٤ٌ ٔوّم٣ٛ ٍا اهمِا٤٘     ل٦َ اِىشَٚى ٍا وبٞ٘ ىاى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٕمشَ

 ىٞمي.  ىاى. دلاس٥ٗ اطَ وبسب٢ٍِٚ٥ِ ٥٘مِ ىاٍى ٚ هَآ٤ٙمي اكشمَاق ٍا ٙمشبة ٔم٣     

٥ٌَى ٘م٘ ٔمبٚٔمز   ِىشَٚى ٚ د٥ؾ ٬َٕٕٙ لَاٍ ٣ٔا٢ وٝ ث٥ٗ ا ىٍُثٙي ٥ٙٚٝ

ٙمٛى ٚ ىْٚ ا٤ٙىمٝ اُ سمياهُ أمٛاع      وٙي. ا٤ٗ ٔمبٚٔز ىٚ وبٍوَى ىاٍى. اَٚ ا٤ٙىٝ ٔب٬٘ ٕٛهشٗ اِىشمَٚى ٥ٔمب٣٘ ٔم٣    ٣ٔ ٢ا ثبُ

ػ٤َبٖ  ُىٖ ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٔمبٚٔز ىٍ ِل٪١ ػَلٝ وٙي. ىٍ َٞ ىٚ كبِز اطَ ٦ّٔٛة ثٝ ا٤ٗ ٕجت كبُٝ ٣ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ٕبُ٘ي سب ػ٤َبٖ اُ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ آٖ ٭جٍٛ ٘ىٙي. ٤َُا ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت هبّٝٝ اُ ٬َٕٕٙ سب  ىاٍ ٣ٔ وٙي. ؿ٥ٙٗ ٕٙٮ٣ ٍا ى٘يٜ ٍا ٥َٔا ٣ٔ

٤بثمي.ِٚشبّ ثمبلا ىٍ ٔمياٍ طب٤ٛ٘مٝ اُ ٤َ٥مك اِىشمَٚى        وٙي، اهِا٤٘ ٔم٣  ٠ٍُٚ ه٢ِّ ٬ٕٙ وٝ ثب د٥ـ٥يٖ ىٍ ٔٛسٍٛ اسٞبَ ثي٘ٝ د٥يا ٣ٔ

:ثبٙي،ثٖش٣ٍ ىاٍى ٍى ٤َُ وٝ اُ هبوشٍٛٞب٢ ا٣ّٝ آٖ ٣ٔاوٙي ػَلٝ ٬ٕٙ ثٝ ٔٛ ٕٕز دب٤ٝ آٖ دَٗ ٣ٔ ٥ب٣٘ ٬ٕٙ ثٝ
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 ؽىل الىسزٍز

س٥مِ ىاٍا٢ دمَٗ ػَلم١ ثٟشم٢َ      اِىشَٚىٞب ثب ٙىُ ٌَى ٤ب ٥٘ٓ ٌَى سو٥ّٝ اِىش٣َ٘ٚ ٕوش٣ ىاٍ٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ اِىشَٚىٞب٢ ٘مٛن 

٥ٓ ٌَى٤يٜ سو٥ّٝ اِىش٣َ٘ٚ ٕوز ىٍ ٕٕز ٍإز ٚ سو٥ّٝ اِىشَٚ٘م٣ إٓمبٖ ٖٞشٙي.ثٝ سَس٥ت ىٍ ٙىُ وٝ ثَ إبٓ اِىشَٚى سَٕ

ٙمٛى. اُ  ٙٛى ومٝ ىٍ ٘ش٥ؼمٝ ثب٭مض اٙمىبَ ىٍ ػَلمٝ ٔم٣       ثبٙي. ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ٙىُ اِىشَٚىٞب ٌَى ٣ٔ ىٍ ٕٕز ؿخ س٤َٛٞ ٣ٔ

ٙٛ٘ي.( ىسَ ٖٔشّٟه ٣ٔوٙي.)ُٚ سَ وَىٜ ٣ِٚ ٔير ٤َٕٚٔ ٍا وٛسبٞشَ ٣ٔ ُىٖ ٍا ٍاكز س٥ِ ثٛىٖ اِىشَٚىٞب ػَلٝ ٥َه٣ ٘ٛن

         ٙىُ اِىشَٚىٞب٢ ٬ٕٙ 

 فيلز زّاًة ؽوغ

٥ٌَى. دَٗ اِىشَٚ٘م٣ ىٍ ه٥ّمَ  ثبٙي وٝ دَٗ اِىش٣َ٘ٚ ىٍ آٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٚلش٣ ه٥َّ ىٞب١٘ ٬ٕٙ ٤ُبى إز ٥٘بُ ثٝ ِٚشبّ ثبلا٣٤ ٣ٔ

ٙمٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼمٝ دمَٗ  د٤ٌَى. ٚلش٣ ُٔبٖ ٤ُبى٢ اُ ٬ٕٙ إشفبىٜ ٙٛى هب١ّٝ ٞٛا٣٤ ٤ُبى ٔم٣  ٬ٕٙ ثٝ ٕوش٣ ا٘ؼبْ ٤ُ٣ٔبى ىٞب١٘ 

اِىش٣َ٘ٚ ثٝ ٕوش٣ اسفبق ٥ٔبهشي.
  فؾار وودزط ٍ ٍلساص تالا

ٙي. ٚلش٣ ٔٛسمٍٛ  ٌَىى وٝ ِٚشبّ ث٥ٖبٍ ل٢ٛ ثَا٢ دَٗ ػَلٝ ىٍ ىٞب٘ٝ ٬ٕٙ ٥٘بُ ثب ٚلش٣ هٚبٍ وٕذَٓ ٔٛسٍٛ ٤ُبى ثبٙي ثب٭ض ٣ٔ

اهشمي. ٞمَ ؿمميٍ ىٔمب٢ ٔوّم٣ٛ       ثب ثبٍ ٤ُبى ثبٙي ٚ ٚلش٣ َٕ٭ز هٛىٍٚ وٓ ٚ ى٤ٍـٝ ٌبُ وبٔلا ثبُ إز ٖٔأِٝ هٛق اسفمبق ٔم٣  

..ٕٛهز ٚ ٞٛا وبٞ٘ ٤بثي ثٝ ِٚشبّ ث٥ٚش٢َ ثَا٢ اكشَاق ٥٘بُ إز
 حزارذ الىسزٍز ٍ ٍلساص تالا

٤بثي. َٞلميٍ ىٔمب٢ اِىشمَٚى ٤ُمبى ٙمٛى ِٚشمبّ  ٔب٢ اِىشَٚى ٥ِ٘ اهِا٤٘ ٣ٔوٙي ثٝ سج٬ آٖ ى ٚلش٣ َٕ٭ز هٛىٍٚ اهِا٤٘ د٥يا ٣ٔ

٤بثي.  ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سو٥ّٝ اِىش٣َ٘ٚ وبٞ٘ ٣ٔ
 تزز ؽوغ

ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٥َف ٔٛسٍٛ، ٌٖشَى٠ ىٔب٣٤ وٝ ٬ٕٙ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮمَٟ آٖ لمَاٍ ٥ٌمَى،     ثبسٛػٝ ثٝ س٫ٛٙ ٚ هَاٚا٣٘ ه٥ٞٞٝ

٢ وبٍ اِىشَٚى ٥ٔب٣٘ ٬ٕٙ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز. اٌَ ا٤ٗ ىٔب ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثبلا ثَٚى، آٍ٘مبٜ ٕٔىمٗ سٛا٘ي ث٥ٖبٍ ٌٖشَىٜ ثبٙي. ىٔب ٣ٔ

ٕٛهز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٌياهش٣ٍ اِىشَٚى ٙم٬ٕ ٔٚمشٮُ ٙمٛى. اُ ٥مَ  ى٤ٍمَ، اٌمَ        -إز د٥٘ اٙشٮبَ ٍم ىٞي، ٤ٮ٣ٙ ٔو٣ّٛ ٞٛا

ٕمُٛ٘ي.ثب   غٗ ثِ٘ي، ٤َُا ىٍ ىٔب٢ دب٥٤ٗ ٍٕٛثٟب ٕ٘م٣ ىٔب٢ اِىشَٚى ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ دب٥٤ٗ ثبٙي، آٍ٘بٜ ٕٔىٗ إز ٬ٕٙ ىٚىٜ ٤ب ٍٚ

ٌَهش٣ٍ ىٞب٘ٝ ٬ٕٙ ٕٔىٗ إز ٔيا٢ٍ ٔٛا٢ُ ثبٙىب  ػَلٝ ا٤ؼبى ٙٛى. ثَإبٓ آُٔب٤٘ ٚ سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إمز ومٝ   

 ىٍػ١ ٕب٘ش٥ٍَاى إز.  900ٚ  400اَ اِىشَٚى ٬ٕٙ ث٥ٗ ٜ ىٔب٢ وب٢ٍ ا٤ي

وٙمي ثمٝ ٙمٕٮٟب٣٤ ٥٘مبُ  ٢ ىه٬ ٌَٔب٢ اِىشَٚى ٥ٔب٣٘ إز ٔٛس٢ٍٛ وٝ ٌَْ وبٍ ٔم٣ ثَى ٌَٔب٣٤ ٬ٕٙ ٔٮ٥ب٢ٍ اُ سٛا٘ب٣٤ آٖ ثَا

وٙي. ٔٙ٪ٍٛ اُ ٌَْ ٤ب َٕىوبٍٖ ٔٛسمٍٛ ىٍ ىٔمب٢ اكشمَاق آٖ إمز، ٚ ثمبُىٜ ٥ٕٖمشٓ  ىاٍى وٝ ثبٍ ٌَٔب٣٤ ثبلاس٢َ ٍا سلُٕ ٣ٔ

 :وٙٙي ٩َه٥ز ٌَٔب٣٤ ٬ٕٙ ٍا ٭ٛأُ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ وٗ ٍٔٛى ٘٪َ ٥ٖ٘ز. هٙه
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١ ؿ٥٣ٙ٥َٛ ىٔبغ

ػٙٔ اِىشَٚى

ٜ٥َٛ ٍُٜٚ ٙي

ثَػٖش٣ٍ اِىشَٚى
 ؽىاف زّاًِ ؽوغ

٥ّ٥ٕٔشَ إز. 1سب  7/0دٟٙب٢ ٔٙبٕت ٙىب  ىٞب٘ٝ ٬ٕٙ ث٥ٗ 
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توربوشارژر سیستم

SQRE4T 15/B 
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نحوه عملکرد توربو شارژر
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عيغسن اًسمال لسرذ

ٚ سجي٤ُ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ٕٞـٙبٖ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ي ليٍر ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ ىٍ اطَ سجي٤ُ ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕٛهز ثٝ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ 

ثٝ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي. وٝ اِجشٝ ا٤ٗ ليٍر ثَ كٖت اكش٥بع ثٝ ٍٝٛر ىٍٚ ٚ ٌٚشبٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. 

ٔظلا ىٍ اثشيا٢ كَوز ثٝ كياوظَ ليٍر ٔف٥ي ٔٛسٍٛ ٥٘بُ إز، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر َٕ٭ز وبٞ٘ ٚ ليٍر اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي.
N = F . V        ػر . ًيزٍ ; لسرذعز

 ٚ ٍا  (F)أب ىٍ َٙا٤٤ ى٤ٍَ وٝ اكش٥بع ثٝ َٕ٭ز د٥يا ٣ٔ ٙٛى، ٔٛسٍٛ ٕٞبٖ كياوظَ ليٍر ٍا س٥ِٛي ٣ٔ وٙي أب ه٤ ا٘شمبَ، ٥٘مَ

ٍا اهِا٤٘ ٣ٔ ىٞي. دٔ ثَا٢ ثٛػٛى آٍٚىٖ ليٍر ٚ َٕ٭ز ىٍ ٔٛال٬ ٔٙبٕت كَومز ٚ ا٘شممبَ آٖ ثمٝ   (V)وٛؿه َٕٚ٭ز

هٛىٍٚاُ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ليٍر إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. وٝ ىٍ اىأٝ ثمٝ ثٍَٕم٣ ثوم٘ ٞمب٢ ٔوشّمف      ؿَم ٞب٢ ٔلَن، ثَا٢ كَوز 

 ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى. 
ولاچ  

ولاؽ ٤ه ٥ّٕٚٝ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ ثٍٞٛر ل٬٦ ُٚٝ اُ ٔٛسٍٛ ثٝ ٥ٌَثىٔ إز. ثمب وملاؽ ومَىٖ ٔم٣ سمٛاٖ اٍسجمب٣ ثم٥ٗ ٔٛسمٍٛ ٚ

ُ ٍٞب وَىٖ ولاؽ ا٤ٗ اٍسجب٣ ٔؼيىا ٍا ثَلَاٍ ٕ٘ٛى.٥ٌَثىٔ ٍا ثَا٢ ٔير وٛسب٣ٞ ل٬٦ ٕ٘ٛىٜ ٚ دٔ ا

انواع کلاچ

کلاچ ترکيبی کلاچ الکتريکی کلاچ هيذروليکی کلاچ مکانيکی

کلاچ قلاب شونذه

کلاچ يکطرفه

کلاچ اصطکاکی

هيذروليکی ساده

ترک کنورتور يا مبذل گشتاور

الکتريکی ساده

الکترو مغناطيس

الکتريکی خلائی

هيذروليکی خلائی

کلاچ صفحه ای  کلاچ مخروطی کلاچ استوانه ای

چنذ صفحه ای ای با فنر خورشيذیتک صفحه تک صفحه ای با فنر ماپيچ
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اُ ا٘ٛا٫ ولاؽ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثبلا اُ آٟ٘مب ٘مبْ ثمَىٜ ٙميٜ إمز، ىٍ اسٛٔج٥مُ ٞمب٢ أم٢َُٚ ث٥ٚمشَ اُ وملاؽ ٞمب٢ ٔىمب٥٘ى٣، ٘م٫ٛ

وبٍ آٟ٘ب دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى. ا٦ٝىبو٣ إشفبىٜ ٤ُبى٢ ٙيٜ إز ٌِا ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ اػِاء ٚ سى٢ِّٛٛٙ
ٍظايف ولاچ

 ٍٚٙٗ ٍٟ٘ياٙشٗ ٔٛسٍٛ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ هٛىٍٚ كَوش٣ ىاٙشٝ ثبٙي. -1

ل٬٦ ػ٤َبٖ ٥َ٘ٚ ىٍ ٥ٌَثىٔ ٚ أىبٖ سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ. -2

ل٬٦ اٍسجب٣ ٥َ٘ٚ ث٥ٗ ٔٛسٍٛ ٚ ه٤ ا٘شمبَ ليٍر ثٍٟٙبْ إمشبٍر ُىٖ ػٟمز ثمٝ كميالُ ٍٕمب٘يٖ ثمبٍ ٢ٍٚ ٔٛسمٍٛ -3

ِٕٟٚٛز وبٍ إشبٍسَ.
چ زه صفحِ ای تا فٌز هارخيچولا

      ٜ   ا٤ٗ ٫ٛ٘ ولاؽ، ٔٮ٣ِٕٛ س٤َٗ ٫ٛ٘ ولاؽ إز وٝ اُ آٖ أَُٜٚ ىٍ اوظَ هٛىٍٚٞب إمشفبىٜ ٔم٣ ٙمٛى، ث٤ٍٛ٦ىمٝ ىٍ ٙمىٝ ى٤مي

٣ٔ ٙٛى ٝفلٝ ولاؽ ٢ٍٚ ٦ٕق ٝب  هلا٤ٛ٤ُ ٚػٝ ا٦ٝىبو٣ ىاٙمشٝ ٚ ؿمٖٛ ٥٩ٚفمٝ ىاٍى    

ز اٝم٦ىبو٣ ٝمفلٝ وملاؽ ثب٤مي ثمٝ      ٥َ٘ٚ ٍا ث٥ّٕٛٝ ا٦ٝىبن ٔٙشمُ ٕ٘ب٤ي، ثي٤ٗ ػٟز لٖٕ

٦ٕق هلا٤ٛ٤ُ هٚبٍ ىاىٜ ٙٛى. ا٤ٗ هٚبٍ ٍا ٝفلٝ هٚب٢ٍ ٤ب ى٤ٖه ولاؽ ث٥ّٕٛٝ ؿٙي هٙمَ ومٝ   

ث٦ٍٛ ٔٙ٪ٓ ث٥ٗ ى٤ٖه ٚدٕٛشٝ ولاؽ ث٦ٍٛ هَٚىٜ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ 

لٝ وملاؽ  كبِز ٭بى٢ وٝ دياَ ولاؽ هَٚىٜ ٘ٚميٜ إمز، هَٙٞمب، ى٤ٖمه ٍا ٔلىمٓ ثمٝ ٝمف       

٣ٔ هٚبٍ٘ي. ىٍ٘ش٥ؼٝ ٝفلٝ ولاؽ ث٥ٗ هلا٤ٛ٤ُ ٚ ى٤ه ولاؽ ثٞمٍٛر وٛد٥ّٙمً اٝم٦ىبو٣    

 لَاٍ ٌَهشٝ ٥َ٘ٚٚ ٍا ثٝ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ليٍر إٍبَ ٣ٔ وٙي.

كبَ اٌَ دياَ ولاؽ هَٚىٜ ٙٛى، ٣٤َٚ٥٘ ٍا ثٝ هَٙٞمب٢ دٚمز ى٤ٖمه وملاؽ ٚاٍى ومَىٜ ومٝ       

ىٍ٘ش٥ؼٝ ٝفلٝ ولاؽ ث٥ٗ ى٤ٖمه ٚ هلا٤ٛ٤مُ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ى٤ٖه ثٝ ٭مت كَوز وَىٜ ٚ 

 آُاى ٙيٜ ٚ ٣٤َٚ٥٘ ٍا ثٝ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ٣ٕ٘ ىٞي.  

 ولاچ زه صفحِ ای تا فٌز ذَرؽيسی

ىٍ ا٤ٗ ولاؽ اُ ٤ه ٝفلٝ ى٤بهَا٣ٌٕ وٝ ه٤َٙز هٛث٣ ىاٍى إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي. لٖٕز ث٣َ٘ٚ٥ ا٤ٗ ٝفلٝ ٔلية إز ٚ ثَا٢ 

٦ب٭ٟبئ٣ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي ثب سٛػمٝ ثمٝ ٙمىُ ٔم٣ سمٛاٖ اهِا٤٘ كبِز اٍسؼب٭٣، ٝفلٝ ٍا ثٝ ل

ٌفز وٝ ى٤بهَآٌ ىٚ ٥٩ٚفٝ ىاٍى:

اُ ٤ممه ٥ممَ  ثممب هٚممبٍ ىاىٖ ثّج٤َٙممً ٤ممب ُغممبَ ومملاؽ، لٖممٕز ٥ٔممب٣٘ ٝممفلٝ  -1

ه٥ٍٙٛي٢ ث٦َ  ٝفلٝ ولاؽ هٓ ٙيٜ ٚ لٖٕز ٔل٣٦٥ آٖ ى٤ٖه وملاؽ ٍا  

٥ٖ٘ز. اُ ٝفلٝ ولاؽ ػيا ٣ٔ وٙي. دٔ اكش٥بػ٣ ثٝ اٍ٘ٚش٣ ٤ب ٙبهٝ ولاؽ

ٝفلٝ ه٥ٍٙٛي٢ ث٦مَ   اُ ٥َ  ى٤ٍَ ثٍٟٙبْ آُاى ٕ٘ٛىٖ ولاؽ لٖٕز ٥ٔب٣٘ -2

هبٍع ثَٔم٣ ٌمَىى ٚ ِجمٝ ٞمب٢ ث٥َٚ٘م٣ ى٤ٖمه، ٝمفلٝ وملاؽ ٍا ثمٝ هلا٤ٛ٤مُ

٣ٔ هٚبٍى. دٔ اكش٥بػ٣ ثٝ هَٙٞب٢ ِِٛٝ ا٢ ٤ب ٔبٍد٥ؾ ٣ٕ٘ ثبٙي.

 َ         اٌٍَهشممٝ ٚكَوممزٝممفلٝ هٍٛٙمم٥ي٢ ى٥ٍٔممبٖ ىٚ كّمممٝ وممٝ ىٍ ٥ممَه٥ٗ آٖ ٚػممٛى ىاٍ٘ممي ل

 ٣ٔ وٙي.
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كبِز ل٬٦ ثٛىٖ ولاؽ هَٙ ه٥ٍٙٛي٢                        كبِز ُٚٝ ثٛىٖ ولاؽ هَٙ ه٥ٍٙٛي٢              

 ولاچ چٌس صفحِ ای

ٔلميٚى ٔم٣ ٙمٛى ٚ ٕم٦ٛف      ٌٚشب٢ٍٚ وٝ ٤ه ولاؽ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙشممُ ٕ٘ب٤مي ثٕٛم٥ّٝ ومٛؿى٣ ٚ ثٌٍِم٣ ٕم٦ٛف اٝم٦ىبن       

ا٦ٝىبن ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب اُى٤بى ل٦َ ٝفلٝ ولاؽ ا١بهٝ ٕ٘ٛى ِٚم٣ ىٍ اوظمَ ٕٚمبئ٤ ٘م٥ّمٝ ثوٞمٛٛ ٔٛسٍٕٛم٥ى٥ّز ٞمب ثٮّمز

وٕجٛى ػب ٚ ٔليٚى٤ز ٞب٢ ٔىب٣٘ اُى٤بى ل٦َ ٝفلٝ ولاؽ ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز. ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ ولاؽ ٞب٢ ؿٙي ٝمفلٝ ا٢ إمشفبىٜ   

ا٢ ٥ِ٘ ىاٍا٢ ى٤ٖه ٚهَٙٞب٢ هٚبٍ ىٞٙيٜ ٖٞشٙي ٣ِٚ ثؼمب٢ ا٤ٙىمٝ ٤مه ٝمفلٝ هٚمبٍىٞٙيٜ      ٣ٔ ٙٛى. ولاؽ ٞب٢ ؿٙي ٝفلٝ 

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ؿٙي٤ٗ ٝفلٝ هٚبٍىٞٙيٜ ٝفلبر ولاؽ ٍا ٣ٔ هٚبٍ٘ي. 

ى٤ٖه ٚ ٝفلبر وملاؽ ثمٝ    ٥ِ ٚػٛى ىاٍى. ٝفلبر هٚبٍىٞٙيٜ ثبثٮجبٍر ى٤ٍَ ثَا٢ َٞٝفلٝ ولاؽ ٤ه ٝفلٝ هٚبٍىٞٙيٜ ٘

َثىٔ ى٥ٌٍَ٘ي.  ىٍ ولاؽ ٞب٢ ؿٙيٝفلٝ ا٢ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕب٤٘ ٝفلبر، آٟ٘ب ٍا ىٍٔلف٪ٝ ا٢ دَ اُ ٍٚغمٗ  ٙبهز ٥ٌ

لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي. سٮياىٝفلبر ا٤ٗ ٫ٛ٘ ولاؽ ٞب ٔشٙبٕت ثب ٔمياٍ ٌٚشب٢ٍٚ إز وٝ ثب٤ي ٔٙشمُ ٙٛى. 
عيغسن راُ اًساس ولاچ

ٝ ولاؽ ثٝ ىٚ ٤َ٥ك ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى:٢َٚ٥٘ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ دياَ ولاؽ ثَا٢ هَٚىٖ ى٤ٖه ثٝ ٝفل

اُ ٤َ٥ك ٥ٕٓ ٍاث٤ -1

اُ ٤َ٥ك ىٕشٍبٜ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٍاٜ ا٘ياُ -2

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍاٜ ا٘ياُ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ كَوز دياَ ولاؽ ث٥ّٕٛٝ ىٚ دٕخ ثٝ ثّج٤ًَٙ ولاؽ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى . ثي٤ٗ سَس٥ت ٭ُٕ ولاؽ 

٢ ٤ُبى ٚ ثٝ ٣َٔ٘ ٥َٖٔ ٣ٔ ٌَىى. وَىٖ ثيٖٚ َٝ  ٥َ٘ٚ
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ٕبهشٕبٖ دٕخ ىٞٙيٜ ولاؽ وبٔلا ٙج٥ٝ دٕخ ا٣ّٝ سَِٔ إز. ىٍ دٕخ وملاؽ كَومز د٥ٖمشٖٛ دٕمخ ثب٤مي اُ ىٚ       دٕخ ىٞٙيٜ:

٥َ  وبٔلا ٔليٚى ٙٛى. ٤ىجبٍ ٍٞٙبْ هٚبٍىاىٖ ولاؽ، وٝ ٘جب٤ي ثب٭ض هَٚىٖ ث٥٘ اُ كي ٙبهىٟب٢ ولاؽ ٙمٛى ٚ ثمبٍ ى٤ٍمَ 

 ٥ّ٥ٕٔشَ ِم٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. 5/0د٥ٖشٖٛ  دٔ اُ ٍٞب وَىٖ ولاؽ، ثب٤ي ث٥ٗ ٥ّٔٝ هٚبٍىٞٙيٜ د٥ٖشٖٛ ٚ هٛى

 ا٤ٗ دٕخ ٢َٚ٥٘ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ دٕخ ىٞٙيٜ ٍا ثٝ ىٚ ٙبهٝ ولاؽ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙي. دٕخ ٥ٌَ٘يٜ:
صفحِ ولاچ          

ٝ ىٍ ى٥َٚ  ٝفلٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي سٚى٥ُ ٙيٜ إمز. ٕٞـٙم٥ٗ ٝفلٝ ولاؽ اُ ىٚ ِٙز ثٚىُ سبع ىا٤َٜ، اُ ػٙٔ إٓجٖز و

ىٍ ٕبهشٕبٖ ٝفلٝ ولاؽ ىٚ ٫ٛ٘ هَٙ ثب ٩ٚب٤ف ٔٚوٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز.  

ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ِٙز ولاؽ سٮياى٢ هَٙ ٍٚلٝ ا٢ ثىبٍ ٍهشٝ وٝ اُ ٤ه ٥َ  ثٝ ِٙز ٞمب ٚاُ ٥مَ  ى٤ٍمَ ثمٝ كّممٝ       هَٙ ١َثٝ ٥ٌَ:

َٟكبَ ٥٩ٚفٝ ا٤ٗ هَٙٞب آٖ٘ز وٝ ىٍٔٛل٬ سٕبٓ ٌَهشٗ ثمب ٝمفلٝ هٚمبٍىٞٙيٜ ٚ هلا٤ٛ٤مُ     َٔو٢ِ ٝفلٝ ولاؽ دَؽ ٙيٜ ا٘ي. ث

 ٝب  ٙيٜ ٚسٕبٓ َْ٘ ٚ اٍسؼب٭٣ ا٤ؼبى وٙي.

٭يى إز ىٍكّمٝ َٔو٢ِ ٝفلٝ وملاؽ ٘ٞمت ٙميٜ ا٘مي ٚ      6هَٙٞب٢ ِِٛٝ ا٢ وٝ ٔٮٕٛلا سٮياىٙبٖ  هَٙ ِِٛٝ ا٢ ٤ب اٍسٮبٗ ٥ٌَ:

ثٍٞٛر ىٍٚا٣٘ إز ٍا ػٌة ٕ٘ٛىٜ ٚاُ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ه٤ اسمبَ ليٍر ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي.٥٩ٚفٝ ىاٍ٘ي اٍسٮبٙبر ٔٛسٍٛ ٍا وٝ 
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 جؼثِ زًسُ يا گيزتىظ

ث٦ٍٛ و٣ّ ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ اكشَال٣ ثب اُى٤بى ىٍٚ ثشي٤ٍغ ليٍر آٖ ٥ِ٘ اهمِا٤٘ ٔم٣ ٤بثمي ٚ ىٍ ىٍٚ ٔٮ٥ٙم٣      ىلا٤ُ ِِْٚ ٥ٌَثىٔ:

   َ ؿمٝ ىٍٚ ليٍر ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ٣ٔ ٍٕمي. ثٮمي اُ ا٤مٗ ٞ

ٔٛسٍٛ ٤ُبى ٙٛى ٘ٝ سٟٙب ليٍر اهمِا٤٘ ٥٘بهشمٝ ثّىمٝ ومبٞ٘ ٥٘مِ

٣ٔ ٤بثي. ث٥ٕٟٗ سَس٥ت ٌٚشبٍٚ ٥ِ٘ ىٍ ىٍٚ ٔٮ٣ٙ٥ ثٝ كياوظَ هٛى 

٣ٔ ٍٕي. دٔ ثَا٢ ا٤ٙىمٝ اُ كمياوظَ لميٍر ٔٛسمٍٛ ثمب ٙمَا٤٤       

الشٞبى٢ ٦ّٔٛة إمشفبىٜ ومَى، ثب٤مي ٔٛسمٍٛ ٥ٕٞٚمٝ ىٍ كميٚى       

َآ٘ىممٝ ثب٤ممي آ٘ممميٍ ٥٘ممَٚ   ٔٮ٥ٙمم٣ وممبٍ وٙممي. ٔٛسممٍٛ ٭مملاٜٚ ث   

س٥ِٛيوٙيوٝ ٔمبٚٔز ػبىٜ ٍا هٙظ٣ وٙي ثب٤ي لميٍر لاُْ ثمَا٢   

ٙشبة ٢َ٥ٌ ٍا ٥٘مِ ىٍ اهش٥مبٍ ؿمَم ٞمب٢ ٔلمَن لمَاٍ ىٞمي.        

ٔمبٚٔز ػبىٜ ث٥ّٕٛٝ ٌٚشبٍٚ ٔٛسٍٛ ث٥ََ  ٣ٔ ٙٛى. ٚ َٞؿٝ ٌٚشبٍٚ ؿَم ىٍ ٔمبثُ ٌٚشبٍٚ ٔٛسٍٛ ث٥ٚشَ ثبٙي ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز 

ٍ ٔٛسٍٛ وٕشَ هٛاٞي ثٛى ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ هٛىٍٚ آٖٞشٝ سَ كَوز هٛاٞي وَى.ىٍٚ ؿَم ىٍ ٔمبثُ ىٚ

اُ ٥َه٣ ٔب ٔؼجٍٛ ٖٞش٥ٓ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ٍا ىٍ كي ثبلا ٍٟ٘يا٤ٍٓ سب ليٍر وبه٣ س٥ِٛي ٙٛى.  

اُ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ سٕبْ َٙا٤٤ ٔٛسٍٛثب٤ي كياوظَ ليٍر ٍا س٥ِٛمي وٙمي ٚ ىٍٚ ٔٛسٍٛ٘جب٤مي اهمز ٘ىٙمي. ىٍ ا٤ٙؼمب إمشفبىٜ        

 ىٕشٍبٜ ٔجيَ ٌٚشبٍٚ ٚىٍٚ ىٍ هَٚػ٣ ٔٛسٍٛ ثَا٢ غّجٝ ثَ َٙا٤٤ ٔوشّف ػبىٞب٢ ٚ كَوز ٢ٍَٚ١ ثٙ٪َ ٣ٔ ٍٕي.

ثٙبثَا٤ٗ ٥ٌَثىٔ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ هٛىٍٚ ؿ٢ِ٥ ٥ٖ٘ز ػِ ٤ه ىٕشٍبٜ ٔجيَ ٌٚشبٍٚ وٝ ىٍ آٖ ثٝ وٕه ٖ٘جز سجمي٤ُ ؿمَم 

 ؿَم ٞب ٔٙشمُ ٌَىى ) ٌٚشبٍٚ ؿَم (.ى٘يٜ ٞب ٌٚشبٍٚ ٔٛسٍٛ ثٝ ٌٚشب٢ٍٚ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ 

ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت  .: ٥ٌَثى٣ٖ وٝ ىٍ آٖ سجي٤ُ ىٍٚ ٌٚٚشبٍٚ ثٝ آٍا٣ٔ ٚ ثيٖٚ َٔكّٝ ٔٚو٣ٞ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى٥ٌَثىٔ ا٤يٜ اَ

ىائٕب كياوظَ ليٍر ثب ٌٚشبٍٚ ٔٛسٍٛ ىٍ اهش٥بٍ ؿَم ٞب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.

 انواع گیربکس

دنده ای گیربکس مرحلو ای يا  چرخ گیربکس خودکار يا اتوماتیک

 دندىایاي

 گیربکس دنده کشويی

 گیربکس چنگکی

گیربکس خاری يا 

 زبانو ای

 گیربکس سنکرونیسه
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ٍظايف گيزتىظ:  

 ٖجز ٞب٢ ٔوشّف٣ اُ ىٍٚ ٌٚٚشبٍٚ ثَا٢ كَوز.س٥ِٛي ٘ -1

ثبسٛػٝ ػٟز طبثز كَوز ٔٛسٍٛ، أىبٖ ٭مت ٍهشٗ هٛىٍٚ ٍا ٥ِ٘ هَاٞٓ ٣ٔ وٗ. -2

أىبٖ ىٍػب وبٍ وَىٖ ٔٛسٍٛ.              -3
گيزتىظ ّای هزحلِ ای يا چزخ زًسُ ای

ٔ ٞب٢ اسٛٔبس٥ه ُٞٙٛ ثومٛث٣ لبثمُ إمشفبىٜ  ٥ٌَثىٔ ٞب٢ َٔكّٝ ا٢ ثب ٍا٘ئبٖ هٛث٣ وٝ ىاٍ٘ي أَُٜٚ ثب ٚػٛى ا٘ٛا٫ ٥ٌَثى

 3% إز. ٚسٟٙب ٭٥ت آٟ٘ب ٔليٚى٤ز ٖ٘جز ٞب٢ سجي٤ُ ىٍ آٟ٘ب ٣ٔ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٖ٘مجز ٞمب اُ   ٣ٔ98 ثبٙٙي. ٍا٘ئبٖ آٟ٘ب كيٚى 

ا٘ٙمي ىٍٚ ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٔوشّف سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي. ث٤ٍٛ٦ىٝ ٥ٌَثىٔ ٞب٢ اسٛٔبس٥ه ا٤ٗ ٭٥ت ٍا ٘ياٙشٝ ٚ ث٦ٍٛ ٕٔشي ٣ٔ سٛ 12سب 

 ٍا ثَكٖت َٙا٤٤ وبٍ سغ٥٥َ ىٞٙي.
ًَع زًسُ وؾَئی   –گيزتىظ هزحلِ ای يا چزخ زًسُ ای  -الف

ا٤ٗ ٥ٌَثىٔ ٞب ٔٮٕٛلا ىاٍا٢ ؿٟبٍ ٔلٍٛ ْٕٔٛٛ ثٝ ٙبهز ولاؽ، ٙبهز ا٣ّٝ، ٙبهز ٤َُ ٚ ٙبهز ٭مت ٖٞشٙي.ؿَم ى٘يٜ ٞب 

ٜ ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ ؿَم ى٘يٜ ٞب ث٦ٍٛ وٚٛئ٣ ٚثب وٕمه  ىٍ ا٤ٗ ٥ٌَثىٔ اُ ٫ٛ٘ ى٘يٜ ٖٔشم٥ٓ ٖٞشٙيوٝ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ى٘ي

 اَْٞ ٞب ٚ ٔبٞه ٞب٣٤ سغ٥٥َ ٔىبٖ ىاىٜ ٚ ٚ ثب ؿَم ى٘يٜ ٢ ٍٔٛى ٘٪َ ى٥ٌٍَ ٣ٔ ٙٛى.

ى٘يٜ ٞب٢ وٚٛئ٣ ث٥ّٕٛٝ هبٍٞب٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔوٞٛٛ ىٍ ٔلُ هٛى لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ٚ ثَا٢ ى٥ٌٍم٢َ ٕمبىٜ سمَ ٚثميٖٚ ٝميا٢ 

َسجٝ ولاؽ ٌَهشٝ ٙٛى. ا٤ٗ ٭ُٕ ٍا اٝم٦لاكب ىٚولاؿمٝ ومَىٖ ٤ٌٛٙمي ٚ ثمي٤ٗ ٔٙ٪مٍٛ ا٘ؼمبْ ٔم٣ ٙمٛى ومٝى٘يٜ ٞب، ثب٤ي ىٚ ٔ

ٙيٜ ٚ ى٘يٜ ٔمٍٛى ٘٪مَ   ىٍولاؽ اَٚ، اَْٞ ىٕشٝ ى٘يٜ ىٍ كبِز هلاٛ لَاٍ ٌَهشٝ ٚكبَ ٤َٕٮب ولاؽ ٍٞب ٙيٜ ٚ ٔؼيىا ولاؽ 

 ب٢ ٕجه إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى.ٍ هٛى٣ٍٔٞٚ ٙٛى. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ ثٮّز ٔٚىلار سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ىى٥ٌٍَ
ًَع چٌگىی –گيزتىظ ّای هزحلِ ای يا چزخ زًسُ ای  -ب

ىٍ ٥ٌَثىٔ ٞب٢ وٚٛئ٣ ٭لاٜٚ ثَا٤ٙىٝ ٭ُٕ سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ثب ٔٚىلاس٣ ٔٛاػٝ إمز ثٮّمز ٚػمٛى ى٘ميٜ ٞمب٢ ٖٔمشم٥ٓ ىٍ آٖ       

  ٍ ة إمشفبىٜ ٙميٜ ومٝ كبِمز     ٝيا٢ ٥ٌَثىٔ ٤ُبى إز. ثَا٢ ا٤ٗ ٍه٬ ا٤ٗ ٭٥ت ىٍ ٥ٌَثىٔ ٞب٢ ؿٍٙى٣ اُ ى٘يٜ ٞمب٢ ٔمٛ

ى٢َ٥ٌٍ ى٘يٜ ٞب ىٍ آٖ ثشي٤ٍغ ٚ ثٝ آٍا٣ٔ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى. ثي٤ٗ سَس٥ت ١ٕٗ ا٤ٙىٝ ٕب٤٘ ى٘يٜ ٞب ثٮّز و٥ٚيٜ ٘ٚيٖ ٢ٍٚ 

ٚمش٢َ اُ ؿمَم   ٜٚ ىٍ َٞ ِل٪ٝ سٮياى ى٘ميٜ ٞمب٢ ث٥  ٤ىي٤ٍَ ثٝ كيالُ ٣ٔ ٍٕي، ى٘يٜ ٞب وبٔلا َْ٘ ٚ ث٣ ٝيا وبٍ ٣ٔ وٙٙي. ثٮلا

 ى٥ٌٍَا٘ي.   ى٘يٜ ٞب ثب٤ىي٤ٍَ
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ى٘يٜ ٞب٢ ٍٔٛة ٍا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٍٞٛر وٚٛئ٣ ثب ٞٓ ى٥ٌٍَ ٕ٘ٛى ٚ ث٥ٕٟٗ ٭ّز ا٤ٗ ى٘يٜ ٞب ٢ٍٚ ٔلٍٛ هٛىٙبٖ آُاى ثٛىٜ ٚ ثب 

إشفبىٜ اُ ؿٍٙه ٞب٢ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ اٍسجب٣ آٟ٘ب ٍا ثب ٔلٍٛٙبٖ ٥َٖٔ ٣ٔ ٌَىى. دٔ اٍسجب٣ ٥َ٘ٚ ٍا ؿٍٙه ٞب ثؼب٢ ؿَم 

٤ٌٛٙي. (Aphon)ىٞٙي.  ثٮّز ٣َٔ٘ ى٢َ٥ٌٍ ى٘يٜ ٞب ٚ ث٣ ٝيائ٣ آٟ٘ب، ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ ٞب ٍا ث٣ ٝيا ٤ب  ى٘يٜ ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ
 ًَع ذاری يا ستاًِ ای –گيزتىظ ّای هزحلِ ای يا چزخ زًسُ ای  -ج

ٚمٛئ٣  آٖ اُ ٫ٛ٘ ى٘يٜ و 1ٚ2ا٤ٗ ٥ٌَثىٔ ىٍ كم٥مز سَو٥ج٣ إز اُ ىٚ ٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ ؿٍٙى٣ ٚ ى٘يٜ وٚٛئ٣، ؿَاوٝ ى٘يٜ 

آٖ اُ ٫ٛ٘ ؿٍٙى٣ إز. ٤ى٣ اُ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ ٞب ٭لاٜٚ ثَٕبى٣ٌ ٕبهشٕبٖ كؼٓ ث٥ٖبٍ وٓ ا٤مٗ   3ٚ4ٚ ى٘يٜ ٞب٢ 

٫ٛ٘ ٥ٌَثىٔ إز. ٤َُا  ىٍ آٖ ٔىبٖ لاُْ ثَا٢ كَوز وٚٛئ٣، ٔب٘ٙي ى٘يٜ  ىٍ ٥ٌَثىٔ وٚٛئ٣ ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى ٚ اُ ٥َهم٣  

ٚ ٔبٞه ٚ... كٌ  ٙيٜ إز.ٕٚبئُ ى٢َ٥ٌٍ ى٘يٜ اُ لج٥ُ وٚٛئ٣، ؿٍٙه 
ًَع عٌىزًٍيشُ –گيزتىظ ّای هزحلِ ای يا چزخ زًسُ ای  -ز

ىٍ ٥ٌَثىٔ ٞب٢ وٚٛئ٣ اُ ٘٪َ ِٕٟٛز سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ىٚ اٙىبَ ٚػٛى ىاٙز: ٤ى٣ ٖٔب٢ٚ ٘جٛىٖ ٙٮب٫ ىٚ ؿَم ى٘يٜ ومٝ ثمب   

21ٞٓ ى٥ٌٍَ ٣ٔ ٙٛ٘ي RR     :21. ٚ ى٢ٍَ٤ َٕ٭ز ؿَم ى٘ميٜ ٞمب. ٤ٮٙم٣ NN   ٝوم .

ى٘يٜ ٫ٛ٘ ؿٍٙى٣ ثب لَاٍ  ثٝ ىٚولاؿٝ وَىٖ ٣ٔ ٙي٤ٓ. ىٍ ػٮجٝثَا٢ سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ٔؼجٍٛ 

ىاىٖ ؿٍٙه ٞب٣٤ ىٍ وٙب ؿَم ى٘يٜ ٞب ٭بُٔ ٙٮب٫ ىٚ ؿَم ى٘يٜ ٍا ث٥ََ  ٙمي. ٤ٮٙم٣:   

21 RR ى٥ٌٍمَ  ٔم٣ ثبٙمي.    . ٚ سٟٙب اٙىبَ ىٍ ٖٔب٢ٚ ٘جٛىٖ سٮياى ىٍٚاٖ ىٚ ؿَم ى٘ي ٜ

ثَا٢ َٔسف٬ وَىٖ ا٤ٗ اٙىبَ،  ٥ٌَثىٔ ٞب٢ ٕٙى٥َِٜ٘ٚ ٤ب ٞٓ َٕ٭ز وٙٙميٜ اثميا٫ ٙمي.    

٤ٮ٣ٙ لجُ اُ سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ث٥ّٕٛٝ ىٕشٍبٜ ٞٓ ٕمَ٭ز وٙٙميٜ ٤مب ٕمٙى٥َِٜ٘ٚ ىٍٚ ىٚ ٙمبهز      

٤ىمم٣ ٙمميٜ ٚ ٕممذٔ ثَاكشمم٣ ٭ٕممُ سٮمم٠٤ٛ ى٘مميٜ ا٘ؼممبْ ٔمم٣ ٥ٌممَى. ىٍ ٥ٌممَثىٔ ٞممب٢  

 ز وَىٖ اُ هب٥ٝز ولاؽ ٔو٣٥َٚ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٕٙى٥َِٜ٘ٚ ثَا٢ ٞٓ َٕ٭

ثَا٢ ا٤ٙىمٝ ثشمٛاٖ ٕمَ٭ز ى٘ميٜ ٍا ثمب ٕمَ٭ز ٙمبهز ٤ىم٣ ٕ٘مٛى، ا٘شٟمب٢ ى٘ميٜ ٍا ى٘جبِمٝ

ٔو٣٥َٚ ٣ٔ ٕبُ٘ي. ٕذٔ ىٍ ىاهُ دٕٛشٝ سٮ٠٤ٛ ٤ه ٞٓ ٕمَ٭ز وٙٙميٜ ومٝ ى٥ٚمَ  

ٚ  آٖ ٔو٣٥َٚ إز ٘ٞت ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي وٝ ثب ٕمٙى٥َِٜ٘ٚ ٢ٍٚ ٙمبهز كَومز ٥م٣ِٛ ىاٍى.    

دٕٛشٝ سٮ٠٤ٛ ى٘يٜ ٥ِ٘ ٢ٍٚ آٖ ٣ٔ سٛا٘ي كَوز ِغ٣ِٙ ىاٙشٝ ثبٙي. وٝ ىٍاطَ هٚبٍ ٔبٞه وٝ ثٝ دٕٛشٝ سٮ٠٤ٛ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى 

 ) ا٤ٗ هٚبٍ ث٥ّٕٛٝ هَٙ ٕٚبؿٕٝ ثٝ كّمٝ ٕٙى٥َِٜ٘ٚ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى. ( ا٤ٗ كّمٝ ٍا ث٦َ  ى٘يٜ ٞيا٤ز ٣ٔ وٙي.

ىٜ ٚ ىٍ اطَ ٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن َٕ٭ز ى٘يٜ ٍا ثب َٕ٭ز دٕٛشٝ سٮ٠٤ٛ ٤ى٣  لٖٕز ٔو٣٥َٚ ىاهُ ٢ٍٚ ى٘جبِٝ ٔو٣َٚ ى٘يٜ اهشب
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٣ٔ وٙي. ٚلش٣ َٕ٭ز دٕٛشٝ سٮ٠٤ٛ ٚؿٍٙه ٤ى٣ ٙي ثٝ إٓب٣٘ ٭ُٕ ى٢َ٥ٌٍ ث٥ٗ آٖ ىٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى.

ٍ  ثَا٢ آ٘ىٝ ٭ُٕ ا٦ٝىبن ثوٛث٣ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕبئ٥ي٣ٌ ثليالُ ثَٕي، ىٍ ٔمبثُ وٚٛئ٣ ىاه٣ّ ىٚ كّمٝ ثَ٘ؼ٣ لَا

 ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٭ُٕ ٞٓ َٕ٭ز وَىٖ ٍا ا٤ٗ ىٚ كّمٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي. 

ا٣َٔٞ إز ٞلا٣ِ ٙىُ وٝ ٢ٍٚ ٥ُٔ ٔبٞه كَوز ه٣٦ ٣ٔ وٙمي، ٔبٞمه ثمب دٕٛمشٝ سٮم٠٤ٛ ى٥ٌٍَثمٛىٜ ٚ ٭ٕمُ: ٔبٞه

 ى٢َ٥ٌٍ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي.

ٔ   ٥ُٔ ٔبٞه:  ٥مُ ٔبٞمه ثب٤مي وٙشمََ ٙمٛى      ٥ُٔ ٔبٞه ثٮٙٛاٖ ٣ّ٤ٍ ثَا٢ ٔبٞه ا٘ؼبْ ٥٩ٚفٝ ٣ٔ وٙمي. كَومز ٔبٞمه ٢ٍٚ 

ؿَاوٝ ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٍ اطَ كَوز ٘بثؼب٢ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ىٚ ؿَم ى٘يٜ ث٦مٍٛ ِٕٞٔمبٖ ثمب ٞمٓ ى٥ٌٍمَ ٙميٜ ٚ ٔلمٍٛ

هَٚػ٣ سلز سبط٥َ ىٚ ٌٚشبٍٚ د٥ـ٣ٚ ٔشفبٚر لَاٍ ٌَهشٝ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ػٮجٝ ى٘يٜ لفُ ٔم٣ ٙمٛى. ثمٝ ا٤مٗ كبِمز لمب٣٥ ومَىٖ

 ٥ٌَثىٔ ٤ٌٛٙي. 

اُ ا٤ٗ كبِز كَوز ٔبٞه ث٢ٍَٚ ٥ُٔ ٔبٞه ٍا ث٥ّٕٛٝ ٕبؿٕٝ ٚ هَٙ وٙشََ ٣ٔ وٙٙي. ثمَ ٢ٍٚ ٥ٔمُ ٔبٞمه     ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ 

ٕٝ ٥ٙبٍ كّم٢ٛ ٚػٛى ىاٍى ٚ ىٍ ٤ٍُ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٤ه ٕبؿٕٝ ثب هَٙ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌمَى. ثٙمبثَا٤ٗ كَومز ٔبٞمه ىٍ ٕمٝ كبِمز       

سظج٥ز ٣ٔ ٙٛى: كبِز هلاٛ، كبِز ى٘يٜ ٥ٍٕٙٗ، كبِز ى٘يٜ ٕجه.   

هاّه ٍهيل هاّه ٍ اّزم تٌسی زؼَيط زًسُ 
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اجشاءگيزتىظ عٌىزًٍيشُ

ًَػی گيزتىظ عٌىزًٍيشُ تْوزاُ هغيز زًسُ ّای هرسلف
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گيزتىظ عٌىزًٍيشُ
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ٕ
 زيفزاًغيل

ٌبٍىاٖ ثٝ ؿَم ٞب اُ ٤ه ُٚع ى٘يٜ ٔو٣٥َٚ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي. ثَا٢ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ ثب إمشفبىٜ اُ ى٘ميٜ    ثَا٢ ا٘شمبَ ٌٚشبٍٚ اُ ٥ُٔ

ٔو٣٥َٚ اكش٥بع ثٝ ٤ه ى٘يٜ ٔو٣٥َٚ وٛؿمه إمز ومٝ ثمٝ     

٥ُٔ ٌبٍىاٖ ٔشُٞ إز ) د٥ٙ٥ٖٛ (، ٚ ى٘ميٜ ثٚممبث٣ ٙمى٣ّ ومٝ     

آَ٘ا وَا٤ُٛ٘ ٤ٌٛٙي. وَا٤ُٛ٘ ث٥ّٕٛٝ د٥ؾ ٤ب دَؽ ثمٝ ػٮجمٝ ى٘ميٜ    

ى٣ ثٙممبْ ٤ُٛٞٙممً ٔشٞممُ ٙمميٜ إممز. ىٍٚ ٍٕمم٥يٜ ثممٝ    وممٛؿ

ى٤فَا٥ُٖ٘ ثٖٙجز ٤ُبى٢ وٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ ث٥ٕٟٗ ٖ٘جز ٥ِ٘ ٌٚشبٍٚ 

٥ُٔ ٌبٍىاٖ ىٍ ى٤فَا٥ُٖ٘ ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثٝ ؿَم ٞمب  

 ٣ٔ ٍٕي. 

ٖ٘جز سجي٤ُ ى٤فَاٖ٘م٥ُ ىٍ هٛىٍٚٞمب٢ ٕمٛا٢ٍ ث٦مٍٛ ٔشٕٛم٤      

٤َجممب ث٦ممٍٛإممز. أممَُٜٚ سم 10:1ٚىٍ هٛىٍٚٞممب٢ ٕمم٥ٍٙٗ  4:1

وبُٔ اُ ى٘يٜ ٞب٢ ٔو٣٥َٚ ٔبد٥ؾ إشفبىٜ ٔم٣ ٙمٛى ؿَاومٝ ىٍ    

ٔمب٤ٖٝ ثب ى٘يٜ ٞب٢ ٔو٣٥َٚ ٖٔشم٥ٓ ه٣ّ٥ ٘مَْ ومبٍ ٔم٣ وٙٙمي.     
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وٝ ٭ّز آٖ ٥ِ٘ ى٢َ٥ٌٍ سي٤ٍؼ٣ ٚ آٍاْ ى٘ميٜ ٞمب إمز. ؿمٖٛ ىٍ ٞمَ ِل٪مٝ ى٘يا٘مٝ ث٥ٚمش٢َ اُ ٞمَ ؿمَم ى٘ميٜ ثمب ٤ىمي٤ٍَ

 َ ثبٍٞب٢ ٤ُبى ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙٙي.  ى٥ٌٍَا٘ي، ؿَم ى٘يٜ ٞب لبىٍ ثٝ ا٘شمب
 اًَاع زًسُ ّای اعسفازُ ؽسُ زر زيفزاًغيل  

ىٍ ا٤ٗ ٥َف ٔلٍٛ سمبٍٖ د٥ٙ٥ٖٛ ٍا اٌَ أشياى ى٥ٞٓ ىٍٕز اُ ٤ٕٚ وَا٤ُٛ٘ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي. ىٍ ى٘يٜ ٔو٣٥َٚ ٖٔشم٥ٓ:  -1

ٚ ٝيا٢ ٤ُبى٢ ٍا ٥ِ٘ ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ى٘يٜ ٞب٢ ٝب  ٚٙٮب٭٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٣ِٚ طبثز ٙيٜ وٝ ا٤ٗ ٥َف ١ٮ٥ف ثٛىٜ 

 ثَٟٕاٜ ىاٍى، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ هَٕب٤٘ ى٘يٜ ٞب ٥ِ٘ ٤ُبى إز.

ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ أشياى ٔلٍٛ سمبٍٖ د٥ٙ٥ٖٛ ثبُ ٞٓ اُ َٔوِ وَا٤ُٛ٘ ٭جٍٛ ٔم٣ وٙمي ِٚم٣ ىٍا٤مٗ  ى٘يٜ ٞب٢ ٔو٣٥َٚ ٔبد٥ؾ: -2

٢ ٥ِ٘ ٥ٛلا٣٘ ٣ٔ ٙٛى.٥َف ى٘يٜ ٞب ٔبد٥ؾ ٖٞشٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭لاٜٚ ثََْ٘ وبٍ وَىٖ ى٘يٜ ٞب، ٭َٕ ٤َٕٚٔ ٍٟٚ٘ياٍ

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ٞذٛئ٥ي ٔلٍٛ سمبٍٖ د٥ٙ٥ٖٛ اُ دب٥٤ٗ َٔوِ وَا٤ُٛ٘ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي. ا٤مٗ  :٥ٞذٛئ٥يى٘يٜ ٞب٢ ٔو٣٥َٚ ٔبٍد٥ؾ  -3

٥َف ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ ٣َٔ٘ وبٍ ى٘يٜ ٞب ثٝ َٔاست اهِا٤٘ ٤بثي، ٤َُا ىٍ آٖ ٚاكي ؿٙي٤ٗ ى٘يٜ ثب ٞٓ ى٥ٌٍَ ٖٞشٙي. ٚ 

مُ ٣ٔ وٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثٮّز دب٥٤ٗ آٔيٖ ٔلٍٛ د٥ٙ٥ٖٛ، ٥ُٔ ٌبٍىاٖ دب٥٤ٗ سمَ ٍهشمٝ ٚومٝ ىٍ    ٍٞٙبْ غ٦ّ٘ كَوز ٍا ٔٙش

٘ش٥ؼٝ سُٛ٘ ٥ُٔ ٌبٍىاٖ ىٍ وف اسبق هٛىٍٚ وٛؿه سَ ٣ٔ ٙٛى. ٚى٤ٍَ ا٤ٙىٝ َٔوِ طمُ هٛىٍٚ ٞٓ دب٥٤ٗ سمَ آٔميٜ   

٥ٗ ى٘يٜ ٞب إز.وٝ ثب٭ض إشمَاٍ ثٟشَهٛىٍٚ ثَ ٢ٍٚ ػبىٜ ٣ٔ ٌَىى. سٟٙب ٭٥ت ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ هٚبٍ ٤ُبى ث

ٍظايف زيفزاًغيل

ىٍػٝ. 90سغ٥َ ٥َٖٔ اسمبَ ليٍر اُ ٥ُٔ ٌبٍىاٖ ثٝ ؿَهٟب ثٝ ا٘ياُٜ  .1

اهِا٤٘ ٌٚشبٍٚ ٚ وبٞ٘ ىٍٚ ثٝ ٤ه ٖ٘جز ٚ ثٍٞٛر ِٕٞٔبٖ. .2

ا٤ؼبى سفبٚر ىٍ ىٍٚ ؿَم ٞب ىٍ ٭٥ٗ ا٤ٙىٝ ٌٚشبٍٚٙبٖ ٖٔب٢ٚ إز. .3

 جؼثِ زًسُ زؼسيل يا جؼثِ َّسيٌگ
بُٔ ٤ه دٕٛشٝ إز وٝ ثٝ لٖٕز ىاه٣ّ ى٘يٜ وَا٤ُٛ٘ د٥ؾ ٙيٜ ٚ ثمب آٖ ٔم٣ ؿَهمي. ىٚ ٭ميى ؿمَم ى٘ميٜ ثٙمبْا٤ٗ لٖٕز ٙ

ٌََُٞى ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٔلٍٛ ىٍ ىٍ دٕٛشٝ ٤ًُٛٞٙ ػب٢ ىاٍى. ٔلٍٛ ٌََُٞى ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك سى٥ٝ وَىٖ ثَ دٕٛشٝ ٤ًُٛٞٙ 

ىٍػٝ ٖ٘مجز ثمٝ ؿمَم ى٘ميٜ ٞمب٢ ٌَٞمَى ىٍٖٚ        90ب ُا٤ٚٝ َٕٞاٜ آٖ ٤ه كَوز ىٍٚا٣٘ ا٘شمب٣ِ ٕ٘ب٤ي. ىٚ ؿَم ى٘يٜ ى٤ٍَ ث

٤ًُٛٞٙ لَاٍ   ٣ٔ ٥ٌَ٘ي وٝ ثٝ آٟ٘ب ى٘يٜ ٞب٢ َٕ دّٛٓ ٣ٔ ٤ٌٛٙي ٚ َٞ ىٚ دّٛٓ ثب اسٞبَ ِٞاٍ هب٢ٍ هٛى ثب ا٤ٗ ؿَم ى٘يٜ 

ب٤َ ا٭٢مبء لمَاٍ ٞب ٥َ٘ٚ ٢ هٛى ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙي.  ى٘يا٘ٝ ٞب٢ ؿَم ى٘يٜ ٞب ٚ ٔلٍٛ ٌََُٞى سلز ث٥ٚش٤َٗ سٙ٘، ٖ٘جز ثمٝ ٕم  

ىاٍ٘ي.
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؟هجوَػِ زيفزاًغيل چگًَِ وار هی وٌس

ٌٚشبٍٚ ٔلَن وٝ اُ ٥ُٔ ٌبٍىاٖ ثٝ د٥ٙ٥ٖٛ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى، س٤ٕٛ ؿَم ى٘ميٜ وَا٤ٛ٘مُ : ذَزرٍ تطَر هغسمين حزور هی وٌس -الف

غ٥٥مَ ػٟمز ٔم٣ ىٞمي. ٔلمٍٛ      ىٍػمٝ س  90ٚ د٥ٙ٥ٖٛ اهِا٤٘ ٤بهشٝ ٚ ىٍٚ آٖ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. ىٍ ا٤ٗ ا٘شمبَ ٥َٖٔ كَوز ثٝ ا٘ياُٜ 

ٌََُٞى ىٍ ىاهُ ٤ًُٛٞٙ ثٍٞٛر ٔٮّك كَوز ىٍٚا٣٘ ٣ٔ وٙي. ٚ ؿَم ى٘يٜ ٞب٢ ٌََُٞى كَٛ ٔلٍٛ هٛى ىٍٚاٖ ٘ياٍ٘مي  

 َٕٚٞاٜ ػٮجٝ ٤ًُٛٞٙ كَوز ٌَى٣ٙ ٣ٔ وٙٙي ٚ٭ُٕ اسٞبَ ث٥ٗ ى٘يٜ ٞب٢ َٕ دّٛٓ ٤ًُٛٞٚٙ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞٙي.

ُ         ىٍ ا٤ٗ كبِز ؿَم ٞب دّٛٓ ٞب ٚ ى٘يٜ ٞب٢ َٕ دّٛٓ ىاٍا٢ ٔمبٚٔمز ٤ىٖمبٖ ثمٛىٜ ٚ ثٙمبثَا٤ٗ ٤ُٛٞٙمً ىٍ ا٤مٗ ٔٛلم٬ ٭ٕم

٣ٕ٘ وٙي.

ثٍٟٙبْ ٌَىٗ هٛىٍٚ َٕ د٥ؾ، ؿَم ٞب٢ هبٍع د٥ؾ ٢ٍٚ ل٣ٕٛ كَومز ٔم٣ وٙٙمي ومٝ     ذَزرٍ زر حال گززػ عز خيچ اعر:  -ب

ثَا٤ٗ ثب٤مي ٕمَ٭ز ٌمَىٗ ؿمَم     ٙٮب٫ آٖ ث٥ٚشَ اُ ٙٮب٫ ل٣ٕٛ إز وٝ ؿَم ٞب٢ ىاهُ د٥ؾ ٢ٍٚ آٖ كَوز ٣ٔ وٙٙمي. ثٙمب  

ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ ثبٙي. ؿَم ٞب٢ ىاهُ د٥ؾ ىٍ ٔٛل٬ ٌَىٗ آٖٞشٝ سَ ىٍٚاٖ ٣ٔ وٙٙي، وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ٔمبٚٔز ثَ ٢ٍٚ ى٘يٜ 

َٕدّٛٓ َٔث٥ٛٝ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ٘ش٥ؼٝ ثي٥ُِ ؿَه٘ آٖٞشٝ ى٘يٜ َٕدّٛٓ، ى٘يٜ ٞب٢ ٌََُٞى ٔؼجمٍٛ ثمٝ ٌمَىٗ ىٍٚ ى٘ميٜ ٕمَ      

ُٕ ثب٭ض َٕ٭ز ثو٥ٚيٖ ثٝ دّٛٓ هبٍػ٣ ٣ٔ ٙٛى. ٚ ثٟٕبٖ ٖ٘جز وٝ ؿمَم ىاهمُ ٕمَ٭ش٘ ومبٞ٘ دّٛٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٭

٤بهشٝ، ؿَم هبٍػ٣ َٕ٭ش٘ اهِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي، ا٤ٗ ىٍكب٣ِ إز وٝ ٌٚشبٍٚ ث٦ٍٛ ٖٔب٢ٚ ث٥ٗ ىٚ ؿَم سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى. 

ىٚ ؿَم ٔشفبٚر ثبٙي ٚ ٤ب ثمبٍ  ى٘يٜ ٞب٢ ٌََُٞى ٭لاٜٚ ث٥ََٖٔٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٙىُ، ىٍٔٛالٮ٣ وٝ ثٙل٢ٛ ا٦ٝىبن ٔٛػٛى ث٥ٗ

٤ى٣ اُ لإش٥ىٟب اُ ى٢ٍَ٤ وٕشَ ثبٙي ٥ِ٘ ٚاٍى ٭ُٕ ٣ٔ ٙٛى. ٔظلا ٌَٞبٜ ؿَه٣ ىٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٤ن ُىٜ ٤ٚب ٌّم٣ لمَاٍ ٌَهشمٝ    

ثبٙي ٚ ؿَم ى٤ٍَ ىٍ ٦ٕق هٚه، ىٍ ا٤ٗ كبَ ؿَه٣ وٝ ا٦ٝىبو٘ وٕشَ إز سب ىٚ ثَاثَ ىٍٚ ػٮجٝ ٤ًُٛٞٙ ٣ٔ ٌمَىى،  

٤ٍَ كَوش٣ ٘ياٍى. ىٍ ا٤ٗ كبِز هٛىٍٚ لبىٍ ثٝ كَوز ٥ٖ٘ز، ؿَاوٝ ٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن ٔٛػٛى ىٍ ؿمَم  ىٍ كب٣ِ وٝ ؿَم ى

ىٍكبَ ثىٖجبى ثَا٢ كَوز هٛىٍٚ وبه٣ ٥ٖ٘ز. ىٍ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔٛال٬ ىٍ ثَهم٣ اُ هٛىٍٚٞمب٢ ٕم٥ٍٙٗ ثمب إمشفبىٜ اُ لفمُ ٞمب٢

ب٤ي. ث٥َٕٞٗ إبٓ ٣ٔ سٛاٖ ى٤فَا٥ُٖ٘ هٛىٍٚٞب٢ ى٤فَا٥ُٖ٘ ىٚ دّٛٓ ٍا ٤ىذبٍؿٝ وَىٜ ٚ هٛىٍٚ ٣ٔ سٛا٘ي ثَاكش٣ كَوز ٕ٘

ٔوشّف ٍا ثبسٛػٝ ثٝ وبٍثَى آٟ٘ب ثٝ ٙىُ ٤َُ ٥جمٝ ثٙي٢ وَى:

ديفرانسيل

ديفرانسيل بذون لغزش  ديفرانسيل ساده ديفرانسيل کمک دار

ل  خورشيذیديفرانسي

ديفرانسيل کمک دار دوبل

بلديفرانسيل کمک دار تري
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،  ىٍهٛىٍٚٞب٣٤ وٝ ؿَم ٞب٢ ػّٛ ٔلَن ٖٞشٙي ٥ٌَثىٔ ٚى٤فَا٥ُٖ٘ ثبٞٓ سَو٥ت ٙيٜ ٚ ىٍ ٤مه دٕٛمشٝ لمَاٍ ٔم٣ ٥ٌَ٘مي     

 كٌ  ٙيٜ إز.٥ُٔ ٌبٍىاٖ ىٍ ا٤ٗ ٥َف 

 خلَط
٥ّٔٝ ٍاث٤ ث٥ٗ ى٤فَا٥ُٖ٘ ٚ ؿَم ٞب ٣ٔ ثبٙي. دّٛٓ ٞب ٍا اُ ٘٪َ سى٥ٝ ٌبٜ سٛد٣ دَم ٖ٘جز ثٝ اوُٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ ٘٪مَ ٥َ٘ٚٞمب٢   

ٚاٍىٜ ثٝ دّٛٓ ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ وٙٙي.
خلَط ًيوِ آساز يا ًيوِ ؽٌاٍر

اٌَؿٝ ا٤ٟٙب ث٥ّٕٛٝ ِٞاٍ هبٍ ٤ب هبٍ ٚ َٟٜٔ لف٣ّ ثٟٓ ٔشُٞ ٙميٜ ا٘مي، ثّج٤َٙمً سٛد٣ ٚدّٛٓ ٔب٘ٙي ٤ه ل٦ٮٝ ٚاكي ٣ٔ ثبٙٙي، 

٢ٍٚ دّٛٓ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ث٥ّٕٛٝ ٤ه َٟٜٔ َُٞ ٚ ٤ه ثٛٗ ىٍ ٔلُ هٛى لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. دٕٛشٝ ٤ب ومٙٔ همبٍػ٣ ثّج٤َٙمً    

٣ٔ ٙٛى  ثَدٕٛشٝ اوُٖ د٥ؾ٘ؾ ٚال٬ ىٍ ٔلُ ٔوٞٛٛ هٛى وٝ ٢ٍٚ اوُٖ سٮج٬٥ ٙيٜ س٤ٕٛ ٤ه ٝفلٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وٝ ثٝ هلا

٥جك ٔٮٕٛلا ٤ه وبٕٝ ٕ٘ي هَٙ ىاٍ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ اغّت ثمب ٤مه ل٦ٮمٝ     لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ا٤ٗ ٝفلٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٥جك ٘بْ ىاٍى.

ثٙبْ سّٝ ٍٚغٗ َٕٞاٜ ثٛىٜ ٚ ٔب٬٘ ٭جٍٛ ٍٚغٗ ٚ ٤ٌَٔ ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٥ٍٕيٖ آ٥ٕت ثٝ ِٙز سَِٔ هٛاٞي ٙي.  
م ؽٌاٍرخلَط عِ چْار

ىٍ ا٤ٗ ٥َف ثّج٤ًَٙ ٢ٍٚ دٕٛشٝ اوُٖ ٕٛاٍ ٙيٜ ٚ ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٚاَٙ سوز ٚ َٟٜٔ ىٍ ٔلُ هٛى ٔلىمٓ ٔم٣ ٙمٛى. سمٛد٣ اُ 

ىٚ لٖٕز سٚى٥ُ ٙيٜ إز، لٖٕز ىاه٣ّ وٝ ٢ٍٚ ثّج٤ًَٙ ٕٛاٍ ٙيٜ ومٝ وبٕمٝ ٕ٘مي هٙمَىاٍ ٍا ىٍثمَ ٔم٣ ٥ٌمَى. ٚلٖمٕز

ثٛىٜ ٤ٚب ثب آٖ ثٍٞٛر ِٞاٍهب٢ٍ ٤ب ث٥ّٕٛٝ ٤ه هبٍ َٟٜٚٔ ٤ىذبٍؿٝ ٔم٣ ٙمٛى. ىٍ ا٤ٙؼمب وبٕمٝ     هبٍػ٣ وٝ ثب دّٛٓ ٤ىذبٍؿٝ 

هلا٘ـ٣ وٝ ٥جك ثمٝ آٖ ٔشٞمُ  ؿَم ثب لٖٕز هبٍػ٣ سٛد٣ ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜ ٚ ٤ب ث٥ّٕٛٝ د٥ـٟب٢ ه٤ِٙٝ ا٢ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛى.

٣ٔ ٙٛى ٖ٘جز ثٝ ٥َف ٥ٕ٘ٝ ٙٙبٍٚ، ثٝ ٤ٕٚ اوُٖ ِ٘ى٤ه سَ إز. 
م ؽٌاٍرخلَط زوا

ا٤ٗ ٥َف ٭ٕٛٔب ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٕم٥ٍٙٗ ثىمبٍ ٌَهشمٝ ٔم٣ ٙمٛى. سمٛد٣ اُ همٛلاى ثٖم٥بٍ ٔلىمٓ ٕمبهشٝ ٙميٜ ٚ سٕٛم٤ ىٚ ٭ميى

ٍَِٚث٤ًَٙ ثب ٕبؿٕٝ ٞب٢ ٔو٣٥َٚ ىٍ ىٚ ٥ٙت ٔوبِف ٞٓ ث٢ٍَٚ دٕٛشٝ ٕٛاٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي. وٖٙمٟب٢ همبٍػ٣ ٍَِٚث٤َٙمً ٞمب     

هشٝ ٚ لبثُ سٙ٪٥ٓ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙي. ٝفلٝ ٔلَن سٛد٣ وٝ ثب دّٛٓ ٤ىذبٍؿٝ ث٥ّٕٛٝ ٙب٘ٝ ٞب٢ ٤ه َٟٜٔ لف٣ّ ىٍ ٔلُ هٛى لَاٍ ٌَ

ٙيٜ إز، س٤ٕٛ ؿٙي د٥ؾ وٝ ىٍٚ سب ىٍٚ آٖ لَاٍ ٌَهشٝ ثٝ هٛى سمٛد٣ ٔشٞمُ ٔم٣ ٙمٛى ٚثم٥ٗ آٟ٘مب ٤مه ٚاٙمَ ٔممٛائ٣ لمَاٍ

 ىاٍى.وبٕٝ ٕ٘ي هَٙىاٍ اُ ىاهُ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٥جك ٕٛاٍ ٣ٔ ٙٛى.
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سٮ٥ّك ٚ هَٙثٙي٢ 

بُٔ هَٙثٙي٢ ٚ ٔلٍٛٞب٢ ٭مت ٚػ٢ّٛ هٛىٍٚ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٥٩ٚفمٝ ىاٍى ٭ملاٜٚ ثَا٘شممبَ ُٖٚ همٛىٍٚ اُ ٤َ٥مك  ٥ٕٖشٓ سٮ٥ّك ٙ

ؿَم ٞب ثٝ ػبىٜ وٙشََ ٚهَٔبٖ ىاىٖ هٍٛىٚ ٍا س٥ُٟٖ ٕ٘ب٤ي. ثَا٤ٗ إبٓ اوُٖ ػّٛ ٚ٭مت وٝ ىٚ ثو٘ اٝم٣ّ ٥ٕٖمشٓ سٮ٥ّمك    

شّف ٚ ١َثبر ػبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ػمٙٔ اوٖمُ ٞمب اُ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي سلز سبط٥َ ٥َ٘ٚٞب٢ هٕ٘ ٚ د٥ـ٘ ىٍ ػٟبر ٔو

 هٛلاى لبثُ ثٟٖب٢ُ آ٥ِب٢ّ ٤ب غ٥َ آ٥ِب٢ّ ٚ دَه٥ُ هٛلاى إز.

٥ٕٖشٓ سٮ٥ّك ٭مت ٙبُٔ هَٙثٙي٢ ٚ ٔلٍٛ ٭مت ٣ٔ ٙٛى. ٔلٍٛ ٭مت ٔلُ اسىبء هَٙٞمب ٚ ٕمٛاٍ ٙميٖ ٥جمك      -اوغل ػمة -الف

هٍٛىٚٞب٣٤ وٝ ؿَم ٞب٢ ٭مت ٔلَن ٖٞشٙي ٥ِ٘ ػِء اوٖمُ ٭ممت    سَِٔٚثّج٤ًَٙ ؿَم إز. ى٤فَا٥ُٖ٘ ٚ دّٛٓ ٞب ىٍ ىٍ

ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى. ثَا٢ اوُٖ ٭مت ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ ٥َف ٞب، ىٍهٛىٍٚٞب٢ ٔوشّمف ٍٔٛىإمشفبىٜ لمَاٍ ٌَهشمٝ إمز ومٝ ىٍ 

 اىأٝ ثَه٣ اُ آٟ٘ب ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ:

٭مت ٍا ث٥ّٕٛٝ ٤ه اسٞبَ طبثز ثَلَاٍ ٣ٔ ٕبُ٘ي. ىٍ ا٤ٗ اوُٖ ٞمَ  اوُٖ ٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ اٍسجب٣ ث٥ٗ ىٚ ؿَم  -اوغل يىدارچِ -1

ىٚ ؿَم ثٍٛ ِٕٞٔبٖ سلز سبط٥َ ٘بٕٞٛا٤ٍٟب٢ ػبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ث٥ٕٟٗ ى٥ُِ ٕ٘ٛب٘بر كَوبر هٛىٍٚ ٤ُبى إمز. لإمش٥ه   

ٕبئ٣ ىٍ ا٤ٗ ٥َف ثي٥ُِ ٭يْ سغ٥َ ىٍ ُٚا٤ب٢ ؿَم ىٍ كيالُ ٕٔىٗ إز. 

ٔف٣ّٞ َٞ ىٚ ؿَم ثيٖٚ اٍسجب٣ ثب ٞٓ ٕ٘ٛبٖ ٣ٔ وٙٙي ٚ كَوز ٤ه ؿَم ثٝ ى٤ٍم٢َ ٔٙشممُ ٕ٘م٣     ىٍ اوُٖ -اوغل هفصلی -2

ٙٛى. ىٍ٘ش٥ؼٝ و٥ف٥ز ٍا٘ٙي٣ٌ ىٍكي ٦ّٔٛث٣ ثٟجٛى ٔم٣ ٤بثمي. ٘م٫ٛ ٔٮٕم٣ِٛ آٖ اوٖمُ ىٚٔفٞم٣ّ إمز ومٝ ىٍ آٖ ؿمَم ٞمب

ٕش٥ه ٕبئ٣ ٤ُمبى ومٝ ٘ش٥ؼمٝ سغ٥٥مَ ٤ُمبى      ثىٕه ثبُٚٞب٢ وٛسب٣ٞ ثٝ دٕٛشٝ ى٤فَا٥ُٖ٘ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي.  اُ ٔٮب٤ت ا٤ٗ اوُٖ لا

ُٚا٤ب٢ ؿَم إز ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٘بْ ثَى. ٚ ى٢َ٥ٌٍ وبّٔشَ ٚ ٦ٕٔئٗ سَ ؿَم ٞب ثب ػبىٜ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٟٕٔشم٤َٗ ٤ِٔمز ا٤مٗ اوٖمُ 

ىاٖ٘ز.
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ٚ ى٤فَا٥ُٖ٘ ىٍ ٤ٕٚ  اوُٖ ٤ه ٔف٣ّٞ ٫ٛ٘ ى٢ٍَ٤ إز اُ ا٤ٗ اوّٖٟب، وٝ ىٍ آٖ َٞىٚ دّٛٓ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ٔفُٞ ٙيٜ ا٘ي

 لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَى. ىٍ ا٤ٗ ٥َف سب كيٚى٢ سغ٥٥َار ُٚا٤ب٢ ؿَم ٍا وبٞ٘ ىاىٜ وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ وبٞ٘ لإش٥ه ٕبئ٣ إز. 

% 69% سمب  ٥٩ٚ35فٝ ٞيا٤ز ٚ هَٔبٖ ىاىٖ ثٝ اسٛ ٔج٥ُ ثَ٭ٟيٜ اوُٖ ػّٛ ٣ٔ ثبٙي. ُٖٚ ٔٛطَ ٚاٍى ثٝ اوُٖ ػّٛ  -اوغل جلَ -ب

اوُٖ ػّٛ ٥ِ٘ ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٔوشّف ثٖشٝ ثٝ وبٍثَى ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّٝ ىٍ ٥َف ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٕبهشٝ ٙيٜ  ُٖٚ و٣ّ هٛىٍٚ ٣ٔ ثبٙي.

 وٝ ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ؿٙي ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ دَىا٤ُٓ:

ٙىُ إمز ومٝ ثمب آٍٞٙم٢َ      Iا٤ٗ اوُٖ ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٥ٍٕٙٗ وبٍثَى ىاٍى.٦ٕق ٔم٬٦ ا٤ٗ اوُٖ، ٔٮٕٛلا  -اوغل يىدارچِ -1

ىٍ ىٚ ٥َ  آٖ ٔلُ سى٥ٝ ٌبٜ هَٙ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز ٚ ثَا٢ دب٥٤ٗ آٍٚىٖ َٔوِ طمُ همٛىٍٚ، ٕٚم٤ آ٘مَا    د٣َٕ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛى. 

و٣ٕ ه٥ٕيٜ ٣ٔ ٕبُ٘ي.ىٍ لٖٕز ٞب٢ ا٘شٟبئ٣ ٍٕيٕز ٔل٣ّ ثَا٢ لَاٍ ٌَهشٗ ٍٕيٕز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ إز. ِٔا٤ب ٚ ٔٮب٤ت 

ا٤ٗ ٫ٛ٘ اوُٖ ىٍ ثبلا َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.
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٤ٗ اوُٖ َٞ ؿَم ثٍٞٛر ٖٔشمُ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ كَوبر ٤ه ؿَم ثٝ ؿمَم ى٤ٍمَ ٔٙشممُ    ىٍ ا -اوغل ًَعاى وٌٌسُ -2

٣ٕ٘ ٙٛى.ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ُٖٚ لٖٕز هَٙثٙي٢ ٘ٚيٜ وٓ إز.ٚ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز سٕب٣ٔ ٔلبٕٗ ٥ٕٖشٓ سٮ٥ّك ٭ممت ٍا ىاٍا ٔم٣ ثبٙمي.  

 ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ إز:اوُٖ ٞب٢ ٕ٘ٛبٖ وٙٙيٜ ٍا سٮ٥ّك ؿَم آُاى ٥ِ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙي وٝ ىٍ ٥َف ٞب٢ 

ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘، هَٙ ىٍ ٤ه ٥َ  ىٍػبٕب٢ُ ٔوٞٛٛ ٤َُ ٥ٌٍَّ سى٥ٝ ٣ٔ وٙيٚ ثمٝ وٕمه   اوُٖ سّٖىٛد٣ ) ٔه هَٕٖٛ (: -

ىٕشٝ ه٢َٙ اُ ٥َ  ى٤ٍَ ثٝ اَْٞ ثٙي٢ ٥جك ُٚٝ إز. ىٕشٝ هَٙ ٭ٕي٢ هَٙ ٔبد٥ـ٣ ٍا وٝ ىٍلٖٕز ٤ٕٚ آٖ وٕه هَٙ لمَاٍ 

 كبَ َٔوِ ٌَىٗ ٔلٍٛ ٍٕيٕز ٍا ٥ِ٘ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي.  ٌَهشٝ إز ٍا ٥ٍٕٟ٘ياٍى ٚ ىٍ٭٥ٗ

ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ اُ هَٙٞب٢ ٔبد٥ـ٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛىهَٙ اُ ثبلا ٢ٍٚ اوُٖ ػّمٛ سى٥مٝ ٔم٣ وٙمي ٚ ىٍ دمب٥٤ٗ ىٍ       -اوُٖ ٥جك ىاٍ- 

ىٚ ٥جك ىٍ ٤ه ٍإمشب ٥ٖ٘مز    ٤ٕٚ ٥جك دب٥٤ٗ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ٥جك ثبلا ٖ٘جز ثٝ ٥جك دب٥٤ٗ وٛؿىشَ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘م٦ٝ ٔف٣ّٞ

ٚ سغ٥٥َ ُٚا٤ب٢ ؿَم ىٍ كيالُ إز. 

ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ؿَم ٞب ث٥ٗ ىٚ هَٙ وٝ ىٍ ػٟز ٭َٟ هٛىٍٚ ٕٛاٍ ٙيٜ ا٘ي، ٚالم٬ ٙميٜ إمز. هَٙٞمب ىٍ  -اوُٖ هَٙ ٭٣١َ -

 ٣ وٙي.ٔلُ اسىب هٛى ثٝ ٍٕيٕز ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت ثٍٟٙبْ ٕ٘ٛبٖ ُٚا٤ب٢ ؿَم ٔميا٢ٍ سغ٥٥َ ٔ

ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٤ى٣ اُ هَٙٞب٢ ٭٣١َ ػمب٢ همٛى ٍا ثمٝ ٥ٔمُ هَٔمبٖ ٔم٣ ىٞمي. ٥ٔمُ هَٔمبٖ -اوُٖ هَٔبٖ د٤ٌَ ثب هَٙ ٭٣١َ -
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٣ٔ سٛا٘ي ٞٓ ثؼب٢ هَٙ دب٥٤ٗ ٚ ٞٓ ثؼب٢ هَٙ ثبلا إشفبىٜ ٙٛى. ٤ِٔز ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ سم٥ُّ لبثُ ٔلاك٪ٝ سغ٥٥َ ُٚا٤ب٢ ؿَم إز.

 ٍ ا٤ٗ ٥َف ُٚا٤ب٢ ؿَم سغ٥٥َ ٘ىَىٜ ٚ ٕٞٛاٍٜ طبثز ا٘ي.٣ِٚ هبّٝٝ ؿَم ٞب٢ ػّٛ ٚ ٭مت ٔشغ٥٥َ إز.ى  -اوُٖ ا٣َٔٞ -

أَُٜٚ ثَا٢ هٛىٍٚٞب٢ ٔوشّف ثٖشٝ ثٝ وبٍثَى آٟ٘ب اُ ٥ٕٖش٥ٕٟب٢ اوُٖ ٔشٙمٛ٭٣ إمشفبىٜ ٙميٜ ومٝ ٞمَ ومياْ ىاٍا٢ ِٔا٤مب ٚ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز:ٔٮب٤ت هبٛ هٛى ٣ٔ ثبٙي. ىٍ اىأٝ سٞب٢َ٤ٚ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٞب 
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ٍعايل ووىی عيغسن زؼليك

َٞؿٝ هَٙٞب٢ هٛىٍٚ َْ٘ سَ ثبٙي، ىٍ ٣٥ ٭جٍٛ اُ د٥ؾ ٞب ثٮّز سَٕومِ ٥٘مَٚ ثٖمٕز همبٍع اُ َٔومِ، اكشٕمبَ ٔٙلمَ  ٙميٖ

ٙٛى ثٝ ؿمَم ٞمب٢ همبٍع اُ  هٛىٍٚ ٤ُبى إز. ثي٥ُِ ا٤ٙىٝ َٔوِ طمُ هٛىٍٚ ىٍ َٕ د٥ؾ ٞب ثٝ ٕٕز هبٍع اُ د٥ؾ و٥ٚيٜ ٣ٔ

د٥ؾ هٚبٍ ٤ُبى٢ ٚاٍى ٣ٔ ٌَىى وٝ ثب ا٤ٗ ٭ُٕ ٞيا٤ز ٚ هَٔبٖ ىاىٖ هٛىٍٚ ٔٚىُ ٚ ٘ب٦ٕٔئٗ ٚ سٮبىَ همٛىٍٚ ىؿمبٍ اهمشلاَ 

٣ٔ ٌَىى. ثٝ ٥ٕٞٗ ىلا٤ُ إشفبىٜ اُ ٕٚبئُ وٕى٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ سٮ٥ّك لاُْ إز. ٥َف ٞب٢ ٤َُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٮٙٛاٖ ٟٕٔش٤َٗ ٥َف 

ٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٘بْ ثَى:ٞب٢ اٍائٝ ٙي

 ٔٛع ٥ٌَ ٤ب سظج٥ز وٙٙيٜ -اِف
لٖٕز ٤ٕٚ ٔٛع ٥ٌَ ثٝ وٕه ٥ٌَٜ ٞب٢ لإش٥ى٣ ثٝ اوُٖ ٤ب ٍاْ ٙب٣ٕ ٔلىٓ ٙيٜ ٚ ىٚ ا٘شٟب٢ آٖ ثٝ ٥جك ؿَم ُٚٝ ٔم٣  

ه٣ّ وٝ هٚمبٍ ٙٛى. ٔٛع ٥ٌَ ؿَم ٍا ٔؼجٍٛ ثٝ سجٮ٥ز اُ ؿَم ى٤ٍَ ىٍ َٕد٥ؾ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ٔظلا ثٍٟٙبْ ٭جٍٛ اُ ٤ه د٥ؾ ؿَم ىا

وٕش٢َ ثٝ آٖ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى سٕب٤ُ ىاٍى اُ ٥ُٔٗ ثّٙي ٙٛى ىٍ كب٣ِ ومٝ هٚمبٍ ٤ُمبى٢ ثَؿمَم همبٍػ٣ ٚاٍى ٔم٣ ٙمٛى. ىٍ ا٤مٗ

كبِز ٔميا٢ٍ اُ هٚبٍ ٚاٍىٜ ثَ ؿَم هبٍػ٣ ثىٕه ٔٛع ٥ٌَ ٔٙشمُ ٚ سٮمبىَ همٛىٍٚ كفم٨ ٔم٣ ٙمٛى. ٕٞـٙم٥ٗ ٔمٛع ٥ٌمَ

ثَى.ٔميا٢ٍ اُ ٕ٘ٛب٘بر ؿَم ٍا ٥ِ٘ اُ ث٥ٗ ٣ٔ 

 ٥ّٔٝ دب٘بٍ -ة
٥ّٔٝ دب٘بٍ ٙج٥ٝ ٔٛع ٥ٌَ ٚ اُ ػٙٔ هٛلاى هَٙ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ اوُٖ ٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى سب ٥َ٘ٚٞب٢ ٭٣١َ ٍا ثٝ ٙب٣ٕ 

ٔٙشمُ ٕ٘ب٤ي.

 فٌز تٌسی

. ٤ه هٛىٍٚ ثٍٟٙبْ كَوز، ٙشبة ٢َ٥ٌ ٚ س٢َ٥ٌَِٔ ىٍ ػٟبر ٔوشّف ٚ كَٛ ٕٝ ٔلٍٛ ا٣ّٝ ٕ٘ٛب٘بس٣ ٍا سلُٕ ٣ٔ وٙمي 

ثَا٢ هٙظ٣ وَىٖ ٤ٚب وبٞ٘ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب، ٥ٕٖش٥ٓ هَٙثٙي٢ ىٍ هٛىٍٚ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز، وٝ ىاٍا٢ ٩ٚب٤ف ٤َُ إز:

 ١َثبر ٘ب٣ٙ اُ ٘بٕٞٛا٤ٍٟب٢ ػبىٜ ٍا ٌَهشٝ ٚ ثٕٙٛب٘بر َْ٘ ٚوٙشََ ٙيٜ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. .1

يا٤ز هٛىٍٚ أىبٖ دم٤ٌَ ى٢َ٥ٌٍ ٚ سٕبٓ وبُٔ ؿَم ٞب ٍا ثب ػبىٜ هَاٞٓ ٣ٔ وٙي سب كياوظَ ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ ىٍ ٞ .2

ٌَىى.

٭لاٜٚ ثَ هَاٞٓ وَىٖ ٍاكش٣ ٥َٕٚ٘ٗ، هٛىٍٚ ٍا ىٍ ثَاثَ ١َثبر ٘بٌٟب٣٘ ٖٔٞٛ ٥ٍٕٟ٘ياٍى. .3
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اًَاع عيغسن ّای فٌزتٌسی

ٔبٍد٥ـ٣ ٚ ِِٛٝ ا٢ ( –هَٙثٙي٢ هٛلاى٢ ) هَٙ ٣ٕٚٙ  .1

هَٙثٙي٢ ٞٛائ٣ ) ٥ٕٖشٓ ثبُ ٚ ٥ٕ٘ٝ ثبُ ( .2

٥ه (هَٙثٙي٢ ٍٚغ٣ٙ لإش٥ى٣ ) ٥ٞيٍٚلإش .3

هَٙثٙي٢ ٍٚغ٣ٙ ٌب٢ُ ) ٥ٞيٍٚ دٙٛٔبس٥ه ( .4

 ىٍ ا٤ٙؼب ثٝ س٥١ٛق ٥ٕٖشٓ هَٙثٙي٢ هٛلاى٢ دَىاهشٝ ٙيٜ إز.

ا٤ٗ هَٙٞب ٍا هَٙٞب٢ ه٣ٕٚ ٥ِ٘ ٤ٌٛٙي وٝ ث٥ٚشَ ىٍ هٛىٍٚٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ اوُٖ ٞب٢ ٤ىذبٍؿمٝ إمشفبىٜ ٔم٣ ٙمٛ٘ي.      -فٌز ؽوؾی

٢ اُى٤بى ٢َٚ٥٘ هَٙ، ؿٙي٤ٗ ٕٙ٘ ٍا ٢ٍٚ ٞمٓ لمَاٍ ٔم٣ ىٞٙمي ومٝ      ا٤ٗ ٫ٛ٘ هَٙٞب ىٍ ػٟز ٥َٛ هٛىٍٚ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثَا

سٮياى آٟ٘ب ثٖش٣ٍ ثٝ ٥َ٘ٚٞمبئ٣ ىاٍى ومٝ ثمٝ ٔلٍٛٞمب٢     

 ػّٛ ٤ب ٭مت ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى.

ٌش٤َٗ هٙمَ ٍا ٙمبٜ هٙمَ ٤ٌٛٙمي. ومٝ هَٙٞمب٢ ثٮمي٢ٍثِ

ٖ٘جز ثٝ ٙبٜ هٙمَ ومٛؿىشَ ٖٞمشٙي ٚ ثىٕمه ٥ّٔمٝ ا٢      

ٛ٘ي. ٚ ) ٕٙشَثِٛز ( اُ ٤ٕٚ ثٝ ٕٞي٤ٍَ ٚٝمُ ٔم٣ ٙم   

ثممب وٕممه ٥ٌَٞممبئ٣ ٔممب٬٘ اُ ِغممِٗ آٟ٘ممب ىٍ ػٟممبر   

ٔوشّف ٣ٔ ٙٛ٘ي.  لا٤ٝ ٞب٢ هَٙ ٕٙٚم٣ ىاٍا٢ ا٘لٙمبء   

ث٥ٚش٢َ ٖ٘مجز ثمٝ ٙمبٜ هٙمَ إمز ومٝ ثٍٟٙمبْ ػمبُىٖ

هَٙهٚبٍ ا٥ِٚٝ ا٢ ثٝ آٟ٘ب ٚاٍى ٣ٔ ٙمٛى، ومٝ ا٤مٗ سمٙ٘ 

     َ  ا٥ِٚٝ ثب٭ض ٖٔمشّٟه ومَىٖ ١مَثبر ٚاٍسٮبٙمبر هٙم

اُ ِٔا٤ب٢ هَٙٞب٢ ٣ٕٚٙ  ٣ٔ ٌَىى. وٝ آٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ

ًوَ وَى. ىٍس٤َٛٞ ٤ُمَ ٘لمٜٛ ٘ٞمت ٙميٖ هَٙٞمبٓ 

 ٣ٕٚٙ ٍا ثٝ ٙب٣ٕ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

ا٤ٗ هَٙٞب ث٦ٍٛو٣ّ هَٙٞبئ٣ ٖٞشٙي وٝ سغ٥٥َ هَْ هَٙ ثب د٥ـ٘ آٟ٘ب كَٛ ٔلٍٛ ٥ِٛ٥ٚبٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌمَى. هَٙٞمب٢    -فٌزخيچؾی

د٥ـ٣ٚ ٍا ثٝ ىٚ ٍٝٛر ٥ّٔٝ ا٢ ٤ٚمب سٖمٕٝ ا٢ ٦ٔمبثك    

ٙىُ ٣ٔ ٕبُ٘ي.
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أَُٜٚ ا٤ٗ ٫ٛ٘ هَٙ ىٍ اوظَ هٛىٍٚٞب إشفبىٜ ٙيٜ إز. هَٙٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ ٍا ىٍ اوُٖ ٞب٢ ٕ٘ٛبٖ وٙٙميٜ ٭ممت    -فٌز هارخيچی

٤ٚب ىٍ سٮ٥ّك آُاى ػّٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ٤ُبى٢ ىاٍى. ؿَاوٝ ٭ملاٜٚ ثَاٙمغبَ ه٢مب٢ وٓ،ٕمجه     

ٔٮب٤ت هَٙٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٭يْ ثٛىٜ ٚاكش٥بع ثٝ ٤َٕٚٔ ٍٟٚ٘يا٢ٍ و٣ٕ ىاٍى. اُ 

ا٘شمبَ ٥َ٘ٚٞب٢ و٣ٚٚ ٚ هٚب٢ٍ اٙبٍٜ ومَى. ث٦مٍٛو٣ّ ٔم٣ سمٛاٖ ٌفمز هَٙٞمب٢ ٔمبٍد٥ـ٣

ثَ٭ىٔ هَٙٞب٢ د٥ـ٣ٚ هبلي هب٥ٝز ١ِثٝ ٢َ٥ٌ ٖٞشٙي وٝ لاُْ إز َٕٞاٜ آٟ٘مب وٕمه   

هَٙ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى سب ثَٖ٭ز ١َثبر ٚاٍىٜ ٍا ٖٔشّٟه ٕ٘ب٤ي. 

 ًَعاى گيزووه فٌز يا 

َٞ ه٢َٙ ٍا ثفٚب٤ٍٓ ٚ ٘بٌٟبٖ ٍٞب و٥ٙٓ ثٕٙٛبٖ ى٣ٍٔ آ٤ي وٝ ثي٥ُِ ٚػٛى ا٦ٝىبن ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛمب٢ هٙمَ ىأٙمٝ ٕ٘ٛمب٘بر ومٓ 

ٙيٜ ٚ ىٍٟ٘ب٤ز اُ ٕ٘ٛبٖ ٣ٔ ا٤ٖشي. ىٍ هٛىٍٚ ٕ٘ٛب٘بر هَٙ ٚ ىأٙٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛب٘بر ثٖش٣ٍ ثٝ ُٖٚ هٛىٍٚ ٚ ٫ٛ٘ هَٙثٙي٢ ىاٍى. 

ٕٞبٖ ٖ٘مجز ٕم٤َٮشَ  ٕ٘ٛب٘بر سبث٬ ٥ِٔاٖ ٕوش٣ هَٙ إز. ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ َٞؿٝ هَٙ ٕوز سَ ثبٙي، ثٝىٍ َٞهَٙ ٥ِٔاٖ إشٟلان 

 ٚ ثٟشَ ٕ٘ٛب٘بر ٍا ٖٔشّٟه ٣ٔ وٙي.

ه٢َٙ ىٍ هٛىٍٚ ىٍ اطَ ٘بٕٞٛا٤ٍٟب٢ ػبىٜ ثٕٙٛبٖ ى٣ٍٔ آ٤ي. ُٞٙٛ ىأٙٝ ٕ٘ٛمب٘بر لجّم٣ ٖٔمشّٟه ٘ٚميٜ،وٝ ٘مبٕٞٛا٢ٍ ى٤ٍمَ  

ٍ ٔم٣ آٍٚى، اٌمَ ا٤ممٗ ػمبىٜ ٔؼميىا آٖ ٍا ثٕٙٛمبٖ ى   

اسفبق ؿٙي َٔسجٝ دم٣ ىٍ دم٣ ٍم ىٞمي ٚ اسفبلمب ىأٙمٝ      

ٕٞٝ ٕ٘ٛب٘بر ثَٞٓ ٦ٙٔجك ثبٙي، اطَ ا٤مٗ ٕ٘ٛمب٘بر ثمب    

ٞٓ ػ٬ٕ ٙيٜ ٚ اٍسجب٣ ؿَم ثب ػبىٜ ل٬٦ ٣ٔ ٙمٛى ٚ  

ىٍٟ٘ب٤ز ٍا٘ٙيٜ س٤ّٖ هٛى ٍا ثٝ هٛىٍٚ اُ ىٕز ٣ٔ 

ىٞي. هَٙٞب٢ ٕوز ثي٥ُِ إشٟلان ٬٤َٕ ٕ٘ٛمب٘بر  

آٟ٘ب ثَ هَٙٞب٢ ٘مَْ ا٤ِٛٚمز ىاٍ٘مي، أمب ثب٤مي      ٚ ىأٙٝ 

ىٍ٘٪َ ٌَهز وٝ هٙمَ ٕموز سمب كمي ٤ُمبى٢ ٘مَٔ٘ 

هٛىٍٚ ٚ إٓب٤٘ ٥َٕٚ٘ٙبٖ ٍا اُ ث٥ٗ ٔم٣ ثمَى. ثمَا٢    

َثٙمي٢ همٛىٍٚ اُ وٕمه    كُ ا٤ٗ ٔٚىُ ىٍ وٙبٍ هٙ

ىٍ ٟ٘ب٤مز ٭ملاٜٚ ثمَ ٣ٔ ٙٛى. وٕه هَٙ ثب إشفبىٜ اُ ا٦ٝىبن ىاه٣ّ ٍٚغٗ ا٤مٗ ٕ٘ٛمب٘بر ٍا ٖٔمشّٟه ومَىٜ ٚ     هَٙإشفبىٜ 

وٙشََ ٕبىٜ ٚ سٮبىَ ثٟشَ هٛىٍٚ إٓب٤٘ ٥َٕٚ٘ٙبٖ ٥ِ٘ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى.  

 ىٍ اىأٝ ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ وبٍوَى وٕه هَٙ ىٍ ىٚ كبِز هٚبٍوٓ ٚهٚبٍ ٤ُبى ٤ب ثٮجبٍس٣ ٣َٔ٘ ٚ ٕوش٣ دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى.

،ِِٛٝ ٔلبه٨ ثٖٕز دب٥٤ٗ كَوز ٣ٔ وٙي، ثب ثَهٍٛى ؿَم ثب ٘بٕٞٛا٢ٍ ػبىٜ ٚ ٚاٍى ٙيٖ ١َثٝ -«٣َٔ٘»١ٚٮ٥ز هٚبٍ وٓ  -1

ىٍ ٘ش٥ؼٝ د٥ٖشٖٛ ٍا ثٖٕز دب٥٤ٗ ٞيا٤ز ٣ٔ وٙي. وٝ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى هٚب٢ٍ ثَ ٍٚغٗ ٔٛػمٛى ىٍ ِِٛمٝ ىاهّم٣ ٚاٍى آ٤مي. هٚمبٍ      

س٥ِٛي ٙيٜ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى هٚبٍ هَٙ ٕٛدبح د٥ٖشٖٛ ٚ ٕٛدبح ٕجي٢ هٙظ٣ ٙيٜ ٚ ٍٚغٗ اُ ٤َ٥ك ٕٛدبح وف٣ ثٝ لٖمٕز ثمبلا٢   

ه٣ّ ػ٤َبٖ د٥يا وٙي ٚ ىٍ٭٥ٗ كبَ ٍٚغ٣ٙ وٝ ىٍ كبِز ثبُ ٙيٖ اُ ث٥ٗ ىٚ ِِٛٝ ثٝ لٖٕز ىاه٣ّ ِِٛٝ ػ٤َبٖ د٥ميا ومَىٜ   ِِٛٝ ىا

«ٙىُ اِف»ٔؼيىا ثٝ ػب٢ هٛى ث٣َٔ ٌَىى. ىٍ ا٤ٍٙٞٛر وٕه هَٙ ١َثٝ ٍا ثوٛث٣ هٙظ٣ ٣ٔ وٙي. 
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هَٙ، وٕه هَٙ ٥ِ٘ ثبُ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٙلبِز د٥ٖمشٖٛ  ثٮي اُ ٌٌٙشٗ ؿَم اُ ٔب٬٘ ٚ ثب ثبُ ٙيٖ  -«ٕوش٣» ١ٚٮ٥ز هٚبٍ ٤ُبى  -2

ثٖٕز ثبلا كَوز ٣ٔ وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ كؼٓ ىاهُ ِِٛٝ ىاه٣ّ اهِا٤٘ ٤بهشٝ وٝ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى هٚمبٍ ا٤مٗ ٦ٙٔممٝ ومبٞ٘ ٤بهشمٝ ٚ      

«     ٙىُ ة » ٍٚغٗ ا١به٣ ث٥ٗ ىٚ ػياٍٜ اُ ٤َ٥ك ٕٛدبح وف٣ ٚاٍىِِٛٝ ٣ٔ ٙٛى. 

ٙىُ اِف  ٙىُ ة 

ىٍػٝ ٘ٞت وَى. 45ٚ ٤ب سب ا٘لٙبء  وٕه هَٙٞب٢ سّٖىٛد٣ ٍا ثب ٤ي ثٍٞٛر لبئٓ
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ٞيا٤ز ٚهَٔبٖ

ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٤ه هٛىٍٚثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ثٝ ٥ٕٖشٓ هَٔبٖ آٖ ىاٍى. أَُٜٚ ا٥ُٕٖشٓ ٞمب٢ ػي٤مي ٚ د٥ٚمَهشٝ ا٢ ثمَا٢ ٞميا٤ز      

هٛىٍٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛىوٝ سب كيٚى ٤ُمبى٢ ا٥ٕ٥ٙمبٖ ٚ ا٤ٕٙم٣    

 ٣ٔ وٙي. هٛىٍٚ ٚ ٍاكش٣ ٍا٘ٙيٜ ٍا س٥ٕ٢ٗ

٥ٕٖشٓ هَٔبٖ اُ ػٮجٝ ى٘ميٜ ٚ ٥ّٔمٝ ٞمب٢ هَٔمبٖ سٚمى٥ُ ٙميٜ       

إز. كَوز هّىٝ هَٔبٖ ثٝ ػٮجٝ هَٔبٖ ٔٙشمُ ٔم٣ ٙمٛى ومٝ    

ىٍ آ٘ؼب كَوز ىٍٚا٘م٣ ثمٝ كَومز ٍهمز ٚثٌَٚمش٣ سجمي٤ُ

٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ك٥ٗ آٖ ىٍٚ ٚ ٌٚشبٍٚ ٥ِ٘ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙٙمي.اَْٞ 

ٞمُ ثمٛىٜ ومٝ    ِٞاٍ هب٢ٍ ػٮجٝ هَٔبٖ ثٝ ٍاث٤ ٞب٢ هَٔمبٖ ٔش 

كَوممز ٍا ثممٝ ٔلممٍٛ ٍٕيٕممز ٚ ؿممَم ٔٙشمممُ ٔمم٣ ٕ٘ب٤ممي.   

كَوز ٤ه ؿَم ثىٕه ٥ّٔٝ ٍاث٣٦ ثمٝ ؿمَم ى٤ٍمَ ٔٙشممُ 

٣ٔ ٙٛى.ىٍ ٘ش٥ؼٝ كَوز ؿَهٟب سبث٬ ٞٓ هٛاٞي ثٛى. 

ىٍ  ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٕبهشٕبٖ ٥ّٔٝ ٞب٢ هَٔبٖ ثٝ ٥ٕٖش٥ٓ سٮ٥ّك هٛىٍٚ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ ٥ُٔ هَٔمبٖ ثب٤مي   -هيلِ ّای فزهاى

ا٘ٛا٫ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سٮ٥ّك ا٭ٓ اُ سٮ٥ّك آُاى ٚ ٤ب ٤ىذبٍؿٝ ١ٕٗ اػبُٜ ٕ٘ٛبٖ ثٝ ؿَم أىبٖ ٌَىٗ ٞمَىٚ ؿمَم ٍا همَاٞٓ وٙمي.     

ث٤ٍٛ٦ىٝ ؿَم ىاهُ د٥ؾ ا٤ٗ أىبٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٖ٘جز ثٝ ؿَم ى٤ٍَ ٌَىٗ ث٥ٚش٢َ ٕ٘ب٤ي. ىٍاوُٖ ٞمب٢ ٤ىذبٍؿمٝ ا٤مٗ    

 ب٢ ٕ٘ٛبٖ وٙٙيٜ ثىٕه اَْٞ ثٙي٢ ٔوٞٛٛ أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ ٙٛى.٭ُٕ ث٥ّٕٛٝ ُُٚ٘مٝ هَٔبٖ ٚ ىٍ اوُٖ ٞ

ػٮجٝ هَٔبٖ ٥٩ٚفٝ ىاٍى ٢َٚ٥٘ ىٕز ٍا٘ٙيٜ، وٝ ثٝ هّىٝ هَٔبٖ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙمٛى ٍا ٥م٢ٍٛ سجمي٤ُ ٕ٘ب٤يومٝ      -جؼثِ زًسُ فزهاى  

فٝ ىاٍى كَوز ىٍٚا٣٘ ثشٛاٖ ٔمبٚٔز ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ ؿَم ٞب ٍا هٙظ٣ وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثٝ ٌَىٗ ىٍ آٍٚى. ثٮلاٜٚ ػٮجٝ هَٔبٖ ٥٩ٚ

هّىٝ هَٔبٖ ٍا ثٝ كَوز ٍهز ٚ ثٌَٚش٣ سجي٤ُ ٕ٘ب٤ي.

ىٍػمٝ سؼمبُٚ  15سمب   10ىٍ سٕبْ ػٮجٝ هَٔبٟ٘ب ث٥ٗ ىٚ ؿَم ى٘يٜ ٔميا٢ٍ ِم٣ ٔؼبُ سٮج٥ٝ ٣ٔ وٙٙي وٝ ا٤ٗ ٔممياٍ ِمم٣ ٘جب٤مي اُ     

سٙ٪٥ٓ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ىٍ كمي إمشب٘ياٍى ٞمَ    وٙي، ؿَاوٝ ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا٘ٙي٣ٌ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. هلا٣ٝ ػٮجٝ هَٔبٖ لبثُ 

٥جممٝ  « دَلميٍر  » هٛىٍٚئ٣ ٥جك وبسِٛٛي آٖ هٛىٍٚ ثبٙي.  ث٦ٍٛو٣ّ ػٮجٝ هَٔبٖ ٞب ٍا ىٍ ىٚ ٌَٜٚ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٥ٞي٥ٍِٚى٣

ثٙي٢ ٣ٔ وٙٙي. وٝ ىٍ اىأٝ ا٘ٛا٫ ػٮجٝ هَٔبٟ٘ب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ:
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٫ٛ٘ ػٮجٝ هَٔبٖ َٟٜٔ ٥٘ٓ وَٜ ا٢ كَومز ٌَىٙم٣ ٔمبٍد٥ؾ ٍا ثمٝ كَومز ٍهمز ٚ ثٌَٚمش٣ ىٍ ا٤ٗ – جؼثِ فزهاى هاخيچی -1

سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. ا٤ٗ َٟٜٔ ٖٔشم٥ٕب ثب اَْٞ ِٞاٍهبٍ َٔث٣ٛ إز ٚ ىٍػب٢ هٛى ٣ٔ سٛا٘ي كَوز ٌَىٙم٣ ىاٙمشٝ ثبٙمي. ىٍ ا٤مٗ     

 ؼٝ ٣ٔ سٛاٖ ِم٣ آٖ ٍا ثيِوٛاٜ سٙ٪٥ٓ وَى.ػٮجٝ هَٔبٖ د٥ؾ سٙ٪٥ٓ ِم٣ َٟٜٔ ٥٘ٓ وَٜ ا٢ ٍا ٢ٍٚ ٔبٍد٥ؾ هٚب٣ٍٔ ىٞي ٚ ىٍ ٘ش٥

ىٍ ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ُٔ هَٔبٖ ٤ه ٔلٍٛ ك٣ِّ٘ٚ ٚػمٛى ىاٍى ومٝ ٍٞٙمبْ      -جؼثِ فزهاى حلشًٍی يا زاج ذزٍعی -2

 ٍا ثٍَىٗ ىٍآٍٚى. ٥ّٔٝ ِٞاٍ هبٍ ثي٘يٜ سبع ه٣َٕٚ ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ كَومز آٖ ٍا « سبع ه٣َٕٚ»ىٍٚاٖ ٣ٔ سٛا٘ي ى٘يٜ ك٣ِّ٘ٚ

 ثٝ ٥ّٔٝ ٞب٢ ٍاث٤ هَٔبٖ ا٘شمبَ ٣ٔ ىٞي. ثبٌَىا٘يٖ ٤ه ثٛٗ هبٍع اُ َٔوِ ٣ٔ سٛاٖ ِم٣ ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ٍا سٙ٪٥ٓ وَى.   

ىٍ ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ثب ٌَىٗ هّىٝ هَٔبٖ ٔلٍٛكِّٖٚ ثٍَىٗ ىٍآٔيٜ ٚ غ٦ّىم٣ ٍا ومٝ ثمب     -جؼثِ فزهاى حلشًٍی غلطىی -3

ثب٤ي كَٛ ٔلٍٛ هٛى، ثب ٙٮب٫ ٔٮ٣ٙ٥ ٌَىٗ وٙي، ٔلٍٛ كِّٖٚ ٘جب٤ي إشٛا٘ٝ آٖ ى٥ٌٍَ إز ٍا كَوز ٣ٔ ىٞي. ؿٖٛ غ٦ّه 

وبُٔ ثبٙي ٤َُا ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثب ٌَىا٘يٖ وبُٔ هَٔبٖ ٚ كَوز غ٦ّه، ىٍ ٢َ٥ٌ غ٦ّه ثب كّمِٖٚ اُ ثم٥ٗ ٔم٣ ٍٚى ٚ آُاى    

ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ا٦ٝىبن ثم٥ٗ ٣ٔ ٌَىى. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ٗ اٙىبَ لَ ىٚ ا٘شٟب٢ ٔلٍٛ كِّٖٚ اُ ٤ٕٚ آٖ ث٥ٚشَ إز. ىٍ 

ى٘يٜ ٞب ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ٣ٔ ٍٕي.

شَ اُ ٥مَه٥ٗ آٖ ٔم٣ ثبٙمي. ىٍ ا٤مٗ ٕىٍ ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ٥ِ٘ ٌبْ كِّٖٚ ىٍلٖٕز ٤ٕٚ و -«هىیاتاز»جؼثِ فزهاى اًگؾسی  -4

ِٖٚ ٍا ثمٝ  ٫ٛ٘ هَٔبٖ ثبىأه ٤ب اٍ٘ٚش٣ وٝ ٔو٣٥َٚ ٙىُ إز ىاهُ ٥ٙبٍٞب٢ كِّٖٚ كَوز ٣ٔ وٙي ٚ كَوز ىٍٚا٣٘ كّ

كَوز ٍهز ٚ ثٌَٚش٣ اَْٞ ِٞاٍهبٍ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. ٤ه د٥ؾ ثَا٢ سٙ٪٥ٓ ِمم٣ ػٮجمٝ هَٔمبٖ سٮج٥مٝ ٙميٜ ومٝ ٭ٕمك ى٥ٌٍم٢َ
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ثبىأه ٤ب اٍ٘ٚش٣ ٍا ثب ٥ٙبٍ كِّٖٚ سغ٥٥َ ٣ٔ ىٞي. سغ٥٥َ ٌبْ كِّٖٚ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ هَٔبٖ ثٮي اُ ٌَىٗ سٕب٤ُ ىاٙشٝ ثبٙمي  

 ثٝ كبِز ٤ٕٚ هٛى ثٌََىى.

ثَا٢ وٓ وَىٖ ا٦ٝىبن ث٥ٗ ى٘يٜ ٞب٢ ػٮجٝ هَٔبٖ ٚ ٍٚا٣٘ ث٥ٚشَ هَٔبٖ، اُ ػٮجٝ هَٔمبٖ ٕمبؿٕٝ    -جؼثِ فزهاى عاچوِ ای -5

ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ اٍسجب٣ ثم٥ٗ ٔمبٍد٥ؾ هَٔمبٖ ٚ    

َٟٜٔ ا٘شمبَ كَوز ث٥ّٕٛٝ ٕبؿٕٝ ثَلَاٍ ٣ٔ ٌَىى. ىٍا٤ٗ ػٮجمٝ  

َٟٜٔ هَٔبٖ ثميٖٚ آ٘ىمٝ ثشٛا٘مي    هَٔبٖ ىٍ ٌََٞىٗ هّىٝ هَٔبٖ، 

ىٍٚاٖ وٙي ىٍ أشياى ٔلٍٛ ٥ُٔ هَٔبٖ كَوز ٣ِٛ٥ ٣ٔ ٕ٘ب٤مي.  

ىٍ ثي٘ٝ هبٍػ٣ َٟٜٔ، ى٘يا٘ٝ ا٢ سٮج٥ٝ ٙيٜ وٝ ٣ٔ سٛا٘مي ثٕٛم٥ّٝ   

ى٢َ٥ٌٍ ثب ٤ه ى٘يٜ سبع ه٣َٕٚ آَ٘ا كَوز ىاىٜ ٚ ىٍٟ٘ب٤مز  

ثٮّز اسٞبَ ى٘يٜ سبع ه٣َٕٚ ثب اَْٞ ِٞاٍهبٍ آٖ ٥ِ٘ ثلَومز  

٤ي. ِم٣ ث٥ٗ ى٘يٜ سبع ه٣َٕٚ ٚ ى٘يٜ ٢ٍٚ َٟٜٔ ثٕٛم٥ّٝ  ى٣ٍٔ آ

د٥ؾ ٚ َٟٜٔ لبثُ سٙ٪٥ٓ إز. ٣ِٚ ِم٣ ث٥ٗ ٔمبٍد٥ؾ ٚ ٟٔمَٜ لبثمُ    

 سٙ٪٥ٓ ٥ٖ٘ز.

ا٤ٗ ٫ٛ٘ ػٮجٝ هَٔبٖ ىٍ هٛىٍٚٞب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔلٍٛ ػّٛ ٔلَن إز. ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖمشٓ ثمٝ    -جؼثِ فزهاى وؾَئی -6

شُٞ إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ ٤ه ى٘يٜ ٙب٘ٝ ا٢ وٚٛ ٔب٘ٙي ثغ٦ّي ٚ آٖ ٍا ثمٝ ٍإمز ٚ ؿمخ    ا٘شٟب٢ ٥ُٔ هَٔبٖ ى٘يٜ وٛؿى٣ ٔ

ثَا٘ممي. ِممم٣ ثمم٥ٗ ىٚ ى٘مميٜ ىٍ ا٤ممٗ  

ػٮجٝ هَٔبٖ ٥ِ٘ ثىٕه ٤ه ىا٤مَٜ  

هبٍع اُ َٔوِ لبثمُ سٙ٪م٥ٓ إمز.    

ا٤ٗ ػٮجٝ هَٔبٖ ثٝ ثبٌُٚمز ؿمَم   

 وٕى٣ ٣ٕ٘ وٙي.  
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ٌّسعِ زؼليك چزخ ّای جلَ

ٚ          ا٦ٝلاف ٞٙيٕٝ سٮ٥ّك ػ        ّٛ َٔث٣ٛ إز ثٝ ُٚا٤ب٢ ؿَم ٞمب٢ ػّمٛ، ل٦ٮمبر ٔشٞمُ وٙٙميٜ ؿمَم ٞمب٢ ػّمٛ ٚٙبٕم٣ همٛىٍ

٣ٔ ثبٙي. ٚػٛى ُٚا٤ب٢ ٔوشّف ىٍ ؿَم ٞب٢ ػّٛ ٚ ٥ٕٖشٓ سٮ٥ّك ػّٛ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ ؿَم ٞب هٛىثوٛى ثٞمٍٛر ٖٔمشم٥ٓ   

٥مُ كَومز ٖٔمشم٥ٓ ؿَهٟمب ىٍ ػمبىٜ ٚ ٤مب       ٚ ٭ٕٛى ٖ٘جز ثٝ ػبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ٭ىٔ اِٮّٕٟمب٢ ٔوشّمف ٥ٕٖمشٓ هَٔمبٖ اُ لج    

ثٌَٚشٗ هَٔبٖ ثٮي اُ ٌَىٗ ٚ ٤ب ٝيا ٘ىَىٖ سب٤َٞب ثٍٟٙبْ كَوز ٚ ثبلاهَٜ و٥ف٥ز ٦ّٔٛة ٍا٘ٙي٣ٌ ٚ ٭يْ لإمش٥ه ٕمبئ٣   

غ٥َ٭بى٢ سب٥ٔٗ ٙٛى. ىٍ اىأٝ ثٝ َٙف ٟٕٔش٤َٗ ُٚا٤ب٢ ؿَم دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى:
Camberساٍيِ ووثز   -1

ا  ؿَم ٞب٢ ػّٛ ٖ٘جز ثٝ ه٤ لبئٓ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى وٝ اٌَ ا٤ٗ ا٘لَا  ثٖٕز ث٥َٖٚ ثبٙي، ٤ٮٙم٣ هبٝمّٝ   ُا٤ٚٝ وٕجَ اُ ا٘لَ

ىٚ ؿَم اُ ثبلا ٖ٘جز ثٝ دمب٥٤ٗ ىٚ ؿمَم ٤ُمبىسَ ثبٙمي آٖ ٍا وٕجمَ ٔظجمز ٚىٍ ٝمٍٛس٥ىٝ ا٘لمَا  ثٖمٕز ىاهمُ ثبٙمي آٖ ٍا

 ُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى.وٕجَٔٙف٣ ٤ٌٛٙي. ٔمياٍ ا٘لَا  ثَكٖت ىٍػٝ ٚ ٖ٘جز ثٝ ه٤ ٭ٕٛى ا٘يا

ىٍػٝ إز. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر ثٍٟٙبْ ثبٍ وَىٖ هٛىٍٚ وٕجَٔٙف٣ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى.   4سب  0ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ٔٮٕٛلا ثٍٞٛر ٔظجز ٚ ث٥ٗ 

اُ ِٔا٤ب٢ ُا٤ٚٝ وٕجَ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ِٕٟٛز هَٔبٖ ىاىٖ، ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘شمبَ ١َثبر ؿَم ثٝ هّىٝ هَٔمبٖ ٚ ومبٞ٘ ثمبٍ ٚاٍىٜ ثمٝ     

َٟٜ ؿَم ػّٛ اٙبٍٜ وَى. ىٍ وٙبٍ ا٤ٗ ِٔا٤ب ثَٟ كبَ ُا٤ٚٝ وٕجَ ؿٝ ٔظجز ٚ ؿٝ ٔٙف٣ ثب٭ض لإش٥ه ٕبئ٣ سب٤َ ٣ٔ ٙٛى.ٔ
    Kin-Pin-inclاًحزاف هحَر عگسعر  -2

ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ٭جبٍر إز اُا٘لَا  ٔلٍٛ ٍٕيٕز اُ كبِز لبئٓ ثٝ ٕٕز ىاهُ. ا٤ٗ ُا٤ٚٝ اُ ىٚ ػٟز ٦ّٔٛة إز: 

ى ا٤ممٗ ُا٤ٚممٝ ى٤ٍممَ اكش٥ممبػ٣ ثممٝ ُا٤ٚممٝ  ثممب ٚػممٛ -اِممف

وٕج٤َُبى ٥ٖ٘مز، ىٍ٘ش٥ؼمٝ ١مٕٗ ٕمِٟٛز هَٔمبٖ ىاىٖ،      

 لإش٥ه ٕبئ٣ ٥ِ٘ ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ٣ٔ ٍٕي.

      ا٤ممٗ ا٘لممَا  ثممٝ ٔٛاُ٘ممٝ ٚ سٮممبىَ هممٛىٍٚ وٕممه   -ة

٣ٔ وٙي ٤َُا ثٮي اُ ٌٌٙمشٗ اُ ٞمَ د٥ـم٣، هَٔمبٖ ث٦مٍٛ 

هٛىوبٍ ثلبِز ا٥ِٚٝ    ث٣َٔ ٌَىى.  
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 «ساٍيِ ولی»يِ هجوَػِ ساٍ -3

ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ىٚ ُا٤ٚٝ وٕجَ ٚ ا٘لَا  ٔلٍٛ ٍٕيٕز ُا٤ٚٝ و٣ّ ٤ٌٛٙي. ثٮجبٍر ى٤ٍَ اٌَ ه٣ٛ٦ ٔلٍٛٞب٢ ؿَم ٚ ٍٕيٕمز  

ٍا اىأٝ ى٥ٞٓ سب ثبٞٓ ثَهٍٛى وٙٙي، سٚى٥ُ ٤ه ُا٤ٚٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي وٝ ُا٤ٚٝ و٣ّ هٛاٞي ثٛى. ثبسٛػٝ ثمٝ ٥ٔمِاٖ ىٚ ُا٤ٚمٝ وٕجمَ ٚ     

٘م٦ٝ ثَهٍٛى ىٚ ٔلٍٛ ًوَ ٙيٜ ٣ٔ سٛاٖ ثبلا، دب٥٤ٗ ٚ ٤ب ٢ٍٚ ٦ٕق ػبىٜ لَاٍ ث٥ٍَى. ا٘لَا  ٔلٍٛ ٍٕيٕز،

  اٌَ ٘م٦ٝ سمب٬٥ ىٍ ٦ٕق ػبىٜ ثبٙي، ىٚ ٢َٚ٥٘ ٔمبٚٔز ػبىٜ ٚ ٢َٚ٥٘ هٚب٢ٍ ٚاٍىٜ اُ ٤َ٥ك ٔلٍٛ ٍٕيٕز ىٍٕمز

٘ياٙشٝ ثبٙي.ى٤ٍه أشياى لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي وٝ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛ٘ي ؿَم ٥ٞؾ سٕب٣ّ٤ ثٝ ؿَم ثياهُ ٤ٚب هبٍع 

.اٌَ ٘م٦ٝ سمب٬٥ ىٍ دب٥٤ٗ ٦ٕق ػبىٜ لَا٥ٌٍَى، ؿَم سٕب٤ُ ىاٍى ثٖٕز هبٍع ثذ٥ـي

 .اٌَ ٘م٦ٝ سمب٬٥ ثبلاسَ اُ ٦ٕق ػبىٜ ثبٙي، ؿَهب سٕب٤ُ ىاٍ٘ي ثٖٕز ىاهُ ٔٙلَ  ٙٛ٘ي

   Casterساٍيِ خيزٍ  -4

د٥َٚ ٤ٌٛٙي. اٌَ لٖٕز ثبلا٢ ٔلٍٛ ٍٕيٕمز ٖ٘مجز ثمٝ هم٤     سٕب٤ُ ٔلٍٛ ٍٕيٕز ثٝ ػّٛ ٭مت ٖ٘جز ثٝ ه٤ لبئٓ ٍا ُا٤ٚٝ 

إز. وٖشَ ٔظجز ثٝ سٮبىَ ٚ ٚػٟز ٤بث٣ هٛىٍٚ وٕه » د٥َٚ»لبئٓ ثٝ ٕٕز ٭مت ٔشٕب٤ُ ثبٙي، ؿَم ىاٍا٢ ُا٤ٚٝ وٖشَ ٔظجز

 ٣ٔ وٙي. ٣ِٚ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِاُ َٔوِ ىٍ َٕد٥ؾ ٞب وٕه ٣ٔ وٙي وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ سٚي٤ي اكشٕبَ دَر ٙيٖ هٛىٍٚ إز.

٣ٔ سٛاٖ اطَ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِأَُوِ ٍا وبٞ٘ ىاى ٚ هٛىٍٚ ٍا ىٍ َٕ د٥ؾ ٞب ثٝ ٕٕز ىاهمُ « د٥َٚٚ»ثب إشفبىٜ اُ ُا٤ٚٝ وٖشَ ٔٙف٣ 

ٔشٕب٤ُ وَى.
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 Toe inساٍيِ عزجوؼی    -5

٢ ػّٛ ثٖٕز ىاهُ ٣ٔ ثبٙي. ٤ٮ٣ٙ ثب ا٭ٕبَ ا٤ٗ ُا٤ٚٝ هبّٝٝ ػ٢ّٛ ؿَم ٖ٘جز ثٝ ٭مت آٖ وٕشمَ  ىٍ ا٤ٗ ُا٤ٚٝ سٕب٤ُ ؿَم ٞب

٥ّ٥ٕٔشَ إز. اُ ِٔا٤ب٢ ُا٤ٚٝ سٛا٤ٗ ٔم٣ سمٛاٖ ثمٝ كَومز ؿمَم ٞمب ثٞمٍٛر 6سب  2هٛاٞي ثٛى.ا٘ياُٜ ا٤ٗ اهشلا  ٔٮٕٛلا ث٥ٗ 

٥ؼٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَٔبٖ ُىٖ، اٙبٍٜ وَى. ٔٛا٢ُ،ػ٢َ٥ٌّٛ اُ لإش٥ه ٕبئ٣،سٮي٤ُ ثب٢ُ اكشٕب٣ِ ٥ٕجه ٞب ٚ ىٍ٘ش

 Toe autساٍيِ عزتاسی  -6

ثَا٢ ا٤ٙىٝ هٛىٍٚ ثشٛا٘ي َٕ د٥ؾ ٞب ثيٖٚ ِغِٗ ٚ ثَاكش٣ ٌَىٗ ٕ٘ب٤ي، اُ ٘٪َ ٞٙيٓ ٦ٔبثك ٙىُ ٤َُ ثب٤ي ه٦م٣ٛ ٭ٕمٛى ثمَ 

َٞ ؿٟبٍ ؿَم اُ ٤ه ٘م٦ٝ ٭جٍٛ ٕ٘ب٤ي. ثٮجبٍر ى٤ٍَ هٛىٍٚ ثب٤ي كَٛ ٤ه ٘م٦ٝ 

 ٙي.ٌَىٗ و

ٍٞٙبْ ٌَىٗ ؿَم ىاهمُ دم٥ؾ ٢ٍٚ ىا٤مَٜ ومٛؿىش٢َ ٖ٘مجز ثمٝ ؿمَم ث٥َٚ٘م٣

كَوز ٣ٔ وٙي، ىٍ٘ش٥ؼٝ ُا٤ٚٝ ٌَىٗ آٖ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٙب٣ٕ ث٥ٚشَ ثبٙمي. ٤ٮٙم٣   

ؿَم ىاهُ د٥ؾ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ١ٚٮ٥ز ا٥ِٚٝ هٛى ٔمياٍ ث٥ٚش٢َ ٔٙلمَ  ٙمٛى. ىٍ 

     ٞ ٖمشٙي، ثٮمي اُ ٘ش٥ؼٝ ؿَهٟب٢ ػّٛ ومٝ ىٍكبِمز ٭مبى٢ ىاٍا٢ ُا٤ٚمٝ ٕمَػٕٮ٣ 

ٌَىٗ ثٝ ٕٕز ٍإز ٤ب ؿخ ىاٍا٢ ُا٤ٚٝ َٕثب٢ُ ٤ب سٛ اٚر ٣ٔ ٙٛ٘ي.

ٙٛى َٕ٭ز ىٍٚاٖ ىٚ ؿَم ٔشفبٚر إز.                       
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ؿَم ثٙي٢ ٚ سَِٔٞب

سب٤َ

٤َُ ٍا ٭ٟيٜ ىاٍ إز:  ٍظايفسب٤َ ثٮٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ هٛىٍٚ ثب ٦ٕق ػبىٜ  

 كُٕ ُٖٚ هٛىٍٚ. .1

٣٦٤ ٔب٘ٙيٙشبة ٌَهشٗ، كَوز وَىٖ، سَِٔوَىٖ، سٛلمف ومَىٖ ٚ د٥ـ٥ميٖ ٍا ثمَا٢     ثب ا٤ؼبى سٕبٓ ٔٙبٕت، َٙا .2

هٛىٍٚ هَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى.

وبٞ٘ ٚ ػٌة ٘بٕٞٛا٤ٍٟب٢ ػبىٜ. .3

 تسًِ زايز
ا٤ٗ لٖٕز ثٮٙٛاٖ ؿٟبٍؿٛة ا٣ّٝ ٤ه سب٤َ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبه٣ ٖٔشلىٓ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَ ثبٙمي سمب لبث٥ّمز ٍٟ٘ميا٢ٍ     

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ػٌة ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍىٜ اُ ٦ٕق ػبىٜ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. اػِاء سٚمى٥ُ ىٞٙميٜ ثي٘مٝ سمب٤َ ثٞمٍٛر      « بىهٚبٍ ث»هٚبٍ ىاه٣ّ 

لا٤ٝ ٞب٣٤ اُ ٍٙشٝ ٞب٢ ٔمبْٚ ٚ ل٢ٛ ٖٞشٙي وٝ س٤ٕٛ ٔٛاى لإش٥ى٣ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٣ٔ ثبٙمٙي. ا٤مٗ ٍٙمشٝ ٞمب ثمَا٢ هٛىٍٚٞمب٢       

٥ٍٙٗ اُ ػٙٔ هٛلاى ٤ب ٘ب٤ّٖٛ ٖٞشٙي.ٕٛا٢ٍ ٔٮٕٛلا اُ ػٙٔ د٣ّ إشَ ٤ب ٘ب٤ّٖٛ ٚ ثَا٢ هٛىٍٚٞب٢ ٕ
 آج زايز

آع ثٮٙٛاٖ لا٤ٝ هبٍػ٣ سب٤َ ٥٩ٚفٝ ٔلبه٪ز ثي٘ٝ ىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٚ ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ ٦ٕق ػمبىٜ ٍا ثَ٭ٟميٜ ىاٍى. ٥مَف آع ىٍ 

ٍٛ ُٔبٖ ٕبهز سب٤َ ا٤ؼبى ٙيٜ ٚ سٕبٓ ا٣ّٝ سب٤َ ثب ػبىٜ اُ ٤َ٥ك ا٤ٗ لٖٕز هَاٞٓ ٣ٔ ٙٛى. ٥َف ٞمب٢ ٔوشّمف آع ثمٝ ٔٙ٪م    

       ٜ     سو٥ّٝ ثٟشَ آة اُ ٤َُ سب٤َ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٭ض اهِا٤٘ لبث٥ّز سمب٤َ ىٍ ثَهمٍٛى ثمب ٙمَا٤٤ ٌٛ٘مبٌٖٛ ٕم٦ق ػمبى

٣ٔ ٌَى٘ي. ىٍ اىأٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ا٘ٛا٫ ٥َف آع دَىاهشٝ ٙيٜ إز:
 Ribطزح رگِ ای 

ٟش٤َٗ َٙا٤٤ ٍا ثَا٢ كَوز ىٍ ا٤ٗ ٥َف ٌٍٝ ٞب٢ ٤ٍُِاي ٔٛا٢ُ ىٍ سٕبْ ٔل٤٥ سب٤َ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٚ ث

٢ٍٚ ػبىٜ ٞب٢ ٕٞٛاٍ ٚ ثب َٕ٭ز ثبلا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي، ا٤ٗ سب٤َ ثَا٢ إمشفبىٜ ىٍ ٕمٛا٢ٍ ٞمب ٚٔبٙم٥ٗ ٞمب٢      

٥ٍٕٙٗ ٔٙبٕت إز.
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  Lugطزح ػزض 

ا٤ٗ ٥َف ثٍٞٛر ٥ٙبٍٞب٢ ٭٣١َ ٚ ٭ٕٛى٢ ىٍ ٔل٤٥ سب٤َ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٚ ثي٥ُِ لبث٥ّز همٛث٣ ومٝ ىٍ ػمبىٜ ٞمب٢ ٘مبٕٞٛاٍ 

ى ث٥ٚشَ ػٟز هٛىٍٚٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٚ وب٥ٖٔٛ ٞب َٔٞ  ٣ٔ ٌَىى.ىاٍ

   Rib & Lugطزح ززويثی اس ّز زٍ ًَع 

ا٤ٗ ٥َف ىٍ اسٛثٛٓ ٞب ٚ وب٥ٖٔٛ ٞب ٍٔٛى َٔٞ  ىاٍى وٝ طبر هٛث٣ ىٍ ٍا٘ٙي٣ٌ ٢ٍٚ ٞمَ ىٚ ٘م٫ٛ ػمبىٜ ٕٞمٛاٍ ٚ ٘مبٕٞٛاٍ 

ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ٚ ٔٮب٤ت ٚ ٔلبٕٗ َٞ ىٚ ٥َف ٍا َٕٞاٜ ىاٍى.

  Blockطزح تلَوی 

ىٍ ا٤ٗ ٥َف آع ٞب ثٍٞٛر ثّٛوٟب٢ ٔؼِا اُ ٞٓ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ اغّت ىٍ سب٤َٞب٢ ٤ْٜٚ ثَ  وبٍثَى ىا٘ي.

  Sipe  عايح
ثَا٢ ا٤ؼبى ؿٖجٙي٣ٌ ثٟشَ ٥ٙبٍٞب٢ ثب٤ٍى٣ ٢ٍٚ سب٤َ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى وٝ ٩بَٞ آٟ٘ب ٔب٘ٙي ٔلُ ثَهمٍٛى س٥غمٝ ؿمبلٛ إمز. ا٤مٗ 

ٍا اُ اثيا٫ وٙٙيٜ ا٤َٔىب٣٤ هٛى ػ٣.ا .ٕب٤خ ٌَهشٝ إز. ُٔب٣٘ وٝ همٛىٍٚ  ٥َف ٘بْ هٛى 

  ٢ٍٚ ػبىٜ ٥َٔٛة ىٍ كَوز إز ا٤ٗ ٕب٤خ ٞب ٕم٦ق ػمبىٜ ٍا سمب كميٚى٢ اُ آة همب٣ِ     

 ٣ٔ وٙٙي سب سب٤َ سٕبٓ ث٥ٚش٢َ ثب ػبىٜ ىاٙشٝ ثبٙي.

راتطِ تيي طزح آج ٍ چغثٌسگی رٍی جازُ

 زايز تا آج ظزيف

ٚ ٤ب وبٔلا ثيٖٚ آع إشفبىٜ ٣ٔ ٙمٛى ٤ُمَا ىٍ « آع ٞب٢ ٤ٍِ»هٚه ٚ هٛىٍٚهب٢ دََٕ٭ز، سب٤َ ٖ٘جشب ٝب  ثَا٢ ػبىٜ ٞب٢ 

٘م٦ٝ سٕبٓ ثب ٦ٕق ث٥ٚش٤َٗ طجبر ٍا ىاٍ٘ي. ا٤ٗ سب٤َٞب ىٍ ػبىٜ ٞب٢ ٥َٔٛة ٫َٚٙ ثٝ ِغِٗ ٙي٤ي ٔم٣ وٙمي ومٝ ثب٭مض اُ ثم٥ٗ 

ٍهشٗ وٙشََ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ هَٔبٖ ٚ سَِٔ ٣ٔ ٌَىى.
 زرؽرزايز تا آج 

ٍٔٛى إشفبىٜ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سب٤َٞب ثَا٢ ػبىٜ ٞب٢ ٥َٔٛة إز. اٌَ ى٦ٍٕق ػبىٜ ٔميا٢ٍ آة ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، آع سب٤َ آٖ ٍا اُ 

٦َٕ٤ُق سٕبٓ وٙبٍ ُىٜ ٚ ؿٖجٙي٣ٌ ٍا كف٨ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. اٌَ ٔمياٍ آة اهِا٤٘ ٤بثي آع ٞمب آة ٍا ثمٝ ا٥مَا  دمَر ومَىٜ ٚ      

 ٦ٕق سٕبٓ ٍا اُ ىٕز ٣ٕ٘ ىٞي.
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ٔٛع ىاٍٙيٖ سب٤َ ىٍ سب٤َٞبئ٣ ومٝ ٢ٍٚ اوٖمُ ٭ممت ٚ ىٍ هٛىٍٚٞمب٢ ٕم٥ٍٙٗ ٘ٞمت ٔم٣ ٙمٛ٘ي ىٍ اطمَ سَِٔٞمب٢-

دَليٍر ٚ د٣ ىٍد٣ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي.

 جاتجايی زايزّا

ىٍٝي ث٥ٚشَ إز ٌِا لاُْ إز ثَا٢ ثبلا ثمَىٖ   20سب  10ثي٥ُِ ُٖٚ ث٥ٚش٢َ وٝ ٢ٍٚ اوُٖ ػّٛ إز ٕب٤ٚي٣ٌ سب٤َٞب٢ ػّٛ 

َ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ ٚ وبٞ٘ ٤ِٞٙٝ ٞب ٍٟٚٙب إشب٘ياٍى ػبثؼب٣٤ سب٤َٞب ٍا ثبسٛػٝ ثمٝ ٘م٫ٛ سمب٤َ ا٘ؼمبْ ىاى. ومٝ ا٤مٗ ػبثؼمب٣٤٭َٕ سب٤

 ثٍٞٛر ٍٔٞٛ ىٍ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.

ٍاى٤بَثب٤بٓ دلا٢

 ٥ٕٖشٓ سَِٔ

٥ٕٖشٓ سَِٔ ثَا٢ وٓ وَىٖ َٕ٭ز هٛىٍٚ ٤ب ٔشٛلف ٕبهشٗ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إز. ٥ٕٖشٓ سَِٔ ٕٔىٗ إز ثىٕمه ٕٚمب٤ُ  

إز ٚ  ٔىب٥٘ى٣، ٥ٞي٥ٍِٚى٣، هٚبٍ ٞٛا ٚ ٤ب ثٍٞٛر اِىش٤َى٣ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙٛى. اِجشٝ ىٍ ٕٞٝ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ٍٚٗ وبٍ سَِٔ ٔٚبثٝ
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ٞي  ا٣ّٝ ٔشٛلف وَىٖ ثٝ ٔٛل٬، ٬٤َٕ ٚ َْ٘ هٛىٍٚ إز. إبٓ وبٍ سٕبْ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سَِٔ ا٤ؼبى ا٦ٝىبن ث٥ٗ ِٙز سَٔمِ 

 ٚ وبٕٝ ؿَم ٤ٚب ى٤ٖه سَِٔ ىٍ ٫ٛ٘ سَِٔٞب٢ ى٤ٖى٣ ٣ٔ ثبٙي.
 ززهشّای ّيسرٍليىی

إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٤ه ٥ٕٖشٓ سَِٔ ٥ٞمي٥ٍِٚى٣   «ٍٚغٗ سَِٔ»ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ سَِٔٞب ثَا٢ ٭ُٕ س٢َ٥ٌَِٔ اُ هٚبٍ ٔب٬٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ 

 ِِٛٝ ٞب٢ ٍاث٤ ٚ ٕٚب٤ُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ. -ٔىب٥ِْ٘ سَِٔ ؿَم -دٕخ ا٣ّٝ سَِٔ -اُ لٖٕز ٞب٢ ٤َُ سٚى٥ُ ٙيٜ إز: دياَ سَِٔ

سلمز هٚمبٍ ٍا اُ    ػّٛ كَوز وَىٜ ٚ ٔمب٬٤ ٝ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ٥ٕٖشٓ سَِٔ، ثب هَٚىٖ دياَ سَِٔ، د٥ٖشٖٛ ىٍ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ث

٤َ٥ك ِِٛٝ ٞب٢ ٍاث٤ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ؿَم ٣ٔ ٍا٘يٚ ٔٛػت ٣ٔ ٙٛى وٝ د٥ٖشٖٛ ٞب٢ ٥ّٕٙيٍ دَم ثٝ ٕٕز هبٍع ٞيا٤ز ٙمٛ٘ي ومٝ   

 ثي٥ُِ اسٞبَ وفٚه ٞب٢ سَِٔ ثب ا٤ٗ د٥ٖشٖٛ ٞب، وفٚه ٞب ثٝ وبٕٝ سَِٔ ؿَم ٣ٔ ؿٖجٙي.

ٝ ثٍٟٙبْ سَِٔ وَىٖ كَوز هٛىٍٚ ثمٝ ٕمٕز ػّمٛ ثمٛىٜ ومٝ      ٔٮٕٛلا د٥ٖشٖٛ ؿَم ٞب٢ ػّٛ ٍا ثٌٍِشَ ا٘شوبة ٣ٔ وٙٙي ؿَاو

 .ثب٭ض ٚاٍى ٙيٖ ٢َٚ٥٘ ُٖٚ هٛىٍٚ ثٝ آٟ٘ب ٣ٔ ٙٛى

 ػولىزز عيلٌسر اصلی ززهش

د٥ٖشٖٛ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ث٥ّٕٛٝ اَْٞ ثٙي٢ هب٣ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ دياَ سَٔمِ ٔشٞمُ ٙميٜ إمز،      ٭ُٕ س٢َ٥ٌَِٔ:

ى ثَ دمياَ ٔم٣ ٌمَىى. ٚلش٥ىمٝ ا٤مٗ ٥٘مَٚ ثمٝوٝ ثب٭ض اهِا٤٘ ٢َٚ٥٘ هٚب٢ٍ ٚاٍ

ٔم٣ ىٞمي ٚ   آٖ ٍا ىٍ ٥ّٕٙيٍ ثٝ ػّٛ كَوز  د٥ٖشٖٛ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى

٣ٔ ٌٌٍى. ا٤ٗ ٭ُٕ ٍٚغمٗ ػّم٢ٛ د٥ٖمشٖٛ ٍا ىٍ     اُ ٔمبثُ ٔؼَا٢ ػجَاٖ وٙٙيٜ

     ٥ّٕٙيٍ ٔلجٛٓ ٣ٔ ٕ٘ب٤مي، ىٍ٘ش٥ؼمٝ هٚمبٍ ثٖمَ٭ز اهمِا٤٘ ٔم٣ ٤بثمي ٚ ثب٭مض        

   ٗ              ِِٛمٝ ٞمب٢ ٍاثم٤ ثمٝ ٕم٥ّٙيٍٞب٢ ؿمَم ثَٕمي.          اُ ٤َ٥مك  ٣ٔ ٙمٛى ومٝ ٍٚغم

«.٦ٔبثك ٙىُ» 
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هٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ وٝ ث٥ٗ ىٚ د٥ٖشٖٛ ؿَم ٚاٍى ٣ٔ ٌَىى، د٥ٖشٖٛ ٞب ٍا ثٖٕز ث٥َٖٚ ٞيا٤ز ٣ٔ وٙي. ثمي٤ٗ سَس٥مت ٥ّٔمٝ ٞمب٢     

ي ومٝ ثب٭مض ا٘ؼمبْ ٭ٕمُ َٔمِ هٚمبٍ ٔم٣ ىٞم    ٍاث٣٦ وٝ ث٥ٗ د٥ٖشٖٛ ٞب ٚ وفٚه ٞب لَاٌٍَهشٝ ا٘ي، وفٚه ٞب ٍا ثٝ وبٕٝ ٞب٢ س

٣ٔ ٙٛى. س٢َ٥ٌَِٔ 

: دٔ اُ ٍٞب وَىٖ دياَ سَِٔ، ٢َٚ٥٘ ه٢َٙ وٝ ىٍ اَْٞ ثٙمي٢ سَٔمِ ثىمبٍ ٍهشمٝ ٚ هٚمبٍ هٙم٢َ ومٝ ىٍٔمبثمُ٭ُٕ ثٌَٚز سَِٔ

غٗ اُ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ ؿَهٟب د٥ٖشٖٛ ٥ّٕٙيٍا٣ّٝ ٚػٛى ىاٍى د٥ٖشٖٛ ٍا ىٍ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ ثٝ ٭مت ث٣َٔ ٌَىا٘ي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٍٚ

ثٝ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ث٣َٔ ٌَىى. وٚ٘ هَٙٞب وفٚه ٞب ٍا اُ وبٕٝ سَِٔ ىٍٚ وَىٜ ٚ ثي٤ٗ سَس٥مت د٥ٖمشٖٛ ٞمب ٍا ثمياهُ ٕم٥ّٙيٍ      

 ٍثب ثٌَٚز د٥ٖشٖٛ ٞب ٍٚغٗ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ثبٌُٚشٝ وٝ ىٍ اطَ ٚػٛى ٕٛدبد٣ ومٝ ىٍ ا٘شٟمب٢ ٕم٥ّٙي    ؿَم ٞيا٤ز   ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.

شٝ ٔميا٢ٍ ٍٚغٗ ثٝ ا٘ياُٜ ٌٙؼب٤٘ ِِٛٝ ٞب٢ ٍاث٤ ٚ ٥ٍَٖٔٚغٗ ٥ٕٖشٓ سَِٔ ٚ ٥ّٕٙيٍ ؿَم ثميٖٚ هٚبٍا١مبه٣   ا٣ّٝ لَاٍ ٌَه

 «.٦ٔبثك ٙىُ»ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي سب ١ٕٗ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘ٚش٣ ٥ّٕٙيٍ ؿَم اُ اكشٕبَ ٍٚٚى ٞٛا ثٝ ٥ٕٖشٓ سَِٔ ثىبٞي. 
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ٔ »٥ٕٖشٓ وفٚه ثٙي٢ سَٔمٍِا ىٍ ٕمٝ ٌمَٜٚ اٝم٣ّ      ٦ٔمبثك  »  servoٕمَٚ  »ٚ « duplexىٚدّىمٔ  »، « simplex  ٕم٥ٕذّى

اٙىبَ ٤َُ ٥جمٝ ثٙي٢ ٣ٔ وٙٙي.

simplex  عيودلىظ

duplexزٍخلىظ   

servoعزٍ   

 ززهشّای زيغىی

ى٤ٖمه  ٕبهشٕبٖ ٚ ٥َُ وبٍ ا٤ٗ سَِٔٞب ثب سَِٔٞب٢ وفٚى٣ وٝ ىٍ ثبلا ٌفشٝ ٙي سفبٚر ىاٍى. ىٍ ا٤مٗ سَِٔٞمب ٝمفلٝ ا٢ ثٙمبْ     

ثَٟٕاٜ ؿَم ىٍٚاٖ ٣ٔ وٙي ٚ ٥ّٕٙيٍ ؿَم وٝ ثٍٞٛر ا٘ج٢َ ٕبهشٝ ٙميٜ ىٍ ثمبلا٢ ى٤ٖمه طبثمز ٙميٜ إمز. ىٚ د٥ٖمشٖٛ اُ

٥َه٥ٗ ى٤ٖه هٚبٍ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ ٍا ثٝ ٝفلٝ ٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ آٟ٘ب ِٙز سَِٔدَؽ ٙيٜ إز ٔٙشمُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ثب٭مض  

ى.  ٣ٔ ٙٛى وٝ ى٤ٖه ث٥ٗ ىٚ ِمٕٝ ِٙز ٔشٛلف ٙٛ
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كبِز ل٬٦ ٭ُٕ س٢َ٥ٌَِٔ      كبِز ا٘ؼبْ ٭ُٕ س٢َ٥ٌَِٔ 

 هايغ ززهش
٤ٖمش٣ ٔٚوٞمبر ٚ و٥ف٥مز هبٝم٣ ٍا     ٔب٬٤ وٝ ى٥ٍٕٖشٓ سَِٔ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ثىبٍثَىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ ٍٚغٗ سَِٔ ٔٮَٚ  إز ثب

ىاٍا ثبٙي. ا٤ٗ ٍٚغٗ ثب٤ي اُ ٘٪َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٙظ٣ ثٛىٜ ٚ٘جب٤ي سلز سبط٥َار ٌَٔب ٚ َٕٔب لَاٍث٥ٍَى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ل٦ٮبر ٥ّٕٙيٍ 

ا٣ّٝ ٚ ؿَم ٍا ٍٚغٗ وب٢ٍ ٕ٘ب٤ي ٚ ل٦ٮبر ه٢ِّ ٚ لإش٥ى٣ ٥ٕٖشٓ ٍا ٘جب٤ي هبٕي وٙي. دٔ ثٍٟٙبْ ا١بهٝ وَىٖ ٍٚغمٗ سَٔمِ 

ب٤ي ثٝ ٔب٤ٮ٣ وٝ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ س٥ٝٛٝ وَىٜ ىلز وَىٜ ٚ اُ ثىبٍثَىٖ ٍٚغٗ ٞب٢ ٔٮي٣٘ ػيا هٛىا٢ٍ ٙٛى.ث
 تَعسز ززهش

سٟٙب٣٤ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى هٚبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ٔيا٥ٍٞي٥ٍِٚه سَِٔ ٍا ٘ياٍى، ىٍ٘ش٥ؼٝ ثَا٢ ا٤ؼمبى هٚمبٍ ٦ّٔمٛة،    ٝ ٢َٚ٥٘ دب٢ ٍا٘ٙيٜ ث

بٙم٣ اُ هملاء   اُ سم٤ٛز وٙٙيٜ ٤ب ثٕٛشَ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. إبٓ وبٍ ثٕٛشَ ثَ اهشلا  هٚبٍ إشٛاٍ إمز. ا٤مٗ اهمشلا  هٚمبٍ ٘    

ٔٛسٍٛ اُ ٤ه ٥َ  ٚ هٚبٍ ػٛ اُ ٥َ  ى٤ٍَ إز.
طزس وار تَعسز

: ٚلش٣ دياَ سَِٔ ىٍٔٛل٬ ٍٚٙٗ ثٛىٖ ٔٛسٍٛ آُاى ثبٙي. ٢َٚ٥٘ هَٙ آُاى ٙيٜ، د٥ٖشٖٛ ٚ كبِز غ٥َ هٮبَ ثٛىٖ ٥ٕٖشٓ سَِٔ -اِف

دبح ٤ى٦َهٝ ػٌة ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤مٗ ٔٛلم٬ ىٍ ى٤بهَآٌ ثٕٛشَ ٍا ثٝ ىٍدٛٗ ٣ٔ هٚبٍى. هلاء ٔٛسٍٛ ٞٛا٢ ثٕٛشَ ٍا اُ ٤َ٥ك ٕٛ

دٚز ٚ ػ٢ّٛ ى٤بهَآٌ اُ ٞٛا سو٥ّٝ ثٛىٜ ٚ هلاء آ٘ؼب ٍا هَاٌَهشٝ إز. ٤َُا ٕٛدبح ٞٛا ثٖشٝ إز ٚ ٍاٜ ٭جٍٛ ٞمٛا ثمٝ ثٕٛمشَ 

ٖٔيٚى إز.

ٚلش٣ دياَ سَِٔ هٚمَىٜ ٔم٣ ٙمٛى، ٥٘م٢َٚ ٤ُمبى       كبِز سَِٔ وبُٔ: -ة

ىٍ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي. هٚبٍ ٍٚغٗ ىٍ دياَ، هٚبٍ ٖ٘ج٣ ٤ُبى٢ 

٥ّٕٙيٍ سَِٔ ثٕٛشَ ٞٓ سبط٥َ وَىٜ ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ، د٥ٖشٖٛ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٞٛا ٍا 
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ثٝ ثبلا كَوز ٣ٔ ىٞي. وٝ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ى٤بهَآٌ ٞٛا ثّٙي ٙيٜ ٚ ٕٛدبح ٞٛا ثبُ ٙٛى. ٕٛدبح ٞٛا ى٥َٚهٝ ٭ُٕ ٣ٔ وٙمي  اُ 

سب هلاء ٔٛسٍٛ اُ ٤َُ ى٤بهَآٌ ثٝ ثبلا ٘فًٛ٘ىٙي ٚاُ ٥َ  ى٤ٍَ ٔؼَا٢ ٞٛا ٍا ثبُ  ٤ه ٥َ  ٔؼَا٢ ٢ٍٚ ى٤بهَآٌ ٍا ٣ٔ ثٙيى

٣ٔ وٙي سب ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثشٛا٘ي ثٝ دٚز د٥ٖشٖٛ ثٕٛشَ ٘فًٛ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ا٤ٙؼب ٔلاك٪ٝ ٔم٣ ٙمٛى ومٝ هٚمبٍ ٞمٛا ىٍ دٚمز د٥ٖمشٖٛ ٚ

 ٔ ٥ّمٝ هٚمب٢ٍ آٖ ٔم٣ ٙمٛى. ا٤مٗ ٥٘م٢َٚ ٤ُمبى، ثمٝهلاء ٔٛػٛى ىٍ ػ٢ّٛ د٥ٖشٖٛ ثب٭ض ا٤ؼبى ٢َٚ٥٘ ٖ٘جشب ٤ُبى٢ ىٍ د٥ٖمشٖٛ ٚ 

د٥ٖشٖٛ ٥ّٕٙيٍ ثٕٛشَ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى وٝ ٍٚغٗ ػ٢ّٛ د٥ٖشٖٛ ٍا ثٚير سلز هٚبٍ لَاٍ ٔم٣ ىٞمي. هٚمبٍ ا٤مٗ ٍٚغمٗ ومٝ ه٥ّم٣

٤ُبىسَ اُ هٚبٍ ٍٚغٗ ٥ّٕٙيٍ ا٣ّٝ إز، اُ ٤َ٥ك هَٚػ٣ ٥ّٕٙيٍ ثٕٛشَ ثٝ ٔياٍ سَِٔ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب٭ض ا٘ؼبْ ٤ه سَٔمِ 

 ٦ٕئٗ ٣ٔ ٙٛى. ٔ

عيغسن ززهش  يه ًَع هسار واهل

اَْٞ ثٙي٢ دياَ سَِٔ .1

ثٕٛشَ سَِٔ .2

٥ّٕٙيٍ سَِٔ .3

ٔوِٖ ٍٚغٗ سَِٔ .4

سَِٔى٤ٖى٣ ثَا٢ ؿَم ٞب٢ ػّٛ .5

و٥ّي وٙشََ ٢َٚ٥٘ سَِٔ .6

سَِٔ وفٚى٣ ؿَم ٞب٢ ٭مت .7
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Automatic Transmission

گیربکس اتوماتیک
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گیربکسهاى اتوماتیک به چهار دسته کلى تقسیم مى شوند: 

AMT (Automatic Manual Transmission)  گیربکسهای منیوماتیک یا -1

A/T (Automatic Transmission) گیربکسهای اتوماتیک معمولی یا -2

CVT (Continuously Variable Transmission) گیربکسهای -3

DCT (Dual Clutch Transmission) گیربکسهای دو کلاچه یا -4
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دسته دنده گیربکس اتوماتیک
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موقعیت های دنده در گیربکس

حالتهای مختلف دسته دنده

P = PARK 

R = REVERSE 

N = NEUTRAL 

D = DRIVE 

M = MANUAL 

L = LOW 
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مبدل گشتاور 

شامل اجزای زیر می باشد: اجزای مبدل گشتاور

ایمپلر )پمپ( -1

توربین -2

استاتور -3

 کلاچ لا آپ -4

۱۱۱
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  (Impeller) رـلــمپـای

ایمپلر با پوسته مبدل گشتاور یکپارچه می باشد و با چرخش موتور ایمپلر نیز به حرکت در  

سرعت گردش ایمپلر با دور موتور در هر حالت کارکرد موتور به یک صورت می آید. در واقع 

مسیر حرکت روغن از قسمت میانی وارد و به صورت گریز از مرکز از اطراف ایمپلر  می باشد.

سمت دیگر ایمپلر وارد زبونه های اویل پمپ می شود و با روشن شدن خودرو  خارج می شود.

 ن در مدارها به جریان می اندازد. و روغاویل پمپ شروع به چرخش می کند 
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(Turbineن )ـــــتوربی

توربین مجموعه پره های مقابل ایمپلر می باشد که با فشار روغن حاصل از چرخش ایمپلر، 

توربین نیز به گردش در می آید. هزارخار قسمت میانی توربین نیز به شافت ورودی گیربکس 

وجود روغن بین ایمپلر و توربین همیشه اختلاف سرعتی بین این دو بدلیل اتصال می یابد. 

 قطعه وجود دارد.
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(Stator)ر ـواتـــاست

د، که در استاتور قطعه ای بین ایمپلر و توربین می باشد که دارای یک کلاچ یکطرفه می باش  

علت وجود قطعه جهت موتور قابل چرخش می باشد ولی در خلاف جهت آن قفل می شود. 

استاتور جهت منظم کردن حرکت روغن درون مبدل گشتاور می باشد. زمان شروع به حرکت 

اختلاف سرعت بین ایمپلر و استاتور زیاد می باشد به همین دلیل تلاطم روغن نیز زیاد می 

ز باشد، این رو استاتور مانع از تلاطم بیش از حد روغن و همچنین کمک به انتقال قدرت بهتر ا

ایمپلر به استاتور میگردد.
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ایرادات احتمالی

در صورت خرابی کلاچ یکطرفه استاتور، کشش خودرو در شتاب اولیه و شروع به حرکت بشدت 

کاهش می یابد، به دلیل اینکه تلاطم روغن درون مبدل گشتاور مانع از کارکرد صحیح موتور 

ی توان از تست استال استفاده کرد، که می شود. از این رو جهت تست خرابی مبدل گشتاور م

 نحوه لنجام آن به صورت زیر می باشد.

(Stall testتست استال )

رعایت کنید:قبل از انجام تست استال باید موارد زیر را 

از کارکرد صحیح موتور مطمئن شوید.)بررسی سیستم جرقه، سوخت رسانی، کاتالیست -

وغیره ...(

درجه سانتیگراد باشد. 06- 06دمای روغن گیربکس حتما بین -

خودرو روی سطح هموار قرار داشته باشد.-

جلو و عقب خودرو مانعی وجود نداشته باشد. -

وضعیت روغن گیربکس بررسی شود.و سطح  -

نحوه انجام تست استال

می کنید و دسته دنده را در هر دنده ای که نیاز هست تست استال گرفته روشن  را خودرو

قرار می ترمز دستی کشیده و پای چپ را روی پدال ترمز  .(Rیا  D)می دهید انجام شود قرار

با پای راست پدال گاز را تا انتها می فشاریم، در این حالت دور موتور خودرو بالا می و دهیم 

 آید و در یک دور مشخص ثابت می ماند، دور موتور باید در محدوده دور استال

الا نرفتن دور موتور و قرار گرفتن زیر دور استال ایراد از در صورت بقرار گیرد. ( 2000±200)

بخورد، ایراد از  در صورتی که دور موتور بالا برود یا خودرو گاز هرزمبدل گشتاور می باشد. 

که شامل فشار روغن نامناسب و یا کلاچ های درون گیربکس می باشد که گیربکس می باشد، 

 می شود.در ادامه به تمام این مسائل پرداخته 
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(Lock-up Clutchکلاچ لاک آپ )

کلاچ لاک آپ قطعه ای است که وظیفه هم دور کردن سرعت شفت ورودی و دور موتور را بر 

موتور و همچنین کاهش  عهده دارد، که باعث جلوگیری از هدر رفت انرژی تولیدی حاصل از

این کلاچ که بوسیله مجرای روغن فعال و غیر فعال می شود. درواقع  مصرف سوخت می باشد.

 به بعد(  3زمانیکه سرعت ایمپلر و توربین به تعال می رسد، فعال می شود.)از دنده 

lock-up Clutch مدار روغن کلاچ لاک آپ 1 شکل
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CVT QR019CHA/Bگیربکس اتوماتیک
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گیربکس  تعویض دندهکابل 
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اجزای مختلف گیربکس اتوماتیک
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احتیاط ها

در زمان پیاده یا سوار کردن گیربکس Nقرار دادن دسته دنده در حالت -

در زمان نصب تورک کانورتر، دقت کنید که زبانه های آن درون شیارهای -

اویل پمپ به درستی قرار گرفته باشد.

از بسته شدن پیچهای اتصال تورک هنگام سوارکردن گیربکس روی موتور، -

کانورتر و فلایویل اطمینان حاصل کنید.

هنگام جدا کردن گیربکس از موتور، دقت فرمایید که تورک کانورتر روی -

زمین نیافتد.

اقدام های لازم جهت جلوگیری از ورود ذرات خارجی به داخل گیربکس را در -

بکس و رادیاتور، به عمل زمان پیاده و سوار کردن لوله های خنک کننده گیر

آورید. سطح روغن گیربکس را بازدید کرده و مطمئن شوید که پس از نصب 

 هیچ گونه نشتی روغن وجود ندارد.

نحوه بازدید سطح روغن گیربکس به چه صورت می باشد؟-

درجه  06تا  06دمای روغن گیربکس بین -

سانتیگراد

خودرو روی سطح هموار-

بار  2خودرو روشن دسته دنده در تمام حالتها -

Nیا  Pخودرو روشن دسته دنده در حالت -

گیج روغن را می کشید، باید گیج روغن بین -

C  وA .باشد
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((Range switch سلکتور موقعیت دنده 

جهت بررسی سلکتور موقعیت دنده پایه های آن را به صورت زیر بررسی می کنید.  

قرار داده شود. Nجهت تنظیم سلکتور باید دسته دنده و سلکتور روی حالت -
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توماتیکاگیربکس 

DCT

Code: POW-58-01
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نحوه عملکرد گیربکس

حالت خلاص موتور روشن
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Dدنده در حالت 

شروع به حرکت
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انتخاب دنده بالاتر

تعویض دنده 
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تعویض کلاچها

خورده گیربکسنمای برش 
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اهرم پارک

مکانیزمها و اجزای داخلی گیربکس
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مکانیزمهای تعویض دنده
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DCT: گیربکسی یاامز

سوخت کمترف نتیجه مصرو در CVTوATی یی بالاتر نسبت به گیربکس هاراکا .1

 سریعتره نددتعویض  .2

 ه.نددتعویض م هنگادر حتی بیشتر س راحساا .3

توماتیکی احتر نسبت به سایر گیربکس هاراعیب یابی و عمر بیشتر  .4

کلی گیربکست مشخصا

غنع رونو

1.7 L
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صلی گیربکسانیکی ولکترت اقطعا
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قابل تعویض:ت قطعا
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ز:نیارد موی هاص مخصوار بزا
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گیربکس اتوماتیک 
4AT

۱۳۵

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



۱۳۶

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



ات الکترونیکی اصلی گیربکسقطع
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نوع روغن

مشخصات کلی گیربکس

انواع سیستم های چرخ دنده سیاره ای
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عملکرد سیستم سیاره ای:

سیستم ترمزی 1-

باند ترمزی        2-
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کلاچ چند صفحه ای 3-

کلاچ یکطرفه 4-
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اویل پمپ
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توماتیکاگیربکس 

DCT
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نحوه عملکرد گیربکس

حالت خلاص موتور روشن

۱۴۴
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AutoLibrary
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Dدنده در حالت 

شروع به حرکت

۱۴۵

AutoLibrary
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انتخاب دنده بالاتر

تعویض دنده 

۱۴۶
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تعویض کلاچها

خورده گیربکسنمای برش 

۱۴۷
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اهرم پارک

مکانیزمها و اجزای داخلی گیربکس

۱۴۸

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



DCT: گیربکسی یاامز

سوخت کمترف نتیجه مصرو در CVTوATی یی بالاتر نسبت به گیربکس هاراکا .1

 سریعتره نددتعویض  .2

 ه.نددتعویض م هنگادر حتی بیشتر س راحساا .3

توماتیکی احتر نسبت به سایر گیربکس هاراعیب یابی و عمر بیشتر  .4

کلی گیربکست مشخصا

غنع رونو

1.7 L

۱۴۹

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



صلی گیربکسانیکی ولکترت اقطعا

۱۵۰

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/



قابل تعویض:ت قطعا

۱۵۱

AutoLibrary

AutoLibrary

https://autolibrary.ir/
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