
1 ملکمحمديگیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته  

مقدمهمولف

دراین .این کتاب براي علاقه مندان ، دانشجویان و تعمیرکاران گیربکس هاي اتوماتیک مفید می باشد

کتاب سعی شده است که درس از ساده ترین مطالب شروع شود فصل هاي ابتدایی کتاب خیلی مهم 

مباحثمطالب اولیه را خوب بخوانند و سپس این کتاب توصیه می شودخوانندگانمحترمبهوهستند
جاندهفصول بعدي کتاب را بخوانند در این کتاب سعی شده است که مباحث تئوري و عملی باهم گن

براي405و از گیربکس هاي اتوماتیک پراید و پژو .شود تا یاد گیري گیربکس اتوماتیک ساده تر شود
البته اگر دانشجویان یک مدل و دو مدل از گیربکس هاي .شناسایی مسیر دنده ها استفاده شده است

ظیفه قطعه اي را خوب بلد باشیم اتوماتیک را یاد بگیرند بقیه گیربگس ها نیز شبیه آنها می باشد و اگر ما و

بهتر متوجه می شویم و اگر طرز کار یک گیربکس را خوب و عیب عیوب آن قطعه را در صورت بروز 

اصولی یاد بگیریم طرز کار گیربکس هاي دیگر را زودتر و بهتر یاد می گیریم این کتاب تجربه ده ساله 
.هاي آزاد استان خوزستان می باشد تدریس این جانب در  دانشگاه فنی حرفه اي و دانشگاه

از استادان محترم ، کارشناسان ارجمند ، دانشجویان عزیز و سایر صاحب نظرانی که این مجموعه را مورد 

استفاده قرار می دهند تقاضا دارم که بر نگارنده منت گذارده چنانچه اشکالات و اشتباهاتی در کتاب 

اصلاحی ، اینجانب را مطلع نمایند تا بخواست خداوند در ملاحظه می فرمایند ، ضمن ارائه نظریات 

امید دارم که با سعی و تلاش همه ما ایران عزیزمان هر روز بیشتر و چاپهاي بعدي مورد استفاده قرار گیرد 
این کتاب را در ابتدا به پدر و مادر .در آخر آروزي موفقیت براي همه شما را دارم .بیشتر پیشرفت کند

.سپس به همسر مهربان و دختر گلم نسیم  تقدیم می کنم زحمتکشو

مهديملکمحمدي
1390اسفند
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فصلاول
ک از سه بخش کلی تشکیل شده استگیربکس اتوما-1-1 تی
)مبدلگشتاور(توركکنورتور–1
هاي سیاره اي کلاچهاي چند صفحه اي و نوار هاي ترمز هدندچرخ–2
وسوپاپهاسروهاسیستم هیدرلیکی –3

دو نوع از گیربکس هاي اتوماتیک را مشاهده می کنید 2-1و1-1درشکلهاي

1-1

1-2
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:طرز کار سیستم انتقال قدرت اتوماتیک بطور خلاصه -1-2
(drive) اتوماتیک  پدال کلاچ وجود ندارد راننده یک وضعیت را براي رانندگی در سیستم انتقال قدرت 

کند ابتدا تورك کنورتور ارتباط بین براي مثال پدال گاز را فشرده و شروع به حرکت می.انتخاب می کند
کند با افزایش سرعت موتور و گیربکس را برقرار کرده و گیربکس به طور خودکار دنده یک را انتخاب می

شوند و سرعت خودرو و مقدار باز شدن دریچه گاز و اتوماتیک سبک میتورصدندههاپشتسرهمبوخودر
همچنین خلاء داخل مانیفولد ورودي براي سیستم هیدرولیکی گیربکس مشخص شده و دنده مربوطه انتخاب 

ي کلاچها را بوسیله سیستم هیدرولیکی براي انتخاب دنده یک سرشودحال چگونه دنده انتخاب می.شودمی
محرك و بعضی دیگرکند که بعضی از آنها عضوهاي مجموعه سیاره ايروغن هیدرولیک فعال و غیر فعال می

که به شافت خروجی گیربکس متصل هستند عضوهاي مجموعه سیاره اي ثابتوعضوهاي مجموعه سیاره اي 
دورهايمختلفدردندههايوتاورمتحركوثابتگش،شوند و با جابجایی عضوهاي محرك متحرك می

بکس اتوماتیک به وجود خواهد آمدمختلف در گیر

)توركکنورتور(مبدلگشتاور-1-3
درکندمبدل گشتاور یک کلاچ هیدرولیکی است که بطور خودکار ارتباط بین موتور و گیربکس را قطع و وصل می

و همچنین گیربکس را در خودروهاي محرك عقب )توركکنورتور(محل قرار گیري مبدل گشتاور 4-1و3-1شکلهاي
کنیدو محرك جلو مشاهده می

1-3

موتور Engine
)مبدل گشتاور(تورک کنورتور  Torque Converter

سیستم انتقال قدرت Transmission
میل گاردان Driveshaft

دیفرانسیل     Final Drive
طرح محرک عقب   Rear Wheel Drive Layout

سیستم انتقال قدرت جلو محرک     Transaxle
طرح محرک جلو Front Wheel Drive Layout

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

Autolibrary

Autolibrary

pashah
Highlight

pashah
Highlight



4 ملکمحمديگیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

1-4

)توركکنورتور(سکارمبدلگشتاوراسا-1-4

اگر دو پنکه را در مقابل هم قرار دهیم ویک پنکه را به برق شهر وصل کرده شروع دوران می کند5-1باتوجهبهشکل

1-5

کند واگر جریان برق پنکه حال پنکه دیگري را در مقابل پنکه اول قرار دهیم آن پنکه نیز همانند پنکه اول شروع به دوران می
باشد و باد یک سیال است پنکه دوم نیز از حرکت می ایستد و عامل قطع و وصل ارتباط دو پنکه نیروي باد می.اولقطعشود

از این سیستمهاي انتقال قدرت اتوماتیک موجود در خودروها البتهدر.لات به شمار می روند گازها و هوا جزء سیا،مایعات 
دو پره درون یک محفظه قرار گرفته است که درون این محفظه روغن هیدرولیک به عنوان سیال .صیت استفاده شده استخا

ته می شود و در خودروهاي قدیمی استفاده شده که به این دستگاه کلاچ هیدرولیکی و یا کوپلینگ هیدرولیکی گفقراردارد
درابتدا.باشدباشد و پره دوم متحرك و به شافت ورودي گیربکس متصل مییک پره محرك و به میل لنگ متصل می.است

چرخد ولی پره متحرك که به شافت موتور در حالت دور آرام کار می کند و پره محرك که به میل لنگ وصل است می
بکس وصل است نمی چرخد اگر دور موتور زیاد شود دور پره محرك افزایش می یابد و روغن از پره محرك به ورودي گیر

پره متحرك پرتاب شده و ارتباط بین موتور و گیربکس وصل می شود
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پره.باشدیرد داراي سه پره میگیکی است که حرکت خود را از میل لنگ میلمبدل گشتاور در حقیقت یک کلاچ هیدرو
7-1وشکل6-1باتوجهبهشکلاستاتوروتوربین ،پمپ

1-61-7

Turbineتوربین
Statorاستاتور
Pumpپمپ

بین پره پمپ و توربین قرار داردپره پمپ به میل لنگ متصل است و پره توربین به شافت ورودي گیربکس اتصال دارد استاتور 

در ابتدا وقتی موتور روشن .محفظهروغنقراردارد4/3و این سه قطعه درون یک محفظه قرار دارند که درون آن به اندازه 
وپرهدور پره پمپ  که به میل لنگ متصل است و محرك می باشد پایین است .کنداست وموتور در حالت در جا کار می

چرخد اگر موتور گاز بخورد دور پره پمپ افزایش یافته و روغن از پره محرك پمپ به باشد و نمیکن میتوربین سا
نرمی شروع به چرخش می کند و دور از میل لنگ به شافت ورودي بهپره توربین به آرامی و متحرك توربین پرتاب شده و

یجه دور پره تپایین بیاید دور پره پمپ نیز کاهش یافته در نتوروگیربکس منتقل می شود کلاچ وصل می گردد و اگر دور م

قطعات یک مبدل گشتاور را مشاهده می کنید9-1و8-1درشکلهاي.توربین نیز کاهش یافته و کلاچ قطع می شود 
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1-81-9

وظیفه استاتور -1-5
بهپرهپمپروغن دوباره از پره توربینو شافت ورودي گیربکس می چرخد شودین پرتاب میوقتی روغن از پره پمپ به تورب

گردندور نباشد روغنهاي برگشتی از پره توربین به پره پمپ به صورت خلاف با گردش پره پمپ برمیتبرمیگردد که اگر استا
مسیر برگشت روغن بدون استاتور را مشاهده می کنید 10-1شکلدرودر نتیجه در میل لنگ افت قدرت به وجود می آید

و در نتیجه می شوندپمپکه باوجود استاتور این عیب برطرف شده و روغنهاي برگشتی از پره توربین به پمپ موافق حرکت

مسیر برگشت11-1شکلدرگرددمیتقویتشتاوردرتوركکنورتورگبااستاتورو.دنشویمیل لنگ مموافقحرکت
در قسمت مرکزي استاتور یک کلاچ یک طرفه وجود دارد که در روغن از توربین به پمپ همراه استاتور را مشاهده می کنید

زادشدهآقفل شده وقتی روغن بین پره ها هماهنگ شد کلاچیک طرفه جهت مخالف در ابتداي کار براي یک لحظه کلاچ
محل قار گیري کلاچ یک طرفه را روي 12-1شکلدرچرخش در آید پمپ و توربین به استاتوربههمراهپرههايو

نحوه چرخش روغن در پره هاي پمپ ، توربین و استاتور را مشاهده می کنید 14-1و13-1هايدرشکلاستاتور می بینید

در ابتدا روغن از پره پمپ به پره توربین پرتاب می شود و در هنگام باز گشت از پره توربین به پمپ به استاتور برخورد نموده و 
تقویت می شودرت اتوماتیک جهت روغن با دور پره پمپ هماهنگ شده با این عمل گشتاور در سیستم انتقال قد
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ك کنورتور-1-6 :وظایف دیگر تور

پمپروغندرجلويتورك کنورتور به حرکت در آوردن دنده مرکزي پمپ روغن گیربکس اتوماتیک استوظیفه دیگر 
ودندهمرکزيپمپابتدا که موتور روشن می شود پوسته  تورك کنورتور می چرخد در.گیربکس اتوماتیک قرار دارد

قسمت هاي مختلف گیربکس ارسالازکارتلمکششدهوتوسطپمپروغنبهوروغنمی آورد روغنبهدوراندر
داراي یک روتور داخلی است که توسط پمپروغن.را مشاهده می کنیدپمپروغنقطعات15-1شکلدرمی شود

داراي یک روتور خارجی است که اطراف روتور داخلی به چرخش در همچنینتورك کنوتور به دوران در می آید و
خارجی و عدد شماره دو روتورعدد شماره یک15-1شکلدرو روغن درون گیربکس به جریان در می آیدمی آید

داخلی می باشدروتور

1-15

تورك کنورتور نیز مانند فلایول است و در دور زیاد نیروي گردشی میل لنگ رادر خود ذخیره کرده ودر دورهاي کم این 
دربر روي تورك کنورتور دنده فلایول براي درگیري با دنده استارت قرار داردهمچنین.نیرو را به میل لنگ پس می دهد

درو همچنین توسط تورك کنورتور.محل قرار گیري دنده فلایویل بر روي تورك کنورتور را مشاهده می کنید16-1شکل
پمپ متحرك می شود و تنها عیب  كوسرازیرها ارتباط موتور و گیربکس برقرار است ولی با این تفاوت که توربین محر

دوربهاینکه شودتایشود دیگر این ارتباط قطع نممیارروقتی ارتباط موتور و گیربکس برقاین است کهتوركکنورتور
از انباره یا اکومولاتورهاي استفاده شده آندرون گیربکس در سیستم هیدرولیکیو براي تعویض دنده حددورآرامبرسد
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10 ملکمحمدي

اي به یک باره عضوهاي مجموعه سیاره اي را قفل آزاد نکنند و در گیري

ر غیر این صورت در گیري دنده ها همراه با 

1-17

برخلاف گیربکسهاي معمولی نشان  می دهد که
مختلفنامحدودگشتاوردر یک دنده بخصوص درون گیربکس اتوماتیک

داشته باشیم در ابتدا شروع حرکت خودرو با گشتاور زیاد شروع به حرکت می کند و رفته رفته با افزایش سرعت 

ابد و دور افزایش می یابد تا جاي که دور یک به یک می شود و به واسطه تورك کنورتور 

گیربکس معمولی و دستی پراید پنج دنده در

و یک دنده عقب وجود دارد  

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

اي به یک باره عضوهاي مجموعه سیاره اي را قفل آزاد نکنند و در گیرينوارهاي ترمز و کلاچهاي چند صفحه
ر غیر این صورت در گیري دنده ها همراه با دبه صورت ناگهانی انجام نشود و به نرمی این در گیري انجام شود و

ید انجام می شود

نشان  می دهد که17-1شکلمحدود تغییر می دهدتوركکنوتورگشتاوررابهصورتنا
در یک دنده بخصوص درون گیربکس اتوماتیککنندگشتاور مختلف ایجاد می

داشته باشیم در ابتدا شروع حرکت خودرو با گشتاور زیاد شروع به حرکت می کند و رفته رفته با افزایش سرعت 
ابد و دور افزایش می یابد تا جاي که دور یک به یک می شود و به واسطه تورك کنورتور خورو گشتاور کاهش می ی

دراستفاده کنیم  براي مثالاتوماتیکمی توان از تعداد دنده کمتري در گیربکس
و یک دنده عقب وجود دارد  جلو و یک دنده عقب وجود دارد که در نوع اتوماتیک آن سه دنده جلو

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

نوارهاي ترمز و کلاچهاي چند صفحهاستتا

به صورت ناگهانی انجام نشود و به نرمی این در گیري انجام شود وهادنده
ید انجام می شوددضربه یا تکان ش

1-16

توركکنوتورگشتاوررابهصورتنا
گشتاور مختلف ایجاد میپنجیا چهارکه

داشته باشیم در ابتدا شروع حرکت خودرو با گشتاور زیاد شروع به حرکت می کند و رفته رفته با افزایش سرعت یممی توان
خورو گشتاور کاهش می ی

می توان از تعداد دنده کمتري در گیربکس
جلو و یک دنده عقب وجود دارد که در نوع اتوماتیک آن سه دنده جلو
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11 ملکمحمدي

هاي سیاره اي کلاچهاي چند صفحه اي و نوار هاي ترمز

وعهميمجمتحركوثابتنمودنهرکدامازعضوها
یک مجموعه سیاره اي ساده هشت حالت و دور مختلف می تواند 

دنده رینگی که نیز نامیده می شوددنده خورشیدي که به عنوان دنده مرکزي 
سیاره اي نیز گفته می شود دنده قفسه داراي می شود و دنده قفسه که به آن حامل

،2-1،2-2بهشکلهايهباتوجاشد که نوع سه پنیون آن متداول است 
.مشاهده می شود

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

هاي سیاره اي کلاچهاي چند صفحه اي و نوار هاي ترمز

متحركوثابتنمودنهرکدامازعضوها،محركچرخ دنده هاي سیاره اي دنده هاي جالبی هستند که با
یک مجموعه سیاره اي ساده هشت حالت و دور مختلف می تواند تبدیل نموددوررادرآنهامی توان گشتاور و 

دنده خورشیدي که به عنوان دنده مرکزي .مجوعه سیاره اي سه نوع دنده دارد 

می شود و دنده قفسه که به آن حاملنامیدهبه آن دنده حلقه اي یا دنده داخلی نیز 
اشد که نوع سه پنیون آن متداول است چهار عدد پنیون ویا هرزه گرد می ب

مشاهده می شودو پنج پنیون راعه سیاره اي سه پنیون وچهار پنیونو

2-1

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

فصلدوم
هاي سیاره اي کلاچهاي چند صفحه اي و نوار هاي ترمزهدندچرخ-2-1

چرخ دنده هاي سیاره اي دنده هاي جالبی هستند که با
می توان گشتاور و سیاره اي

مجوعه سیاره اي سه نوع دنده دارد .داشتهباشد

به آن دنده حلقه اي یا دنده داخلی نیز 

چهار عدد پنیون ویا هرزه گرد می بوسه،دو

ودونوعمجم4-2و2-3
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2-2

2-32-4
سیستم دنده سیاره اي PLANETARY GEAR SYSTEM

)دندهمرکزي(دنده خورشیدي SUN GEAR

)قفسه(حامل سیاره اي  PLANET CARRIER

)هرزهگردها(پنیون هاي سیاره اي  PLANET PINIONS

)دنده داخلی(رینگی  RING OR INTERNAL GEAR
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چرخ دنده هاي  سیاره ايدربارهو پیش نیاز نکاتمهم-2-2

1-می توان از یک مجموعه سیاره اي هشت دور و گشتاور مختلفرابهدستآوردبزرگ ترین دنده از نظر تعداد دندانه

(دنده خورشیدي )میباشد (دنده رینگی )وعضوکوچک (دندهقفسه)،عضومتوسط

2-اگر در یک مجموعه سیاره اي عضو کوچک،عضو بزرگ را به دوران در آورد گشتاور عضو بزرگ بسیار زیاد و دورآن

بسیار کم می شودوبرعکساگرعضوبزرگ ، عضو کوچک را به دوران در آورد گشتاور عضو کوچک بسیار کم و دور
آن بسیار زیاد می شود حال این رابطه بین عضو متوسط و کوچک و بین عضو بزرگ و متوسط نیز وجود دارد

3-جهت گردش پنیون ها و دنده خورشیدي باهم مخالف و جهت چرخش پنیونها و دنده رینگی موافق هم میباشد

4-شرط خروج دور از یک مجموعه سیاره اي محرك نمودن یک عضو ، متحرك نمودن عضو دوم و ثابت نمودن عضو سوم 

است و با جابجا نمودن جاي عضوهاي محرك ، متحرك و ثابت می توان هشت دور و گشتاور مختلف را به دست آورد 

جدول هشت حالت مجموعه سیاره اي-2-3

توضیحات جهت دور
خروجی

شتاورگ
خروجی

عضو
متحرك

عضو
محرك

عضو
ثابت

ردیف

حالت خیلی 
سنگین

موافق بسیار کم بسیار زیاد قفسه خورشیدي رینگی 1

اوردرایو غیر 
عملی

موافق بسیار زیاد بسیار کم خورشیدي قفسه رینگی 2

حالت سنگین موافق کم زیاد قفسه رینگی خورشیدي 3

اوردرایو عملی موافق زیاد کم رینگی قفسه خورشیدي 4

حالت سنگین 
معکوس

عکس خیلی کم خیلی زیاد رینگی خورشیدي قفسه 5

اوردرایو غیر 
عملی معکوس

عکس خیلی زیاد خیلی کم خورشیدي رینگی قفسه 6

اگر دو عضو در یک مجموعه سیارهاي با هم فقل شوند ویا هم زمان محرك شوند 
دور به صورت یک به یک خارج می شود

7

اگر هیچ عضوي در مجموعه سیاره اي ثابت نشود حالت خلاص است 8
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باتوجهبهحالتجدول5-2شکلدردنده رینگی ثابت شده است
موافقعقربهقفسهچرخندوپنیون هاي دنده قفسه مخالف عقربه ساعت می

چون یک عضو کوچک یعنی خورشیدي یک عضو بزرگ یعنی قفسه را به دوران در

یعنی خورشیدي یک عضو بزرگ یعنی قفسه یک عضو کوچک 

به این حالت اوردرایو غیر کهگشتاور خورشیدي بسیار کم و دور آن بسیار زیاد می شود 
این حالت به دردور بزند خورشیدي یک دور کامل میزند و

استفادهدرخودروو بالا رفتن بیش ازحد دور محور خروجی نمی توان از این حالت 
اي چرخاندن یک فن ربودبرايمثالاستفادهنم

که حالت اوردرایو به رایو می گوینددهرگاه دور عضو متحرك بیشتر از عضو محرك بشود به آن اور

سه حالت وجود دارد اوردرایو غیر عملی ، اوردرایو عملی و اوردرایو غیر عملی معکوس   

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

تحلیل جدول

دنده رینگی ثابت شده استدراین حالت ها :جدول
پنیون هاي دنده قفسه مخالف عقربه ساعت می،اگر دنده خورشیدي موافق عقربه ساعت بچرخد

چون یک عضو کوچک یعنی خورشیدي یک عضو بزرگ یعنی قفسه را به دوران دردرحالتاول

.می آورد گشتاور قفسه بسیار زیاد و دور آن بسیار کم می شود 
یک عضو بزرگ یعنی قفسه یک عضو کوچک در حالت دوم جاي عضو محرك و متحرك عوض می شود 

گشتاور خورشیدي بسیار کم و دور آن بسیار زیاد می شود 6-2شکل

دور بزند خورشیدي یک دور کامل میزند و0.3قفسهدر حالت اوردرایو غیر عملی اگر 
و بالا رفتن بیش ازحد دور محور خروجی نمی توان از این حالت دلیل پایین آمدن بیش از حد گشتاور

استفادهنمدر وسایل صنعتی که نیاز به گشتاور بالا دارند از این حالت 
برقی پر دور می توان از آن استفاده نمود

هرگاه دور عضو متحرك بیشتر از عضو محرك بشود به آن اور

سه حالت وجود دارد اوردرایو غیر عملی ، اوردرایو عملی و اوردرایو غیر عملی معکوس   

2-5

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

تحلیل جدول-2-4

2و1حالتهايتوضیح

اگر دنده خورشیدي موافق عقربه ساعت بچرخد
درحالتاول.چرخدساعت می

می آورد گشتاور قفسه بسیار زیاد و دور آن بسیار کم می شود 

در حالت دوم جاي عضو محرك و متحرك عوض می شود 

شکلمی آورد رابهدوراندر
در حالت اوردرایو غیر عملی اگر .عملی می گویند

دلیل پایین آمدن بیش از حد گشتاور

از این حالت ولی می توان ودنم
برقی پر دور می توان از آن استفاده نمود

هرگاه دور عضو متحرك بیشتر از عضو محرك بشود به آن اور:تعریف اوردرایو 

سه حالت وجود دارد اوردرایو غیر عملی ، اوردرایو عملی و اوردرایو غیر عملی معکوس   
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2-6

2-7
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به وسیله کلاچ استاتیکی چند 7-2اندترمزثابتشدهاستودرشکل

صفحه اي دنده رینگی ثابت شده است این کلاچها به پوسته گیربکس درون یک درام کلاچ قرار گرفته اند به وسیله فشار 
عضوهاي مجموعه سیاره اي صفحات کلاچ به هم وصل می شوند و

2-9

دو نوع کلاچ یک طرفه نشان داده شده است این کلاچها از یک جهت نیرو را منتقل می کنند و 

کلاچ یک طرفه نوع غلطکی می بینید اگر حلقه آن 

در جهت موافق عقربه ساعت بچرخد غلطکها در فضاي کوچک بین بادامک و حلقه قرار گرفته و کلاچ نیرو را منتقل می کند 

رابزرگ  بین بادامک و حلقه قرار گرفته و کلاچ نیرو 
.

یک نوع کلاچ یک طرفه نوع اسپراگی مشاهده می کنید اگر حلقه داخلی موافق عقربه ساعت بچرخد 

بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی آزاد می شوند وکلاچ خلاص می چرخد و نیرو را منتقل نمی کند و 

چنانچه  حلقه داخلی مخالف عقربه ساعت بچرخد اسپراگها یا بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی درگیر می شوند 

گونه کلاچها براي قفل نمودن عضوهاي مجموعه سیاره اي 

یک کلاچ یک طرفه غلطکی وصل است و می توان در بعضی از شرایط 

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

اندترمزثابتشدهاستودرشکلدنده رینگی به وسیله نوار ترمز و ب
صفحه اي دنده رینگی ثابت شده است این کلاچها به پوسته گیربکس درون یک درام کلاچ قرار گرفته اند به وسیله فشار 

صفحات کلاچ به هم وصل می شوند و.می شودهیدرولیک که به آخرین صفحه وارد

2-8

دو نوع کلاچ یک طرفه نشان داده شده است این کلاچها از یک جهت نیرو را منتقل می کنند و 9

کلاچ یک طرفه نوع غلطکی می بینید اگر حلقه آن 8-2از جهت دیگر خلاص می چرخند و نیرو را منتقل نمی کنند در شکل

در جهت موافق عقربه ساعت بچرخد غلطکها در فضاي کوچک بین بادامک و حلقه قرار گرفته و کلاچ نیرو را منتقل می کند 

بزرگ  بین بادامک و حلقه قرار گرفته و کلاچ نیرو عقربهساعتبچرخدغلطکهادرفضايخالف
.منتقل نمی کند و در این حالت فنرهاي پشت غلطکها فشرده می شوند

یک نوع کلاچ یک طرفه نوع اسپراگی مشاهده می کنید اگر حلقه داخلی موافق عقربه ساعت بچرخد 

بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی آزاد می شوند وکلاچ خلاص می چرخد و نیرو را منتقل نمی کند و 

چنانچه  حلقه داخلی مخالف عقربه ساعت بچرخد اسپراگها یا بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی درگیر می شوند 
گونه کلاچها براي قفل نمودن عضوهاي مجموعه سیاره اي وکلاچ قفل می کند و نیرو را منتقل می کند و می توان از این

یک کلاچ یک طرفه غلطکی وصل است و می توان در بعضی از شرایط بهدنده رینگی که2-10

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

دنده رینگی به وسیله نوار ترمز و ب5-2درشکل

صفحه اي دنده رینگی ثابت شده است این کلاچها به پوسته گیربکس درون یک درام کلاچ قرار گرفته اند به وسیله فشار 

هیدرولیک که به آخرین صفحه واردروغن
.ثابت می شوند

9-2و8-2درشکلهاي

از جهت دیگر خلاص می چرخند و نیرو را منتقل نمی کنند در شکل

در جهت موافق عقربه ساعت بچرخد غلطکها در فضاي کوچک بین بادامک و حلقه قرار گرفته و کلاچ نیرو را منتقل می کند 

خالفاگرحلقهآندرجهتم
منتقل نمی کند و در این حالت فنرهاي پشت غلطکها فشرده می شوند

یک نوع کلاچ یک طرفه نوع اسپراگی مشاهده می کنید اگر حلقه داخلی موافق عقربه ساعت بچرخد 9-2درشکل

بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی آزاد می شوند وکلاچ خلاص می چرخد و نیرو را منتقل نمی کند و اسپراگها یا 

چنانچه  حلقه داخلی مخالف عقربه ساعت بچرخد اسپراگها یا بادامکها بین حلقه داخلی و حلقه خارجی درگیر می شوند 
وکلاچ قفل می کند و نیرو را منتقل می کند و می توان از این

2استفادهنمودمطابقشکل
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ايدر هر جاي که از کلاچ یک طرفه براي قفل کردن یک عضو مجموعه سیاره 
استفاده بشود باید در کنار آن از یک کلاچ چند صفحه اي یا باند ترمز نیز براي ثابت کردن همان عضو در شرایط خاصی 

طرفه غلطکی براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است و علاوه برآن 

به چه دلایلی از دو کلاچ یک طرفه و باند 11
ی شوداین کار به دو دلیل انجام م

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

در هر جاي که از کلاچ یک طرفه براي قفل کردن یک عضو مجموعه سیاره .ه رینگی را ثابت نمود 

استفاده بشود باید در کنار آن از یک کلاچ چند صفحه اي یا باند ترمز نیز براي ثابت کردن همان عضو در شرایط خاصی 
طرفه غلطکی براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است و علاوه برآن از یک کلاچ یک11

1-2شکلدراز یک باند ترمز براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است

این کار به دو دلیل انجام م.ترمز براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است 

2-10

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

ه رینگی را ثابت نمود دتوسط این کلاچ دن

استفاده بشود باید در کنار آن از یک کلاچ چند صفحه اي یا باند ترمز نیز براي ثابت کردن همان عضو در شرایط خاصی 

11-2استفادهشوددرشکل

از یک باند ترمز براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است

ترمز براي ثابت نمودن دنده رینگی استفاده شده است 
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در اکثر گیربکس هاي اتوماتیک در دنده یک عضو را توسط  یک کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل می کنند و 
در دنده عقب همان عضو به دلیل معکوس شدن جهت دور دیگر نمی تواند توسط کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل شود پس به 

ا باند ترمز استفاده می شود 

اگر اتومبیل در یک جاده کفی حرکت کند و خودرو در دنده یک باشد کلاچ یک طرفه یک عضو از مجموعه 
سیاره اي را ثابت میکند ولی اگر همان اتوموبیل در یک جاده سرازیري حرکت کند به دلیل بالا رفتن دور محور خروجی 

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

2-11

در اکثر گیربکس هاي اتوماتیک در دنده یک عضو را توسط  یک کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل می کنند و 
در دنده عقب همان عضو به دلیل معکوس شدن جهت دور دیگر نمی تواند توسط کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل شود پس به 

ا باند ترمز استفاده می شود همین دلیل براي ثابت نمودن آن عضو از کلاچ استاتیکی چند صفحه اي ی

اگر اتومبیل در یک جاده کفی حرکت کند و خودرو در دنده یک باشد کلاچ یک طرفه یک عضو از مجموعه 
سیاره اي را ثابت میکند ولی اگر همان اتوموبیل در یک جاده سرازیري حرکت کند به دلیل بالا رفتن دور محور خروجی 
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در اکثر گیربکس هاي اتوماتیک در دنده یک عضو را توسط  یک کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل می کنند و :دلیل اول
در دنده عقب همان عضو به دلیل معکوس شدن جهت دور دیگر نمی تواند توسط کلاچ یک طرفه اسپراگی قفل شود پس به 

همین دلیل براي ثابت نمودن آن عضو از کلاچ استاتیکی چند صفحه اي ی

اگر اتومبیل در یک جاده کفی حرکت کند و خودرو در دنده یک باشد کلاچ یک طرفه یک عضو از مجموعه :دلیل دوم
سیاره اي را ثابت میکند ولی اگر همان اتوموبیل در یک جاده سرازیري حرکت کند به دلیل بالا رفتن دور محور خروجی 
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شود و ارتباط بین چرخها و موتور قطع می شود که این حالت خطرناك است و باید آن عضو در 
سرازیري توسط باند یا کلاچ استاتیکی ثابت شود تا اتوموبیل به حالت خلاص حرکت نکند براي بهتر درك نمودن این 

خه تشکیل شده است  از یک چرخ زنجیر بر موضوع می توان مثال دوچرخه و دوچرخه سوار را بزنیم سیتم انتقال قدرت دوچر
در یک جاده کفی وقتی راننده با دوچرخه 

حرکت می کند نیروي پاي راننده توسط کلاچ یک طرفه به چرخ محرك رسیده و دوچرخه به پیش  می رود حال اگر 
حرکت کند هرچقدر راننده بیشتر رکاب بزند تاثیر آن چنانی ندارد زیرا در اثر افزایش 

سرعت محور خروجی چرخ محرك، دوچرخه کلاچ یک طرفه دوچرخه به حالت خلاص در می آید و ارتباط قطع می شود 
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شود و ارتباط بین چرخها و موتور قطع می شود که این حالت خطرناك است و باید آن عضو در کلاچ یک طرفه خلاص می
سرازیري توسط باند یا کلاچ استاتیکی ثابت شود تا اتوموبیل به حالت خلاص حرکت نکند براي بهتر درك نمودن این 

موضوع می توان مثال دوچرخه و دوچرخه سوار را بزنیم سیتم انتقال قدرت دوچر
در یک جاده کفی وقتی راننده با دوچرخه .روي رکاب، یک زنجیر و یک کلاچ یک طرفه بر روي چرخ محرك عقب 

حرکت می کند نیروي پاي راننده توسط کلاچ یک طرفه به چرخ محرك رسیده و دوچرخه به پیش  می رود حال اگر 
حرکت کند هرچقدر راننده بیشتر رکاب بزند تاثیر آن چنانی ندارد زیرا در اثر افزایش دوچرخه در یک جاده سرازیري 

سرعت محور خروجی چرخ محرك، دوچرخه کلاچ یک طرفه دوچرخه به حالت خلاص در می آید و ارتباط قطع می شود 
و دوچرخه به حالت خلاص حرکت می کند

2-12
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کلاچ یک طرفه خلاص می
سرازیري توسط باند یا کلاچ استاتیکی ثابت شود تا اتوموبیل به حالت خلاص حرکت نکند براي بهتر درك نمودن این 

موضوع می توان مثال دوچرخه و دوچرخه سوار را بزنیم سیتم انتقال قدرت دوچر
روي رکاب، یک زنجیر و یک کلاچ یک طرفه بر روي چرخ محرك عقب 

حرکت می کند نیروي پاي راننده توسط کلاچ یک طرفه به چرخ محرك رسیده و دوچرخه به پیش  می رود حال اگر 
دوچرخه در یک جاده سرازیري 

سرعت محور خروجی چرخ محرك، دوچرخه کلاچ یک طرفه دوچرخه به حالت خلاص در می آید و ارتباط قطع می شود 
و دوچرخه به حالت خلاص حرکت می کند
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به وسیله باند ترمزخورشیديدنده12-2جدولباتوجهبهشکل

دنده خورشیدي به وسیله کلاچ یک طرفه ودر شرایطی به وسیله کلاچ استاتیکی چند 
چرخندواگر دنده رینگی موافق عقربه ساعت بچرخد پنیون هاي دنده قفسه موافق عقربه ساعت می

عضوبزرگدندهقفسهرابهگردشدر،عضو متوسط دنده رینگی
عضو،بزرگدندهقفسهاگرعضو2-14

گویند ودر متوسط دنده رینگی  را به گردش در می آورد گشتاور کم و دور زیاد می شود که به این حالت اوردرایو عملی می

محركدندهبعضی از گیربکس هاي اتوماتیک از این حالت در دنده آخر استفاده می شود در حالت اوردرایو عملی اگر عضو 
دور بزند عضو متحرك دنده رینگی یک دور کامل می زند و بنابراین دور محور خروجی بیشتر از محور ورودي 

دور موتور در دنده اوردرایو کمتر شده و مصرف سوخت پایین تر می آید  

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

جدولباتوجهبهشکل4و3حالتهايدر:جدول
دنده خورشیدي به وسیله کلاچ یک طرفه ودر شرایطی به وسیله کلاچ استاتیکی چند 2-13

اگر دنده رینگی موافق عقربه ساعت بچرخد پنیون هاي دنده قفسه موافق عقربه ساعت می
عضو متوسط دنده رینگیجدولدرحالتسومچرخدموافق عقربه ساعت می

2باتوجهبهشکلمی آورد و گشتاور زیاد و دور کم می شود و در حالت چهارم 

متوسط دنده رینگی  را به گردش در می آورد گشتاور کم و دور زیاد می شود که به این حالت اوردرایو عملی می

بعضی از گیربکس هاي اتوماتیک از این حالت در دنده آخر استفاده می شود در حالت اوردرایو عملی اگر عضو 

دور بزند عضو متحرك دنده رینگی یک دور کامل می زند و بنابراین دور محور خروجی بیشتر از محور ورودي 

دور موتور در دنده اوردرایو کمتر شده و مصرف سوخت پایین تر می آید  

2-13

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

4و3توضیح حالتهاي 

ودرشکلثابتشدهاست
اگر دنده رینگی موافق عقربه ساعت بچرخد پنیون هاي دنده قفسه موافق عقربه ساعت میثابت می شودصفحهاي

موافق عقربه ساعت میقفسه

می آورد و گشتاور زیاد و دور کم می شود و در حالت چهارم 
متوسط دنده رینگی  را به گردش در می آورد گشتاور کم و دور زیاد می شود که به این حالت اوردرایو عملی می

بعضی از گیربکس هاي اتوماتیک از این حالت در دنده آخر استفاده می شود در حالت اوردرایو عملی اگر عضو 

دور بزند عضو متحرك دنده رینگی یک دور کامل می زند و بنابراین دور محور خروجی بیشتر از محور ورودي 0.7قفسه

دور موتور در دنده اوردرایو کمتر شده و مصرف سوخت پایین تر می آید  %30می شود و 
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محور خورشیدي ثابت شده است محور ورودي دنده رینگی و محور خروجی دنده قفسه است و به نحوه 

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

2-14

محور خورشیدي ثابت شده است محور ورودي دنده رینگی و محور خروجی دنده قفسه است و به نحوه 

چرخش عضوهاي مجموعه سیاره اي توجه کنید  

2-15

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

محور خورشیدي ثابت شده است محور ورودي دنده رینگی و محور خروجی دنده قفسه است و به نحوه 15-2درشکل

چرخش عضوهاي مجموعه سیاره اي توجه کنید  
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ثابتتوسطباندترمزدندهقفسه16-2باتوجهبهشکل
چرخندودندهپنیون هاي دنده قفسه مخالف عقربه ساعت می

در این حالت جهت چرخش دنده خورشیدي و رینگی باهم عکس و مخالف

عضو متوسط دنده رینگی را به گردش در می آورد گشتاور 
کوچک دنده خورشیدي را به ،ششم عضو متوسط دنده رینگی عضو

می گویند و گردش در می آورد که گشتاور خیلی کم و دور خیلی زیاد می شود که به این حالت اوردرایو غیر عملی معکوس 

این حالت نیز در خودرو استفاده نمی شود زیرا ما نیاز نداریم که خودرو با دنده عقب با سرعت بسیار زیاد حرکت کند البته 

.استفادهنمودبچرخند

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

2-16

باتوجهبهشکلجدول6و5حالتهايدر:جدول
پنیون هاي دنده قفسه مخالف عقربه ساعت میشده است اگر دنده خورشیدي موافق عقربه ساعت بچرخد

در این حالت جهت چرخش دنده خورشیدي و رینگی باهم عکس و مخالف.چرخدرینگی مخالف عقربه ساعت می

عضو متوسط دنده رینگی را به گردش در می آورد گشتاور ،نده خورشیديچونعضوکوچکد

ششم عضو متوسط دنده رینگی عضوخیلی زیاد و دور خیلی کم می شود ولی در حالت 

گردش در می آورد که گشتاور خیلی کم و دور خیلی زیاد می شود که به این حالت اوردرایو غیر عملی معکوس 

این حالت نیز در خودرو استفاده نمی شود زیرا ما نیاز نداریم که خودرو با دنده عقب با سرعت بسیار زیاد حرکت کند البته 
دور بالادارنددرجهتعکسبامی توان ازاین حالت در وسایل صنعتی که نیاز

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

6و5توضیح حالتهاي

شده است اگر دنده خورشیدي موافق عقربه ساعت بچرخد
رینگی مخالف عقربه ساعت می

چونعضوکوچکدپنجمدرحالت.می شود
خیلی زیاد و دور خیلی کم می شود ولی در حالت 

گردش در می آورد که گشتاور خیلی کم و دور خیلی زیاد می شود که به این حالت اوردرایو غیر عملی معکوس 

این حالت نیز در خودرو استفاده نمی شود زیرا ما نیاز نداریم که خودرو با دنده عقب با سرعت بسیار زیاد حرکت کند البته 
می توان ازاین حالت در وسایل صنعتی که نیاز
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محور ورودي دنده خورشیدي و محور خروجی دنده رینگی است و به نحوهمحورقفسهثابتشدهاست17-2درشکل

چرخش عضوهاي مجموعه سیاره اي توجه کنید  

2-17

بچرخند و هم زمان محرك شوند ویا باهم قفل اگر دو عضو مجموعه سیارهاي موافق جدول7حالتدر:7توضیح حالت 
شوند دور به صورت یک به یک خارج می شود

پنیون ها نیز موافق می چرخند و اگر در .اگر دنده رینگی موافق عقربه ساعت بچرخد18–2درحالتعاديدرشکل

پساگر.توجه کنید چنانچه خورشیدي موافق عقربه ساعت بچرخند پنیون ها مخالف عقربه ساعت می چرخند19-2شکل
هگی و خورشیدي را موافق عقربندنده خورشیدي را محرك کنیم و ریدقت کنید و هم زمان دنده رینگی و 20–2بهشکل

ساعت بچرخانیم  پنیون ها تحت تاثیر دو گشتاور مخالف قرار میگیرند و بنابراین قفل می شوند و مجموعه سیاره اي کوپلینگ 
وسیله کلاچهاي چنددوعضوراباهمبه21-2ودرشکلشده و همه اعضاي آن باهم به صورت یک به یک می چرخند

سوم که دنده خوشیدي است را محرك شده است وعضوهستنداند که دنده قفسه و دنده رینگی شدهباهموصلصفحهاي

در این حالت نیز دور به صورت یک به یک خارج می شود و فرقی ندارد که کدام یک از عضوهاي مجموعه سیاره اي باهم 

قفلشوند
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2–19

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

18

2-20

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           
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جدول اگر هیچ عضوي از یک مجموعه سیاره اي هم زمان محرك نشود حالت 

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

21-2شکل

جدول اگر هیچ عضوي از یک مجموعه سیاره اي هم زمان محرك نشود حالت 8درحالت:جدول

گیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

جدول8توضیح حالت 
.خلاص است
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ک مجموعه سیاره اي-5–2 نسبت تبدیل دور در ی

نسبت تبدیل دور از طریق فرمول زیر محاسبه می شود

نسبت تبدیل دور= تعداددندانهعضومتحرك
تعداددندانهعضومحرك

ZC نشان می دهند و تعداد دنده قفسه را باZR نشان می دهند و تعداد دندانه رینگی را باZS تعداد دندانه خورشیدي را با 

.نشان می دهند 

iنشان می دهند نسبت تبدیل دور را نیز با حرف 

حال بستگی دارد که کدام عضو مجموعه سیاره اي محرك ، کدام عضو متحرك و کدام عضو ثابت شود 

ZC= ZR + ZS ر با حاصل جمع تعداد دندانه رینگی با دندانه خورشیدي می باشد یعنی  بو همچنین تعداد دندانه قفسه برا

ینگی دندهر،تعداددندانهسادهاگر در یک مجموعه  سیاره اي:مثال 50 ه خورشیدي ددن،عددوتعداددندانه 20 عدد
ل دور را در این حالت بدست آوریدنسبت تبدیدنده قفسه متحرك و دنده رینگی ثابت باشد ،دنده خورشیدي محرك .باشد

ZS = 20 ZC = ZR + ZS

ZR= 50 ZC = 50 + 20 = 70
ZC=?

تبدیل دورنسبت= تعداددندانهعضومتحرك
تعدادندانهعضومحرك =نسبت تبدیل دور 

تعداددندانهقفسه
تعداددندانهخورشیدي

i =

i = = 3.5 : 1

دور بزند عضو متحرك یک دور کامل می زند و گشتاور خروجی بسیار زیاد 3.5یعنی در این حالت اگر عضو محرك 

می شود 
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ك و ثابت می شوند ؟-2-6 ك و متحر چگونه عضوهاي مجموعه سیاره اي محر

)عضوهاي مجموعه سیاره ايکهبه وسیله کلاچهايکه به شافت و شافتهاي ورودي گیربکس متصل هستند محرك الف
می شوند به این گونه از کلاچها کلاچهاي محرك کننده یا فعال کننده میگویند

2-222-23

درشکلاین کلاچها از نوع چند صفحه اي می باشند و نیروي خود را از پره توربین  تورك کنورتور دریافت میکنند 
به پره توربین متصل است2مجموعه کلاچهاي محرك کننده گیربکس پژو نشان داده شده است که کلاچ شماره 2-22

کلاچ 3عضوهاي مجموعه سیاره اي را فعال می کند کلاچ شماره 3-2-1دردندههايکلاچ جلو نامیده می شود که 
کلاچ عقب که نیروي  خود را از کلاچ 1در دنده چهار مستقیما از میل لنگ نیرو می گیرد و کلاچ شماره کهاوردرایو است

مشاهده می کنید  نماي از کلاچ چند صفحه اي را23–2درشکل.دو عقب فعال می شو3رفتهودردندهايجلوگ

کنیدرامشاهده می3و2و1در شکل هاي زیر شکل انفجاري کلاچهاي شماره 

کلاچ اوردرایو 1کلاچ عقب                               کلاچ شماره 3کلاچ شماره کلاچ جلو         2کلاچ شماره 
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)بعضی از کلاچهايچندصفحهاياستاتیکیو باندهاي ترمز وکلاچهاي یک طرفهوظیفه ثابت کردن عضوهاي ب
مجموعه هاي سیاره اي را دارند که این کلاچها به پوسته گیربکس اتصال دارندبه این گونه از کلاچهايثابتکنندهنیز

میگویند 

نوارهاوباندهايترمز24–2

کنید این باند و نوار هاي ترمز در زمان معین توسط سیستم هیدرولیکی فشار باندهاي ترمز را مشاهده می24–2درشکل

عضوهاي مجموعه سیاره اي را ثابت می کندروغن به پشت پیستون سرو وارد می شود و یکی از 

پوسته گیربکس پراید-2-25

و کلاچ یک طرفه که به استاتیکیروي پوسته گیربکس پراید محل قرار گیري کلاچهاي چند صفحه ايرب25-2درشکل
محل2شمارهعلامت ثابت کردن یکی از عضوهاي مجموعه سیاره اي استانهآیفهظواتصال دارند می بینیدپوسته گیربکس

را نشان می دهدو کلاچ یک طرفهاستاتیکیچندصفحهايقرار گیري کلاچهاي 
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)اما عضوهاي از مجموعه سیاره اي که به شافت خروجی گیربکس اتصال دارند عضوهاي متحرك نامیده میشوند ج

2–26

رینگی که به شافت خروجی هاي سیاره اي گیربکس پژو نشان داده شده است که دندهدندهچرخ26-2هايدرشکل
عضومتحركاستگیربکس اتصال دارد

فصلسوم
سیستم هیدولیکی  -1–3

کننده و نوارها و کلاچهاي ثابت کننده به وسیله سیستم هیدرولیکی فعال می شوند قلب اصلی سیستم کلاچهاي محرك 
که از تعدادي سوپاپ تشکیل شده که به آن صفحه ساعت نیز گفته می شودسیستم کنترل هیدرلیکی می باشد،هیدرولیکی

راازصفحهساعتوسوپاپهايآننماي2-3ودرشکلیک صفحه ساعت الکتریکی و هیدرولیکی1-3شکل.است
نشان می دهد

3-1
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3-2

این سیستم با سوپاپ ها و مدارهاي هیدرولیکی ارتباط دارد واز طریق تغیرات فشار هیدرولیک مسیرهاي کلاچها را باز و بسته 
را با هم بررسی می کنیمقراردارندیربکس اتوماتیک گسوپاپ هاي هیدرولیکی که در یک حال.می کند

سوپاپگاورنر-3-2
روي شافت خروجی گیربکس اتوماتیک نشان می دهد این سوپاپ داراي ررابگاورنرمحل قرار گیري سوپاپ-3-3درشکل

آید در اثر نیروي گریز از مرکز وزنه هاي سوپاپ به وزنه هاي می باشد و سوپاپ همراه شافت خروجی به چرخش در می

ا افزایش بوبیرون پرتاب می شوند و مقدار سرعت شافت خروجی گیربکس براي سیستم هیدرولیکی مشخص می شودطرف

ها بصورت اتوماتیک سنگین می شوند هها بصورت اتوماتیک سبک می شوند و با کاهش سرعت دندهسرعتدند

3-3
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سوپاپ کنترل دریچه گاز–3-3

اگررانندهپدالگازرااین سوپاپ روي صفحه ساعت قرار دارد و از طریق یک ارتباط مکانیکی به پدال گاز  وصل می شود 
اگرفشار دهد موقعیت این سوپاپ روي صفحه ساعت تغییر می کند مقدار حرکت پدال گاز براي راننده مشخص می شود 

گردد و این دهد و رها کند گیربکس بصورت خودکار به دنده سنگین بر میراننده بصورت ناگهانی پدال گاز را تا انتها فشار
گیرد حالت براي سبقت گرفتن مورد استفاده راننده قرار می

سوپاپ کنترل دستی -3-4

و از طریق یک ارتباط مکانیکی به دسته دنده وصل می شود و انتخاب دنده راننده این سوپاپ بر روي صفحه ساعت قرار دارد

براي صفحه ساعت و سیستم هیدرولیکی مشخص می شود دسته دنده حالت هاي مختلفی براي رانندگی دارد که در زیر 

.دسته دنده گیربکس اتوماتیک نشان داده شده است4-3درشکل.مشخصشدهاند

3-4

Pپارك - (PARK)

در حالت پارك شافت خروجی گیربکس به صورت مکانیکی قفل می شود و موتور می تواند در حالت در جا کار کند ویا 
نماي از دنده پارك روي شافت خروجی نشان داده 5-3درشکل.براي توقف اتومبیل می توان از این حالت استفاده نمود

شدهاست

3-5
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ص  خلا N - (NORMAL)

در حالت خلاص خودرو میتواند در حالت در جا کار کند ولی دیگر شافت خروجی گیربکس قفل نیست 
در حالتهاي دیگر موتور استارت نمی خورد لیتوجه در حالت پارك و خلاص می توان استارت زد و

Rعقب - (RAVAERS)
در حالت عقب راننده می تواند دنده عقب را انتخاب کند

Dرانندگی - (DRIVE)

در حالت رانندگی گیربکس به صورت اتوماتیک دنده یک را انتخاب می کند وخودرو با فشردن پدال گاز شروع به حرکت 

ودندههاباتوجهسرعتخودرو،بارواردهبهبصورت اتوماتیک انتخاب می شوند می کند و با افزایش دور موتور دنده ها 
ه راننده به پدال گاز وارد می کند سبک و سنگین می شوند  خودرو  و مقدار نیروي ک

Lسنگین - (LOW)
کند و گیربکس به صورت اتوماتیک دنده یک راننده حالت سنگین را در هنگام حرکت در سرازیري و سربالایی انتخاب می

و دو را انتخاب می کند و براي مثال در یک سرازیري هرچه دور خودرو بیشتر شود دنده ها سبک نمی شوند ودر همان دنده 

هاي سنگین باقی می ماند 
سوپاپ مودولاتور -3-5

خلاء موتور ارتباط دارد و دور موتور با توجه به این سوپاپ روي صفحه ساعت قرار دارد و از طریق یک شیلنگ لاستیکی به 

خلاء ایجاد شده در مانیفولد ورودي توسط پیستونهاي موتور براي صفحه ساعت مشخص می شود براي مثال اگر خودرو در 

سربالایی حرکت کند چون دور موتور کم می شود خلاء درون مانیفولد ورودي کم می شود و دنده سنگین می شود    

ض دنده –3-6 سوپاپهاي تعوی
فت فشار روغن از طرف گاورنر و سوپاپ کنترل دریچه گاز مسیرهاي منتهی به طرف سروها و ااز طریق دریهااین سوپاپ

کلاچهاي چند صفحه اي را باز و بسته می کند و در نتیجه دنده سنگین و یا سبک می شود 
سرو-3-7

روغن هیدرولیک فعال می شوند ودر نتیجه باند ترمزي به حرکت در می آید و دنده این قطعات در زمان معین به وسیله فشار 
سنگین ویا سبک می شود
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کنیم دنده را بررسی میدوکار یک سیستم هیدرولیکی مربوط به یک گیربکس اتوماتیکحالطرز-3-8

3-6

پمپ روغن گیربکس روغن را از کارتل مکش می کند و روغن به سوپاپ فشار منتقل می شود و توسط آن 6-3شکلدر

فشار مدار خروجی پمپ روغن تنظیم می شود سپس روغن به سوپاپ کنترل دستی می رود اگر راننده دسته دنده را در حالت 

روغنبهسوپاپکنترل1غن خارج می شود از طریق لوله شماره قرار دهد از سوپاپ کنترل دستی سه مسیر رو)رانندگی ( D

3و از طریق لوله شماره روغن به سمت راست سوپاپ تعویض دنده می رسد4دریچه گاز رفته و از طریق لوله شماره 

روغن به سوپاپ گاورنر وارد می شود ودر این لحظه خودرو در حال سکون قرار دارد و به دلیل بسته بودن مجراي خروجی 

2طریق لوله شمارهبسته است وروغن از سوپاپ دستی ازبه طرف راست سوپاپ تعویض دنده 5لولهمسیر خروجیگاورنر

وسپس روغن هدرولیک وارد باشدبسته می  2a و مسیر لوله می باشد باز 2b2وارد می شود مسیر لولهa بهلولههاي2bو
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می شود و پیستون سرو باند را به طرف بالا حرکت می دهد و باند دنده یک درگیر می شود وخودرو با دنده یک 7لولهشماره

.شروع به حرکت می کند 

3-7

خودرو با دنده یک به حرکت در می آید رفته رفته سرعت خودرو با فشردن پدال گاز توسط راننده 7-3باتوجبهشکل

افزایش می یابد گاورنر که روي شافت خروجی گیربکس قرار دارد در اثر نیروي گریز از مرکز وزنه هایش به طرف بیرون 

.پرتاب می شود 
Yسوپاپ تعویض دنده می رسد و پیستون به طرف  که بسته بود باز می شود و روغن به سمت راست پیستون 5به3مسیر لوله 

9و8واردلوله6بسته می شود و روغن هیدرولیک از طریق لوله  2b 2باز می شود و لولهa چپ حرکت می دهد لوله
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می کشد و باند دنده یک آزاد می شود و هم زمان کلاچ چند صفحه اي دنده می شود و پیستون سرو باند را به طرف پایین

تعویض دنده خودکار انجام می شود فعال می شود و صورت اتوماتیک 2سبک یعنی همان دنده 

فصلچهارم
ک پراید-4-1 تحلیل گیربکس اتوماتی

گیربکس اتوماتیک پراید از سه بخش تشکیل شده است 
توركکنورتور)الف
کلاچهاي چند صفحه اي ، نوار ترمز و چرخ دنده هاي سیاره اي)ب
سیستم هیدرولیکی )ج

نماي برش خورده گیربکس اتوماتیک پراید را مشاهده می کنید 1-4درشکل

4-1
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صفحه ساعت را مشاهده می کنیم که لوله مکش روغن از کارتل توسط پمپ روغن گیربکس اتوماتیک را 2-4درشکل
.شان می دهدقعیت آن روي صفحه ساعت را نونشان می دهد و همچنین سوپاپ کنترل دستی و م

4-2

محل قرار گیري سوپاپ هاي مختلف را در روي صفحه ساعت نشان می دهد3-4شکلدر

4-3
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با توجه به نیروي سرو 2اهده می کنید باند ترمز در دنده شپسازبازکردنصفحهساعتباندترمزوسرورام5-4درشکل

.نتیجه خورشیدي ثابت می شودهیدرولیکی باعث توقف کلاچ عقب می شود و در 

4-5

پوسته فوقانی گیربکس خارج شده است و دنده کیلومتر شمار روي دیفرانسیل را نشان می دهد6-4درشکل

4-6

رويرآن را نشان می دهد این قطعه نیروي خودرو را از چرخ دنده حلزونی که بگاورنر و محل قرار گیري 7-4درشکل
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قرار می گیرد همچنین بر روي رینگی رینگی دوم قرار دارد در یافت می کند و رینگی دوم روي شافت خروجی گیربکس 
پاركقراردندهدوم دنده پارك قرار دارد که در هنگامیکه راننده دسته دنده را در حالت پارك قرار می دهد اهرم پارك در

گرفته می شود و باعث قفل شدن شافت خروجی گیربکس می شود

4-7

روغن از صفحه ساعت نشان داده می شود و چرخ دنده محرك گاورنر،وزنههايآنمجاريورودوخروج8-4درشکل

آن را نشان می دهد که این چرخ دنده به دنده حلزونی روي رینگی دوم قرار می گیرد توسط آن وزنه هاي گاور نر به چرخش 
در می آید می شود

4-8
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یفه به جریان در آوردن روغن هیدرولیک را در گیربکس به عهده ظپمپروغننشاندادهشدهاستکهو9-4درشکل

دارد و پمپ روغن دو جداره است و آب از رادایاتور به آن وارد می شود باعث خنک شدن آن می شود و همچنین پیچ رگلاژ 
وباعثاشکالدرکارآنزبست لنت باند ترمز به مرور زمان خورده می شودآونباند در این شکل مشاهده می کنید چ

باند را تنظیم نمود  می توان توسط این پیچ تا حدي می شود

4-9

مجراهاي ورود و خروج روغن از پمپ روغن نشان داده می شود10-4درشکل

4-10
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نیروي خود را از پمپ روغن به وسیله یک شافت.نماي باز شده قطعات پمپ روغن را مشاهده می کنید11-4درشکل

یافت می کند به محض استارت زدن موتور توسط میل لنگ تورك کنورتور فعال می شود و چرخ دنده توركکنورتوردر
آید و روغن توسط پمپ روغن از دنده حلقه اي نیز به چرخش در می مرکزي پمپ روغن به چرخش در می آید و چرخ

لف گیربکس ارسال می شود ايمختهکارتل گیربکس مکش می شود و به قسمت 

4-11

12-4باتوجهبهشکلگیربکس دو نوع شافت ورودي دارد 

که از یک طرف با هزار خاري با انتها تورك کنورتور در گیر می شود و از طرف شافتمحركکنندهپمپروغن)الف

کنورتور به چرخش در می آید و باعث دیگر با یک هزار خار با دنده مرکزي پمپ روغن در گیر می شود و توسط تورك 
فعال شدن پمپ روغن می شود

گیر می شود و از طرف دیگر با پره توربین تورك کنورتور درخاررشافت ورودي گیربکس که از یک طرف توسط هزا)ب

جلوواردبا کلاچ جلو گیربکس درگیر می شود  و نیرو توسط این شافت از تورك کنورتور دریافت می شود و توسط کلاچ 
گیربکس می شود
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4-12

کلاچ جلو نیروي ،کلاچ عقبوکلاچ جلو.درون گیربکس دو کلاچ محرك کننده وجود دارد13-4باتوجهبهشکل

کند و هم زمان کلاچ عقب را می چرخاند درون کلاچهاي جلو عقب دیسک د را شافت وروي گیربکس دریافت می خو

توسط فشار روغن ارسالی از یک ، دنده دو و در دنده سهدردندههايکلاچ جلو.وصفحههايچندصفحهايوجوددارد

ت فعال می شود و و کلاچ عقب در دنده سه و دنده عقب توسط فشار روغن ارسالی از صفحه ساعصفحه ساعت فعال می شود 

ثابت می کند اولراخورشیدي دوبر روي کلاچ عقب یک باند ترمز قرار دارد که در دنده 

4-13
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مجموعه چرخ دنده هاي گیربکس اتوماتیک پراید را مشاهده می کنید گیربکس داراي دو مجموعه چرخ 14-4درشکل
رینگی و دندهخورشیدي ، دندهوعهدارايمهرمجمجموعه سیاره اي اول و مجموعه سیاره اي دوم و.دنده سیاره اي است

.می باشدفسهدندهق
در قسمت مرکزي قفسه اول و رینگی دوم هزار خاري وجود دارد که این قطعات روي شافت خورجی قرار می گیرند ودر 

دنده هاي مختلف متحرك می شوند 
ن به کلاچ جلو وصل می شود در دنده هاي مختلف محرك می شود رینگی اول چو

و خورشیدي اول و دوم با هم یکپارچه هستند و توسط یک قطعه واسطه به کلاچ عقب وصل می شوند و توسط کلاچ عقب 

پس.شوندخورشیدي ها ثابت میدودر دنده عقب فعال می شوند و از طرفی باند ترمز روي کلاچ عقب قرار دارد و در دنده 
.خورشیدي ها در شرایطی هم محرك می شوند ودر شرایط دیگري ثابت می شوند

اگر این بوش .در هنگام نصب قطعات گیربکس دقت شود یک بوش فاصله اندازي در روي خورشیدي ها باید قرار بگیرد
قطعه واسطه از بین می رودوقرار نگیرد درگیري بین خورشیدي

4-14
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محل قرار گیري کلاچهاي استاتیکی و یک طرفه نشان داده شده است قفسه دوم روي این کلاچها قرار15–4درشکل
ار گیري سوپاپ گاورنر نشان داده شده رمی گیرد ودر دنده یک و دنده عقب ثابت می شود و همچنین در شکل زیر محل ق

مشخصشدهاستاستولولههايرفتوبرگشتروغنازصفحهساعتبهگاورنر

4–15

قسمتهاي مختلف و قطعات موجود در پوسته گیربکس را مشاهده می کنید16–4درشکل

4–16
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قسمتهاي مختلف و قطعات موجود در پوسته گیربکس را در نماي دیگر مشاهده می کنید17–4درشکل

4–17

پوسته گیربکس را در نماي دیگر مشاهده می کنیدقسمتهايمختلفوقطعاتموجوددر18–4درشکل

4–18
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نحوه چیدمان قطعات گیربکس روي شافت خروجی-2–4

رینگی روي شافت خروجی قرار گرفته شده است و با شافت خروجی هزار خار شده است و یکپارچه19–4درشکل
شوددر دنده عقب ، عضو متحرك میمی شود و در دنده یک و

4–19

قفسه دوم نشان داده شده است که در دنده یک به وسیله کلاچ یک طرفه ثابت می شود و در دنده عقب به 20–4درشکل

وسیله کلاچ استاتیکی ثابت می شود 

4–20
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واسطه خورشیدي اول و دوم نشان داده شده است که در دنده عقب به وسیله کلاچ عقب محرك می شود 21–4درشکل

به وسیله باند ترمز ثابت می شود دوودردنده

4–21

قفسه اول را نشان داده می شود که با شافت خروجی گیربکس هزار خار شده است ودر دنده یک به واسطه 22–4درشکل
و در دنده دو متحرك می شودمقاومت جاده در لحظه شروع حرکت ثابت می شود

4–22
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بر روي قفسه اول نصب شده است و رینگی اول توسط کلاچ جلو در دنده کهرینگی اول مشاهده می شود23–4درشکل

یک، دو و در دنده سه فعال می شود  

4–23

کلاچ جلو مشاهده می شود که روي رینگی اول نصب شده است و در دنده یک ، دنده دو و در دنده سه 24–4درشکل

رینگی اول را محرك می کند 

4-24
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رشیدي اول و دوم نصب شده است وکلاچ عقب را نشان می دهد که بر روي کلاچ جلو و واسطه خ25–4درشکل

4–25

محل نصب باند ترمز روي کلاچ عقب نشان داده شده است  که در دنده دو باند ترمز کلاچ عقب را ثابت 26–4درشکل
در نتیجه خورشیدي اول و دوم در دنده دو ثابت می شود می کند و

4–26
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پوسته گیربکس و مونتاژ قطعات گیربکس اتوماتیک پراید چیدمان قطعات گیربکس روي نحوه-3–4

توجهبهباسپس.ابتدا قفسه دوم را در محل خود روي کلاچ استاتیکی و یک طرفه نصب می کنیم 27–4باتوجهبهشکل
رینگی دوم را روي قفسه دوم نصب می کنیم28–4شکل

4–27

4–28
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ودرپوشآنرا.در مرحله بعد گاورنر را در محل خود نصب می کنیم31–4و30–4و29–4هايباتوجهبهشکل
می بندیم 

4–29

4–304–31
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در مرحله بعد از طرف دیگر خورشیدي اول و دوم همراه واسطه خود روي قفسه دوم 33–4و32–4باتوجهبهشکلهاي

نصب می شوند 

4–32

4–33
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بین قطعات هنگام نصب از یاتاقانهاي کف گرد سوزنی استفاده شده است که خلاصی طولی قطعات 34–4باتوجهبهشکل

گرفتهشود

4–34

و سپس رینگی اول بر روي در مرحله بعد قفسه اول بر روي خورشیدي اول و دوم نصب می شود 35–4باتوجهبهشکل

می شودقفسهاولنصب

4–35
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در مرحله بعد کلاچ جلو و سپس کلاچ عقب نصب می شود 38–4و37–4و36–4باتوجهبهشکلهاي

4–36

4-374–38

در مرحله بعد باند ترمز روي کلاچ عقب نصب می شود و سپس بوش فاصله و میله فشاري نصب می شود و دقت شود قطعات 

روي هم چفت شده باشند در غیر این صورت هنگام سفت کردن پیچ هاي پمپ روغن صفحات کلاچها موج بر می دارند و 

تاب بر می دارند  

41–4و40–4و39–4باتوجهبهشکلهاي
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4–39

4–40

4–41
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پمپ روغن در محل خود نصب می شود 42–4باتوجهبهشکل

4–42

طریقه نصب پوسته فوقانی بر روي گیربکس را نشان می دهد44–4و43–4باتوجهبهشکلهاي

4–43
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4–44

صفحه ساعت در محل خود قرار گرفته و سپس کارتل نصب می شود45–4باتوجهبهشکلآخردر

4–45
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مسیر دور در دنده هاي مختلف باتوجه به نقشه شماتیکی گیربکس اتوماتیک پراید-4–4

اجزاي مختلف گیربکس معرفی شده است که اسامی قطعات مختلف گیربکس در نقشه مشخص شده است 46–4نقشهدر

و سپس باتوجه به نقشه هاي بعدي مسیر هاي انتقال دور در دنده هاي دنابتدا جاي تک تک قطعات در نقشه بررسی شوکه باید 

مختلفبررسی شود با توجه به نقشه هاي شماتیکی در گیربکس هاي اتوماتیک یادگیري مسیر انتقال دور 
ساده تر می شود و همچنین براي مطالعه این قسمت باید فصول قبلی کتابمخصوصافصلدوموچهارم

را به دقت مطالعه کرده باشید 

4–46

4–47
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توجه به نقشه شماتیکیگیربکس اتوماتیک پراید بامسیر انتقال دور در دنده یک 

گیربکس کلاچ دهد سیستم هیدرولیکی قرار میرانندگیوقتی راننده دسته دنده را در وضعیت47–4باتوجهبهنقشهشماره
می شود و رینگی اول را به صورت موافق می چرخاند در ابتداي کند دور از شافت ورودي گیربکس واردجلو را فعال می

شروع حرکت قفسه اول به وسیله مقاومت جاده ثابت می شود چون قفسه اول به شافت خروجی گیربکس وصل است بنابراین 

رشیدي اول ودوم عکس می شود و خورشیدي اول و دوم باهم یکپارچه هستند و دورخو13جدولصفحه5باتوجهبهحالت
قفسه دوم به وسیله کلاچ یک ،دور به صورت مخالف توسط خورشیدي دوم وارد مجموعه دوم می شود ، در مجموعه دوم

ت خروجی منتقل می شود طرفه ثابت می شود ودر نتیجه دوباره دور رینگی دوم موافق می شود ودور توسط رینگی دوم به شاف
یک به دلیل اینکهوچون خورشیدي دوم محرك می شود و رینگی دوم متحرك می شود گشتاور خروجی خیلی زیاد می شوددر دنده یک

گشتاور خیلی زیاد می شود .یک عضو متوسط یعنی رینگی را متحرك می کند عضو کوچک خورشیدي 

4–48

توجه به نقشه شماتیکیگیربکس اتوماتیک پراید بادومسیر انتقال دور در دنده 

کند و خورشیديبا افزایش سرعت خودرو سیتم هیدرولیکی گیربکس باند ترمز را فعال می48–4باتوجهبهنقشهشماره

فعال است و دور از رینگی اول وارد گیربکس می شود و آن را به صورت موافق اول ثابت می شود ولی همچنان کلاچ جلو 

می چرخاند، قفسه اول که به شافت خروجی وصل است متحرك می شود و دور به صورت موافق با گشتاور زیاد به شافت 

خروجی منتقل می شود 
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سوال ممکن است پیش بیاید  دوحال اینجا

م یکپارچه نیستند اگر خورشیدي اول ثابت شود پس خورشیدي دوم نیز مگر خورشیدي اول و دوم باه

ثابت می شود پس چرا دور از قفسه مجموعه اول خارج می شود و چرا دور از رینگی دوم خارج نمی 

شود؟

در این حالت براي مجموعه دوم رینگی وصلاستو هم به رینگی دومشافت خروجی گیربکس هم به قفسه اول:جواب

محرك و قفسه حکم متحرك راپیدا می کند و چون سرعت چرخش رینگی دوم بیشتر از قفسه دوم می شود کلاچ حکم
بنابر این  باوجود ثابت بودن خورشیدي دوم .یکطرفه روي قفسه دوم هرزه گرد می شود و قفسه دوم به صورت هرز می چرخد

کنددور ازمجوعه اول عبور می
چونسرعترکابزدندوچرخه.را بزنیم اگر دوچرخ سوار در یک جاده کفی رکاب بزندمی توانیم مثال دوچرخه سوار
است کلاچ یک طرفه روي چرخ عقب نیرو را منتقل می کند حال در نظر بگیرید دوچرخه عقبسوارکمترازسرعتچرخ

اب زدن دوچرخه سوار می شود  قرار بگیرد به دلیل اینکه سرعت چرخ عقب بیشتر از سرعت رکسوار در یک جاده سرازیري 
کند می توانیم ارتباط قطع می شود و دوچرخه به صورت خلاص حرکت میوکلاچ یکطرفه روي چرخ عقب آزاد می شود

این مثال را براي کلاچ یکطرفه مجموعه دوم در نظر بگیریم 

4–49

گیربکس اتوماتیک پراید باتوجه به نقشه شماتیکیسهمسیر انتقال دور در دنده 

ه سه هم زمان کلاچ جلو و عقب فعال می شوند کلاچ جلو رینگی اول را محرك ددردن49–4باتوجهبهنقشهشماره

می کند و کلاچ عقب خورشیدي اول را محرك می کند چون دو عضو هم زمان در یک مجموعه سیاره اي محرك می شوند 
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می شوند ودور به صورت یک به یک ازبا هم یکپارچهعضوهاي مجموعه سیاره اي )13جدولصفحه7باتوجهبهحالت(

.قفسه اي مجموعه اول خارج می شود 

4–50

گیربکس اتوماتیک پراید باتوجه به نقشه شماتیکیعقبمسیر انتقال دور در دنده 

راننده دسته دنده را در وضیت عقب قرار می دهد کلاچ عقب فعال می شود دور به خورشیدي 50–4باتوجهبهنقشهشماره

قفسه دوم به وسیله کلاچ استاتیکی ثابت می شود پنیونهاي روي قفسه مخالفدوم وارد می شود و آن را موافق می چرخاند 

دور باگشتاور خیلی زیاد و به صورت می چرخند و دنده رینگی دوم که به شافت خروجی وصل است مخالف می چرخد و 

مخالف به شافت خروجی منتقل می شود 

سوال ممکن است پیش بیایددوحال اینجا

ك شود خورشیدي اول نیز  مگر خورشیدي اول و دوم باهم یکپارچه نیستند پس اگر خورشیدي دوم محر

ك می شود پس چرا دور از رینگی دوم خارج می شود و از قفسه اول دور  وچراخارج نمی شودمحر
؟قفسه دوم در دنده عقب با کلاچ یکطرفه ثابت نمی شود وبا کلاچ استاتیکی ثابت می شود

قفسه اول با تابعیت از شافت خروجی به صورت مخالف می چرخد ، پنیونهاي قفسه اول نیز مخالف می چرخند و :جواب

.است رینگی اول بصورت هرزه گرد می چرخد فعالرینگی اول را مخالف می چرخانند و چون کلاچ جلو غیر 

چون خورشیدي موافق.حال چرا از کلاچ استاتیکی بجاي کلاچ یکطرفه براي ثابت نمودن قفسه دوم استفاده می شود
چرخد اگر لحظه شروع حرکت رینگی دوم به وسیله مقاومت جاده ثابت شود پنیون هاي قفسه دوم مخالف می چرخند و می

قفسه راثابت کند بنابر این براي ثابت نمی تواند کلاچ یکطرفهموافقدرجهتودر می آیدبهچرخشبصورتموافققفسه
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،خورشیدي دومشدنمحرك،نمودن قفسه در دنده عقب از کلاچ استاتیکی استفاده می شود با ثابت نمودن قفسه دوم
.به حرکت در می آید خودرودرجهتعکسغلبه می کندخوردروبرمقاومتجادهرینگی دوم متحرك می شود و 

سونپسیمسیاره ايمجموعه-5–4

سون می گویند این مجموعه سیاره اي از دو مجموعه خورشیدي ، پبه مجموعه چرخ دنده هاي گیربکس پراید مجموعه سیم

گیربکسهاي سه دنده محرك جلو و محرك که خورشیدي ها باهم یک پارچه هستند ودر پنیون و رینگی تشکیل شده است 
عقب استفاده می شود و در دنده سه این گیربکس ها دور به صورت یک به یک خارج می شود
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فصلپنجم
مجموعه سیاره اي راوینیو-1–5

5-1

5–2
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در گیربکس هاي اتوماتیک جالبی هستند وايمجموعه هاي سیارهمجموعه هاي راوینیو2–5و1–5باتوجهبهشکلهاي

،پارسوسمند405از این مجموعه سیاره اي در  استفاده شده است ودر خودرو پژو محركجلودرخودروهايمختلف
.قابل نصب می باشد 

کارخانه هاي مختلف در گیربکس هاي خود از این مجموعه سیاره اي  استفاده  نموده اند

AL4تفاوتدارد یعنی گیربکس 206البته این مجموعه سیاره اي با مجموعه گیربکس پژو 
راوینیوهطرزکارمجموع-2–5

شش پنیون است و این مجموعه داراي دو خورشیدي مجزا است و یک قفسه دارد که قفسه داراي 2–5باتوجهبهشکل

جلو و یک دنده عقب داشته باشیم که در دنده سه دور داراي یک رینگی است و با  این مجموعه می توانیم چهار دنده 
ودورخروجی گیربکس یک به یک می شود و در دنده چهار از حالت اوردرایو یعنی از دنده فوق سرعت استفاده می شود

باعثخروجی گیربکس بیشتر از دور ورودي گیربکس می شود و در نتیجه دور موتور در دنده چهار پایین می آید که این امر 
کم شدن استهلاك موتور کم شدن مصرف سوخت خودرو می شود 

هايبلندیونناگر خورشیدي کوچک محرك شود و موافق عقربه ساعت بچرخد ، پنیون هاي کوتاه مخالف می چرخند و پ
می شود و در این حالت رینگی متحرك موافق می چرخند ودر نتیجه دور رینگی که پنیونهاي بلند وصل است موافق می شود 

دراین حالت گشتاور بسیار زیاد می شود و .غالبا رینگی به شافت خروجی گیربکس وصل می شود و باید قفسه ثابت شود

میتوان از این حالت در دنده یک استفاده کنیم 

در دنده دو می توانیم خورشیدي کوچک را محرك کنیم خورشیدي بزرگ را ثابت کنیم و رینگی متحرك می شود که 

پنیونهاي بلند دور خورشیدي بزرگ میچرخند و مسیر دور مانند حالت قبل است با این تفاوت که دور در این حالت بیشتر از 

حالت اول می شود 

و بزرگ را هم زمان محرك کنیم که دور یصورت یک به یک خارج می شود در دنده سه میتوانیم خورشیدي کوچک

در دنده چهار می توانیم یکی از خورشیدي ها را ثابت کنیم که غالبا خورشیدي کوچک ثابت می شود قفسه محرك می شود 
ودر.رینگی را با سرعت بیشتري می چرخاند که این حالت را حالت اوردرایو می نامند،و رینگی متحرك می شود و قفسه

دنده چهار استفاده می شود

در دنده عقب قفسه ثابت می شود و خورشیدي بزرگ محرك می شود و موافق می چرخد ، پنیونهاي بلند مخالف می چرخند 
ور می چرخد زیرا دنده هاي داخلی هستند بنابر این دور رینگی مخالف و هرجهتی که پنیونهاي بلند دور بزنند رینگی هم همانط

می شود و نیرو بصورت مخالف با گشتاور زیاد به شافت خروجی منتقل می شود
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405تحلیل گیربکس اتوماتیک پژو -3–5

مشاهده می کنیديمختلفهادرنمابکسرارمجموعه چرخ دنده هاي گی5–5و4–5و3–5هايدرشکل

5–3

5–4
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5–5

سه کلاچ ورودي دور وجود دارد 6–5باتوجهبهشکلدر این گیربکس

شافت کلاچ جلو به پره توربین تورك کنورتور وصل می شود و کلاچ جلو در دنده اي یک ، دو و سه :کلاچ جلو )الف
فعال می شود

این کلاچ نیروي خودرو را از پوسته کلاچ جلو دریافت می کند ودر در دنده هاي عقب و سه فعال می شود :کلاچ عقب)ب

در دنده سه هر دو کلاچ جلو و عقب هم زمان فعال می شوند و دور به صورت یک به یک از گیربکس خارج می شود 

تقیما توسط میل لنگ نیرو می گیرد و در دنده چهار بهانتهايتوركکنورتوروصلاستومساین کلاچ:کلاچ اوردرایو)ج

فعال می شود در حالت اوردرایو دور محور خروجی گیربکس بیشتر از محور ورودي آن می شود 

5–6
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در این گیربکس کلاچها از طریق واسطه به چرخ دنده هاي سیاره اي وصل می شوند

واسطه ها در زمان معین توسط کلاچهاي محرك کننده فعال10–5و9–8،5–7،5–5باتوجهبهشکلهاي

و باعث محرك شدن آن عضو می شوند در شکلهاي زیر می شوند و نیرو را به یک از عضو هاي مجموعه سیاره اي می دهند 

مجموعه هاي سیاره اي و کلاچهاي مختلف و واسطه هاي مختلف رامشاهده می کنید 

5–7

5–8

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

Autolibrary

Autolibrary



67 ملکمحمديگیربکس هاي اتوماتیک ساده تا پیشرفته                                                                           

5–9

5–10
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در دنده یک قفسه با وقفسه توسط واسطه به کلاچ استاتیکی و یک طرفه متصل می شود دنده11–5باتوجهبهشکل

کلاچ یکطرفه ثابت می شود ودر دنده عقب قفسه با کلاچ استاتیکی ثابت می شود 

واسطه خود خورشیدي کوچک را ثابت می کندباند ترمز در دنده دو کلاچ عقب را ثابت می کند و کلاچ عقب با 

پمپ روغن نیروي خود را از تورك کنورتور دریافت می کند و دنده مرکزي پمپ روغن حرکت خود را توسط کوپلینگ 
ن جوش شده است دریافت می کندیمخصوصی که روي تورب

5–11

قسمتهاي پوسته گیربکس

اهرم ارتباط سیم گاز به سوپاپ کنترل دستی نشان داده شده است که با فشار دادن پدال گاز این اهرم 12–5باتوجهبهشکل

که حالت بادامکی دارد باعث حرکت سوپاپ کنترل دریچه گاز روي صفحه ساعت می شود و همچنین میله فشاري سرو باند 
قرار دارد که میله ثابت است داراي میله فشاري باندمقابلدرطرفاي دیگرمیلههمچنین ترمز دنده دو را مشاهده می کنید و

دندهراواهرمدستهحدي باند ترمز را رگلاژ نمود یک پیچ رگلاژ می باشد که در صورت ساییده شدن باند ترمز می توان تا
مشاهده می کنید که به دسته دنده وصل است و قلاب پارك روي دندانه هاي مخصوصی قرار گرفته است در صورت دلخواه 

راننده بر روي دندانه ها قرار گرفته وباعث قفل شدن شافت خروجی و یا همان شافت پنیون می شود  
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5–12

ه هاي آب که به رادایاتور وصل هستند لشود و از طریق لوروغن گیربکس وارد خنک کننده روغن می 12–5مطابقشکل

آب به خنک کننده روغن وارد می شود ودر نتیجه روغن گیربکس خنک می شود 

5–12
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صفحه ساعت و سوپاپ هاي آن را مشاهده می کنید13–5درشکل

5–13

405پوسته گیربکس و مونتاژ قطعات گیربکس اتوماتیک پژو نحوه چیدمان قطعات گیربکس روي -4–5
باتوجهبهشکلهايو قفسه را نصب می کنیم قراردادهکلاچ یکطرفه کلاچ استاتیکی وبررويراقفسهدرابتداواسطه

15–4و14–5

5–14
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5–15

16–5باتوجهبهشکل.کلاچ جلو را نصب می کنیمرويراسپس واسطه خورشیدي بزرگ

5–16
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17–5باتوجهبهشکلقفسه نصب می کنیم رويچ اوردرایو را واسطه کلادرمرحلهبعد

5–17

باتوجهبهواسطه خود قرار می دهیم بررويحال نوبت کلاچها است که روي واسطه ها نصب شوند ابتدا کلاچ اوردرایو را
18–5شکل

5–18
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19–5باتوجهبهشکل.گ نصب می کنیمردر مرحله بعد کلاچ جلو را روي واسطه دنده خورشیدي بز

5–19

20–5باتوجهبهشکل.در مرحله بعد کلاچ عقب و باند ترمز را نصب می کنیم

5–20

21–5باتوجهبهشکل.محل خود قرار می دهیمدر مرحله بعد پمپ روغن و دیفرانسیل را در 
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5–21

22–5باتوجهبهشکل.در مرحله بعد پوسته جلوي گیربکس در جاي خود بسته می شود

5–22
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بزرگتر از بعضی دیگر هستند ادر هنگام باز نمودن صفحه ساعت از روي گیربکس پیچهاي مشاهده می کنید که بعضی از آنه
درهنگامبستنصفحهساعتباباز شوند ونباید پیچهاي کوچک باز شوند گهنگام باز نمودن صفحه ساعت باید پیچهاي بزر

صفحهساعتبصورتطبقهطبقهساختهشده.بستن پیچهاي بزرگ روي گیربکس صفحه ساعت در جاي خود بسته می شود
23–5باتوجهبهشکل.ا می توانید پیچهاي کوچک را باز کنیداستبرايبازکردنطبقهه

5–23

24–5باتوجهبهشکل.دور و گشتاور در گیربکس تبدیل می شود و دور به شافت خروجی گیربکس می رسد

5–24
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پنیون درگیر است منتقل چرخ دنده اي روي شافت خروجی گیربکس نصب می شود که دور را به چرخ دنده دیگري که با 
و پنیون با کرانویل درگیر است و سپس دور از طریق پولسها به چرخهاي محرك خودرو که چرخهاي جلو هستند .می کند

25–5باتوجهبهشکل.منتقل می شود 

5–25
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