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 چکیده

الخصوص در ها علیها در فضای شهریندهای دارد و با توجه به انباشت این آلاهای گلخانهگاز خصوصبهو  هاآلایندهبدیل در تولید شهری نقشی بی ونقلحملکه امروزه با توجه به این

ای مختلف چون هده از روشا با استفاهای فسیلی، همواره تلاش بر این بوده تو سوخت ناپذیر تجدیدچنین به دلیل اهمیت بالای منابع فصول سرد سال )به دلیل وارونگی هوا( و هم

رانندگی با استفاده  هایاج سیکلها مدیریت شود. هدف از این مقاله استخرآلایندهتر و ... میزان مصرف سوخت و تولید مصرفهای کم، تولید خودروونقلیحملهای ایجاد محدودیت

وی مشخص بین یک مبدأ و آلایندگی یک خودر هایکه منجر به استخراج نمودار استدر راستای دستیابی به اهداف فوق  موردنظر یاباز خروجی اطلاعات مسیر سامانه مسیر

 .شودمیزان آلایندگی می درنتیجهو  مصرف سوخت مبدأ و مقصد از نظر این مقصد خاص و مقایسه مسیرهای موجود بین

 ان واژگدکلی

خودرو؛ مدیریت مصرف سوختیابی وسایل نقلیه؛ نمودار آلایندگی الگوریتم استخراج سیکل رانندگی؛ مسیر
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Abstract  
Urban transformation plays an important role in air pollution especially creating greenhouse gasses and due to the accumulation of these 

emissions in cold seasons and also because of the importance of nonrenewable resources and fossil fuels, scientists are always trying to 

manage the contaminants by different solutions such as mass production of  low consumption vehicles, creating transformation limits and… . 

The aim of this article is to find out driving cycles using the way information outputs of navigator apps to calculate pollution charts and then 

to manage the emissions which cause air pollution. 
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 مقدمه -1

شی از نا معمولاًی هابدیل در تولید آلایندهشهری نقشی بی ونقلحملامروزه 

این  با توجه به انباشت. [2][1]ردای داهای گلخانهگاز خصوصبهو  احتراق

)به دلیل الخصوص در فصول سرد سال ها علیرها در فضای شهآلاینده

 طورنیهم و فسیلی و ریناپذ دیتجداهمیت بالای منابع  وارونگی هوا( و

با  ماًیمستقدر مشاغلی که  خصوصبهاهمیت بالای اقتصاد مصرف سوخت 

های وشردارند، همواره تلاش بر این بوده تا با استفاده از  سروکارخودرو 

وز از اگز افتهیانتشارهای آلاینده جهیدرنتمختلف، میزان مصرف سوخت و 

به ین دو جنفلذا اهمیت این مقاله از ا [5][4][3]مدیریت شود. خودروها

 است. یبررسقابل

در راستای کنترل و مدیریت مصرف  مورداستفاده یهاروش 

سبز،  ها مثل تولید بیودیزلتساستفاده از کاتالیل سوخت و انتشار، شام

موتور خودروها با اهداف جلوگیری از احتراق ناقص و کاهش تقویت کارایی 

انتخاب  ،الکتریکیی اگزوز،تولید خودروها 1هیپالامصرف سوخت،تولید 

 تر در جهتبرای انتخاب مسیر کوتاه یابیمسیرهای سامانهارائه های مسیر

برای کنترل  های ترافیکیطرح ها وتردد خودروها، اجرای محدودیت اهشک

رغم علی [8][7][6][4]باشد.تردد خودروها مخصوصاٌ در ساعات اداری و ... می

های بسیار زیادی در مورد هر یک از ها، هنوز چالشمزایای فراوان این روش

های پرجمعیتی چون تهران بزرگ در ابعاد شهر الخصوصیعلها این روش

 از: اندعبارتها برخی از این چالش باقی است.

 هاشهای اقتصادی و هزینه فراوان برخی از این روختسانبود زیر 

 پمپ ازیموردنهای ایستگاه نیتأمای لازم جهت هنبود زیرساخت 

 های الکتریکیبرق خودرو

 زمانی  ترین مسیر از نظرعدم توجه به این نکته که الزاماٌ کوتاه

 کارآمدترین مسیر از نظر مصرف سوخت نیست.

 غیره. و

 های سامانهدر این مقاله با استفاده از خروجی دادهشده در روش مطرح

     های پیشنهادی این سامانهاطلاعات مربوط به مسیرمپ، خط گوگلبر

 خرده سفرهاکل و  شده یطسه مسیر( که حاوی زمان و مسافت  معمولاً)

در  و شده استمحاسبهسیکل رانندگی آن  جهیدرنتاست، سرعت خودرو و 

 .شده استها با هم مقایسه اطلاعات مربوط به آن مرحله بعد

با  توان در آینده می شدهاستخراجی هاسیکلهای بر اساس داده

مصرف سوخت و نمودار آلایندگی ، 2کروزالوییای تخصصافزار استفاده از نرم

انتخاب کارآمدترین مسیر از نظر مصرف سوخت و  منظوربهها را استخراج و آن

  .نمودانتشار  با یکدیگر مقایسه 

رانندگی و در فصل بعدی یعنی فصل دوم مقاله به تعریف سیکل 

ها ترین این سیکلترین و مشهورمشخصات و شرح چند نمونه از مهم

های . فصل سوم حاوی اطلاعاتی مربوط به تعریف سامانهشده استپرداخته

های خارجی و داخلی و مزایا و مسیریاب بر خط و معرفی پرکاربردترین سامانه

شرح روش استخراج  هاست. در فصل چهارم به معرفی وهای برخی از آنکاربرد

 آنجاو در  شده است پرداختهها های رانندگی از خروجی این سامانهسیکل

                                                            
1 Filter 
2 AVLCRUIES 

و سه مسیر برگشت به از مجموعه سه مسیر رفت  شدهاستخراجشش سیکل 

فصل پنجم شامل  تیدرنها .آمده استها همراه جدول مشخصات فنی آن

 باشد.گیری مینتیجهها برای رسیدن به اهداف مورد نظر و مقایسه این سیکل

 های رانندگیسیکل -2

و دهنده سرعت خودرای از نقاط داده است که نشانسیکل رانندگی مجموعه

های گوناگون ها و کشورتوسط سازمان هاسیکلباشد. این زمان می برحسب

 ها )مانند مصرف سوخت و تولید میزانتا عملکرد خودرو است تهیه شده

 [10][5][9]ختلف بررسی کنند.های مینده( را در مسیرآلا

 3مصرف سوخت و آلایندگی روی دینامومتر شاسی هایآزمون

گیری آوری و اندازهجمع اتومبیلخروجی اگزوز  هایگیرد. آلایندهصورت می

بینی کنند. کاربرد دیگر پیش شوند تا کارایی و عملکرد ماشین رامی

 منظوربهالخصوص هاست و علیسازی خودروهای رانندگی در شبیهسیکل

)دستگاه  4دندههای احتراق داخلی، جعبهبینی کارایی و عملکرد موتورپیش

سلول سوختی  هاینظامها، رانندگی الکتریکی، باتری هاینظامانتقال قدرت(، 

سیستم رانش خودرو  هایسازیشبیهی خودرو ، در و ساده جزئیهای و بخش

 .شونداستفاده می

شوند،     تئوری استخراج می صورتبههای رانندگی برخی از سیکل

گیری ها حاصل اندازهدیگر سیکل کهدرصورتی)مخصوصاً در اتحادیه اروپا( 

 .است شدهیک الگوی رانندگی فرض 

 شوند:های رانندگی به دو دسته تقسیم میسیکل

ی سرعت در حین های ناپایدار که شامل تغییرات پیوستهسیکل (1

 رانندگی در جاده هستند. 

های زمانی ممتدی در کیفی رانندگی که شامل دورههای سیکل (2

 سرعت  ثابت هستند.

 از: اندعبارتهای رانندگی مشهورترین سیکل
  5اسدیدییو  

   km 07/12ساز یک مسیر شهری به مسافت این سیکل شبیه

  2/91های مکرر است. حداکثر سرعت در این سیکل ایست

km/h  5/31میانگین سرعت  و  km باشد.می 
 :باشداین سیکل شامل دو مرحله می

درجه حرارت محیط به  30تا  20 ) 6«شروع سرد»( مرحله 1

 و با میانگین سرعت km  87/5ثانیه، در طول  505 زمانمدت

2/41 km/h. 
 ثانیه 864 زمانمدتبه   7«زودگذر»( مرحله 2

 سیکل آمریکایی(  8پیتیاف( 

 هایآزمونای از مجموعهبرای سیکل رانندگی شهری  سیکل این

ی مسافران توسط آژانس حفاظت از شده بر خودروانجام

های خروجی از گیری آلاینده، برای اندازه9آمریکا زیستمحیط

های سبک و )شامل کامیون اگزوز ماشین و اقتصاد سوخت

                                                            
3chassis dynamometers 
4 transmission 
5UDDS  
6 cold start 
7 transient phase 
8 Federal Test Procedure 
9 EPA 

https://autolibrary.ir/

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary

https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamometer


 

3 

ل در محدوده شهری سیکاین  است. های سنگین(طور ماشینهمین

ثانیه اوّل سیکل  505به همراه یک ایست و  اسدیدیهمانند سیکل یو

 باشد.میمرحله  دارای چهار درواقعاست و  اسدیدییو
 اسدیدییوالف و ب(  دو مرحله سیکل 

                                ثانیه( 660تا 540) خیس داغج( مرحله 
  ثانیه 505د( مرحله شروع داغ 

[11][12][13] 

 

 سیکل اروپایی( 1سیدیایان( 

درو و یافته از موتور خوهای انتشاربرای ارزیابی درجه آلاینده ین سیکلا

ر دای برای یک خودرو در اروپا پایه  صورتبهاقتصاد مصرف سوخت است و 

 :است شدهاز دو بخش عمده تشکیل  است. این سیکل نظر گرفته شده

  ایسیایهای رانندگی شهری چهار بخش تکراری سیکل-

 ( 3سیدییو)215

های شلوغ و این بخش ارائه مدلی برای شهر کاربرد

و است و در شرایط نیروی موتوری کم  ترافیک اروپاییپر

 [14].است شدهمشخص  ی پایین گاز خروجی اگزوزدما

 4سیکل ای یو دی سیشهری اضافی ) یک سیکل رانندگی، 

  بالا( تشکیل شده است. هایسرعتدر  هابزرگراهبرای 

بیان  برای هر دو بخش 5اکسید کربندیمصرف سوخت و انتشار 

طور که های فاصله محور همان. انتشار آلایندهاست شده

                                                            
1 New European Driving Cycle 
2 ECE-15 
3 UDC 
4 EUDC 

ای و هیچ عامل وزنی اضافه است شدهاند گزارش گیری شدهاندازه

 که در طول این دو خرده سیکل استفاده شوند، وجودبرای این

شروع سرد  تأثیرسی دیایاست که سیکل انندارد. این بدان معن

 [14][13][12]رساند.می %100را به 

 

  سیکل ژاپنی ( 6 8جی سی ( 

ها و ندهدر ژاپن برای ارزیابی انتشار آلای 2005این سیکل در سال 

( 3500)کمتر از  وزنسبکهای اقتصاد مصرف سوخت خودرو

های ایست و های قبل شامل زمانو مانند سیکل است تهیه شده

این سیکل در سال  هایآزمونهای شتاب و ترمز است. مانز

. است رسیدهتکمیل شده و به مرحله نهایی خود  2011

وع یک بار با شر: است شدهانجام  گیری این سیکل دو باراندازه

 [13]سرد و  بار دیگر با شروع داغ. 

های توان به سیکلهای مشهور ژاپنی میاز دیگر سیکل

 [2]اشاره نمود. 59ایو جی 8مد10-15پی، جی7مد10پیجی
 

                                                                                               
5 CO2 

6 JC08 
7 JP 10 Mode 
8 JP 10-15 Mode 
9 JE05 

 [13]75پی تیافهای سیکل : پارامتر1جدول

 FTP-75 واحد هامشخصه

 km 77/17 مسافت

 s 1874 زمان کل

 23 - هاتعداد ایست

 s 335 زمان ایست

 s 145 زمان رانندگی با سرعت ثابت

 s 739 دهی شتابزمان 

 s 655 گیری ترمززمان 

 Km/h 14/34 میانگین سرعت با ایست

 Km/h 25/91 حداکثر سرعت

 m/s^2 51/0 شتابمیانگین 

 m/s^2 48/1 حداکثر شتاب

 [13] سیدیایانهای سیکل :  پارامتر2جدول

 سیدیایان سیدییوای 15  ایسیای واحد هامشخصه

 km 99/0 95/6 93/10 مسافت

 s 195 400 1180 زمان کل

 s 57 39 267 زمان ایست

 میانگین سرعت

 ) با ایست(
Km/h 35/18 59/62 35/33 

 Km/h 50 120 120 حداکثر سرعت

 m/s^2 59/0 35/0 50/0 میانگین شتاب

 m/s^2 04/1 83/0 04/1 حداکثر شتاب
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[12] 1نمودار   

[2] 2نمودار   

 
[12] 3نمودار   

 
[12] 4نمودار   
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 1سیتیالدبلیو   

ی خودروها آزمونی جهانی چوب پروژهچهاراین سیکل در 

رود که این سیکل آمده است. انتظار می دست به  2سبک

 تائید آزمونبرای  سیدیایانجایگزین سیکل اروپایی 

 3یورو شش سیهای های سبک با انتقال به انتشار آلایندهخودرو

 باشد.می 2017 4در سپتامبر

سیکل مناسب با  آزمونشامل سه بار این پروژه 

 6سومّ آزمونباشد. می 5آرامپیهای های متنوع خودروبندیطبقه

مدل مناسبی  دهندهارائه آرامپیبا بالاترین نسبت  این سیکل

این سیکل در حال باشد. ی اروپا، آمریکا و ژاپن میهابرای خودرو

 تشکیل شده است: حاضر از چهار خرده سیکل

 بار کم (1

 باد متوسط  (2

 بار زیاد (3

 [13]بار بسیار زیاد  (4

 

 

 

                                                            
1 WORLDWIDE HARMONIZATION Light-duty Test Cycle 
2 WLTP 
3 Euro 6c 
4 September 
5 Power Mass ratio 
6 Class 3 

 

اند که این های بسیار دیگری نیز در سراسر جهان به دست آمدهسیکل

 اند.آمده 7های رانندگیشده در کتاب مرجع سیکلهای استخراجسیکل

حاصل ها ها این است که بسیاری از آنرباره این سیکلنکته مهم د

 ونشده از چندین بار آزمسیکل استخراجین چند مقادیر بینگیری میانگین

استخراج سیکل هستند و مختص یک خودروی خاص با شرایط خاص 

 اند.یهنیستند و در بهترین حالت مربوط به یک دسته از وسایل نقل رانندگی

ت صنعت خودرو ها در محاسبااین بدان معناست که اگرچه از این سیکل

 [2]ستند.نیکدام واقعی اما هیچ شونداستفاده می

 از: اندعبارتها برخی دیگر از این سیکل

 8سیتیای 

 9سیسیوایان 

 10سیاسسی 

 11سیتیامدبلیو 

 21412جییو 

 13های اسکارانواع سیکل 

 [2]14ایپیامهای ایانواع سیکل 

 و غیره.

 

                                                            
7 A refrence book of driving cycles for use in the measurement of road vehicle 
emissions 
8 European Transient Cycle 

9 New York City Cycle 

10 City Suburban Cycle 

11 World Motorcycle Test Cycle 

12 UG214 

13 OSCAR 

14 EMPA 

 [13] 8جی سی های سیکل :  پارامتر3جدول

 JC08 واحد هامشخصه

 km 17/8 مسافت

 s 1204 زمان کل

 12 - هاتعداد ایست

 s 346 زمان ایست

 s 21 زمان رانندگی با سرعت ثابت

 s 432 دهی شتابزمان 

 s 405 گیری ترمززمان 

 Km/h 4/24 میانگین سرعت با ایست

 Km/h 6/81 حداکثر سرعت

 m/s^2 42/0 میانگین شتاب

 m/s^2 69/1 حداکثر شتاب

 [13] سیتیالدبلیوهای سیکل :  پارامتر4جدول

 WLTC واحد هامشخصه

 km 27/23 مسافت

 s 1800 زمان کل

 9 - هاتعداد ایست

 s 226 زمان ایست

 s 66 زمان رانندگی با سرعت ثابت

 s 789 دهی شتابزمان 

 s 719 گیری ترمززمان 

 Km/h 5/46 میانگین سرعت با ایست

 Km/h 3/131 حداکثر سرعت

 m/s^2 41/0 میانگین شتاب

 m/s^2 67/1 حداکثر شتاب
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 های مسیریابی بر خطسامانه -3

 اهشکخط )آنلاین( نقش بسیار مهمی را در های مسیریابی برامروزه سامانه

 ا هدفبافزارهایی ها نرماین سامانه درواقعکنند و ها ایفا میزمان سفر خودرو

 فیکنشان دادن بهترین مسیر یا مسیرهای موجود با توجه به مسافت و ترا

ترین این برای رسیدن به مقصد مورد نظر کاربران هستند. ازجمله رایج

 های زیر اشاره کرد:افزارتوان به نرمها میسامانه
 های خارجی:افزارنرم 1-3

 [15] مپگوگل -1-1-3

 برخی از امکانات این سامانه:

 و یروادهیپ ،یرانندگ یمناسب برا یرهایمس ارائه 

 یسواردوچرخه

 لهیاستفاده از وس برحسب یبندامکان زمان 

 یشخص ای یعموم ونقلحمل

 ابیریمس ندهیگو قیاز طر یصوت ییراهنما 

 شب و روز در ساعات مختلف  نهیزمپشت شینما 

 روزشبانه

 به ازیبدون ن نیآفلا یابیریو مس یابیتیامکان موقع 

 نترنتیا

 [16] 1ویز -2-1-3

 [17] 2گوویهیر -3-1-3

 [18] 3اسپیجی پیلوتکو -4-1-3

 [19] 4کموت  -5-1-3

 [20] 5کوئستمپ -6-1-3

 [21] 6اسپیجیکارتا   -7-1-3

 [22] 7ام مپزاسا  -8-1-3

 و غیره.

 ایرانی: افزارهاینرم 2-3

 نشان -1-2-3

 افزار مسیریاب ایرانیترین نرمپرطرفدار «نشان ابیریمس»

 تیموقع میتا بتوان کندیبه ما کمک م سادگیبهو  [23]است 

 را تا ریمس نیترعیو سر میکن داینقشه پ یخودمان را رو یفعل

 .میکن دایمقصد مورد نظر خود پ

 :افزارامکانات این نرم ترینبرخی از مهم

 کیتراف ینیبشیبا پ یابیریمس 

 استفادهقابلی و فارس طیگو و محسخن یدارا 

 رانیسراسر ا در

 شهریدرون)کشور  سراسر در مسیریابی امکان 

 (شهریبرون و

                                                            
1 Waze 
2 Herewego 
3 Co pilotGPS 
4 Komoot 
5 Map Quest 
6 Karta GPS 
7 OSM Maps 

 نمسیریابی با توجه به ترافیک آنلاین معابر و یافت    

 ترین مسیرسریع

 های ترافیک و زوج و فرد و امکان دارای طرح

 مسیریابی خارج از طرح

 نزدیک  های کنترل سرعت و هشداردارای دوربین

 شدن به دوربین

  غیرمجازنمایش سرعت مجاز معبر و هشدار سرعت 

 تخمین زمان تقریبی رسیدن به مقصد 

 محاسبه فاصله تا مقصد 

 [7] امکان گزارش تصادف، دوربین و ترافیک 

 

 
 «نشان»مسیریاب -1شکل

 [24]راه به -2-2-3

 [25]دال  -3-2-3

 اما ،نریاها در بهبود رضایت مشترغم مزایا و امکانات فراوان این سامانهعلی

ت، توان گفهای زیادی باقی است. با توجه به اهمیت نکات زیر میهنوز چالش

بی ها در نظر نگرفتن همین عامل مصرف سوخت در مسیریااین چالش ازجمله

 است:

های گاز ها وارتباط مستقیم مصرف سوخت در تولید آلاینده (1

 اکسیددیو  9مونواکسیدکربن ، 8های نیتروژناکسیدای )گلخانه

 ی زمین کره شدن گرم درنتیجه ( وکربن و غیره

الخصوص در ها علیبعد اقتصادی مصرف سوخت در خودرو (2

ای در ارتباط نقل جادهومشاغلی که مستقیماً با خودرو و حمل

فربری های مساهستند، مانند خودروهای باربری و سنگین، خودرو

های ( و در درجه بعد در خودروها و غیرهها و تاکسی)اتوبوس

 شخصی 

 منابع سوخت فسیلی  (3

  

 

                                                            
8 NOx 

9 CO 
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های سامانهالگوریتم استخراج سیکل رانندگی از خروجی  -4

 یاب بر خطمسیر

افزار در بین کاربردترین  نرمپر مپکه در حال حاضر گوگلبا توجهّ به این

خروجی این  هایمسیرکدکه تر آنکاربران در سطح جهان است و مهم

شده کل و زمان طی  افزار که حاوی اطلاعات مسیر همچون مسافت ونرم

ختیار ایگان در ار صورتبهو   سادگیبهباشد، می مسیرها خردهمسافت و زمان 

 . است شدهاین تحقیق از آن استفاده  درکاربران است، 

 [26]مسیریابهای استفاده کاربران جهانی از سامانه-5نمودار 

 

  :شرایط اولیه آزمایش 

  :ظهر 12:30بهمن ساعت  16 شنبهسهزمان 

  روبروی درب دانشگاه آزاد  مبدأ: بلوار شهدای حصارک(

 و تحقیقات( اسلامی واحد علوم

  ایران صنعت ومقصد: درب شماره یک دانشگاه علم 
 :شرح کار 

ر نکته زیر د هشتبه سیکل رانندگی  مپگوگلهای خروجی برای تبدیل داده

 :است شدهنظر گرفته 

تر از ثانیه و دقیق 20 های توقف )تادر نظر گرفتن زمان (1

که این توجّه برها با ( در ابتدا، انتها، بین خرده سفرهسیدیایان

 .ها زمان توقف صفر استدر بزرگراه

 الگو( با 20و15و10و5های شتاب و ترمز )در نظر گرفتن زمان (2

  سیدیایاناز سیکل  گیری

 متناسب با ایجادشدهسیکل رانندگی  سفرهای خردهزمان تعداد  (3

 ها باشد.بقیه سیکل

محاسبات در  در تر از ده ثانیهکم زمانمدتبا  سفرهای خرده (4

 .است نشدهگرفته نظر 

های گوگل سیکل رانندگی با داده سفر خردهمیانگین سرعت هر  (5

 یکسان شود.

 زمان کل سفر سیکل رانندگی و گوگل یکسان شود. (6

 یکسان شود. مسافت پیموده شده سیکل رانندگی و گوگل (7

مطابق با قوانین  هادر این مسیر خودرو مجاز حداکثر سرعت (8

 باشد.بر ساعت می Km/h 90 ،راهنمایی و رانندگی کشور ایران

سه مسیر را  افزارمپ، این نرممبدأ و مقصد در سامانه گوگل کردن مشخصبا 

 هشتو در نظر گرفتن  1هاکد مسیر با گرفتن خروجی ند کهکپیشنهاد می

زمان که -استفاده از روابط مربوط به مساحت زیر نمودار سرعت با مرحله بالا و

طور و همین آیدمی دست به حداکثر سرعت ازآنجاباشد و حاکی از مسافت می

مربوط به این سه مسیر و جدول  هایسیکل ای و غیرهرابطه شتاب لحظه

فرآیند  بعد همین حله. در مراست شدهاستخراج ها فنی سیکل مشخصات

دیگر برای مسیر  سه سیکل جهیدرنتو  گرددمسیر برگشت انجام میبرای 

با توجه به این مشخصات فنی مرحله بعد نهایتاً  در. آیدمی دست بهبرگشت 

 اند.این شش سیکل مقایسه شده

 افزار تخصصّیها برای نرمتعریف کردن این سیکلتوان با در آینده می

 آوردن میزان سوخت دست بهو خروجی گرفتن از آن به هدف کروز الویای

های آلایندگی مرتبط به این شش مصرفی در طی این شش مسیر و نمودار

 ن سهتوسط خودرو در طول ای افتهیانتشارگر میزان آلاینده سیکل که بیان

رف ها، مسیر مناسب )با مصو بالاخره با مقایسه آن رسید باشد،مسیر می

 .نمودانتشار آلاینده کمتر( را انتخاب  جهیدرنتو سوخت کمتر 

 گردد:مسافت طی شده توسط خودرو از رابطه زیر محاسبه می

 .باشدمعادل سرعت می v ومعادل زمان  tمسافت، معادل  d( 1در رابطه )
 گردد:می زمان کل طی شده توسط خودرو از رابطه زیر محاسبه

، ایمعادل زمان لحظه tمعادل زمان کل طی شده و  totalT (2در رابطه )

𝑇𝑐𝑟𝑢𝑖𝑠𝑒 معادل زمان رانندگی با سرعت ثابت ،𝑇𝑠𝑡𝑜𝑝 معادل زمان ایست ،

𝑇𝑎𝑐𝑐 دهی وهای شتابمعادل زمان  𝑇𝑑𝑒𝑐 گیری های ترمزمعادل زمان

 .باشدمی

 گردد:زیر محاسبه می میانگین سرعت سفر از رابطه

(3) 
𝑣𝑡𝑟𝑖𝑝 = 3.6

𝑑𝑖𝑠𝑡

𝑇𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 

 باشد.معادل زمان می Tمعادل مسافت و  dمعادل سرعت،  v( 3در رابطه )

 گردد:شتاب میانگین از رابطه زیر محاسبه می

(4) 
a = (∑ {

1 (ai > 0)

0 (else)    
 

n

i=1

)

−1

∑ {
ai    (ai > 0)

 0    (else)        

n

i=1

 

 باشد.ای میمعادل شتاب لحظه ai( 4در رابطه )

 باشند.میهای سه مسیر رفت مربوط به نقشهصفحه بعد اشکال 

 

                                                            
1 API 

  (2) =𝑡2 − 𝑡1 + ∑ (𝑡𝑖 − 𝑡𝑖−1)𝑛
𝑖=2=  totalT 

Tcruise + Tstop + Tacc + Tdec 

  (1) d=(𝑡2 − 𝑡1)𝑉1+∑ (𝑡𝑖 − 𝑡𝑖−1)𝑉𝑖
𝑛
𝑖=2 

0% 50% 100%

Google Maps

waze

Apple Maps

Mapquest
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 مسیر اول برگشت-5شکل

 
 مسیر دوم برگشت-6شکل

 مسیر سوم برگشت-7شکل

 مسیر اول رفت-2شکل

 مسیر دوم رفت-3شکل

 مسیر سوم رفت-4شکل
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 سیکل اول مسیر رفت-6نمودار

 سیکل دوم مسیر رفت-7نمودار 

 سیکل سوم مسیر رفت-8نمودار 
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سیکل اول مسیر برگشت -9نمودار 

 
 سیکل دوم مسیر برگشت-10نمودار 

 
 =سیکل سوم مسیر برگشت11نمودار 
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  گیری:نتیجه -5

 رسیم:از مقایسه مقادیر این جدول به نتایج ذیل می
 مسیر رفت: .1

 زمان کل، زمان  ها،با افزایش مسافت کل مسیر

 یریگ ترمز،زمان یده شتابرانندگی ثابت، زمان 

ها و حداکثر سرعت ند اما تعداد ایستیابافزایش می

 ند.مانمی ثابت

 140ی مسیر دوم و سوم در عدد ایست در بازه زمان 

ل از زمان ایست مسیر او ترکوچکبرابر و  باهمثانیه 

 .باشد.ثانیه می 155به مدت 

  میانگین سرعت با ایست،  به ترتیب در مسیر دوم

 باشد.از مسیر سوم می تربزرگاز مسیر اول و  تربزرگ

  برابر و  باهممیانگین شتاب مسیر اول و سوم

 از مسیر دوم است. ترکوچک

  برابر و حدود  باهمحداکثر شتاب مسیر دوم و سوم

 چهار برابر مسیر اول است.

 مسیر برگشت: .2

 زمان کل و زمان  ها،با افزایش مسافت کل مسیر

کاهش  یریگ ترمزرانندگی ثابت افزایش و زمان 

 ماند.ا حداکثر شتاب ثابت مییابد، اممی

 ها، ، مقدار تعداد ایستبا افزایش مسافت کل مسیرها

 و سپس به زمان ایست و میانگین شتاب ابتدا کاهش 

 

 

 یده شتابرسد اما مقدار زمان مقدار اولیه خود می

 رسد.ابتدا افزایش و سپس به مقدار اولیه خود می

  حداکثر سرعت و میانگین سرعت با ایست مسیر دوم

بیشتر از دو مسیر دیگر است اما حداکثر سرعت 

ول بیشتر از مسیر سوم و بالعکس میانگین مسیر ا

 سرعت مسیر سوم بیشتر از مسیر اول است.

 :مقایسه دو مسیر .3

 ترین مسیر متعلق به کوتاه شده یطترین زمان کوتاه

و به دومین مسیر از نظر مسافت  نیست شده یط

 .گردد.برمی

 تر از تعداد های مسیر رفت بیشتعداد و زمان ایست

 برگشت هستند.مسیر های ایست

 مسیر رفت و  برای زمان رانندگی با سرعت ثابت

های در یک محدوده است، اما زمان باًیتقربرگشت 

مسیر رفت بیشتر از مسیر  یریگ ترمزگیری و  شتاب

 برگشت هستند.

 تر از های رفت بیشحداقل میانگین سرعت مسیر

 های برگشت است.حداکثر میانگین سرعت مسیر

 تر از حداکثر های رفت بیشرحداکثر سرعت مسی

 باشند.های برگشت میسرعت مسیر

 های رفت حداکثر میانگین شتاب مسیر دوم در مسیر

حداکثر  باشد.میهای برگشت حداقل و در مسیر

 شدهمحاسبههای فنی سیکل پارامترهای:  5جدول 

 Cycle 1a Cycle 1b Cycle 1c Cycle 2a Cycle 2b Cycle 2c واحد هامشخصه

 km 26/23 77/24 00/27 00/22 70/23 84/23 مسافت

 s 1909 2072 2156 1955 2015 2049 زمان کل

 9 8 9 11 11 11 - هاتعداد ایست

 s 155 140 140 130 115 130 زمان ایست

 s 1599 1762 1826 1719 1785 1823 زمان رانندگی با سرعت ثابت

 s 5/77 80 90 50 5/67 50 دهی شتابزمان 

 s 5/77 90 100 55 5/47 45 گیری ترمززمان 

 Km/h 88/43 03/43 09/45 52/40 33/42 89/41 میانگین سرعت با ایست

 Km/h 95/77 95/77 95/77 76/65 92/67 05/64 حداکثر سرعت

 m/s^2 77/1 00/2 77/1 83/1 14/1 83/1 میانگین شتاب

 m/s^2 16/2 54/6 54/6 37/4 37/4 37/4 حداکثر شتاب
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اکثر شتاب در های رفت بیشتر از حدشتاب در مسیر

 های برگشت است.مسیر

 :مراجع

هوا شهر تهران با استفاده از  یکاهش آلودگ یچگونگ یبررس“م. اتحاد,  [1]

سومین کنفرانس بین  in ”,(DG) پراکنده یدو تول یبرق یاتوبوس ها

 .1392المللی رویکردهای نوین در نگهداشت انرژی, 

[2] P. B. T J Barlow, S Latham, I S McCrae, “A refrence 
book of driving cycles for use in the measurement of 
road vehicle emissions.” 

[3] “Sci-Hub | Water, Air and Soil Pollution: Focus, 3(5/6), 
67–78 | 10.1023/A:1026098305581.” 
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