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چکیده

می باشد، که با های حرکتی در سیکل خودرو هاندهیآلامصرف سوخت و انتشار  تخمین روشی برای ارائهدر این مقاله هدف 

 یمورد بررس مسیر هاداده است. برای رسیدن به یک مقصد مشخص ارائه گوگل مپ نرم افزار  که یمسیرهای مختلفاستفاده از 

های است. سیکل شدهاستخراجافزار ادوایزر ها به کمک نرمو نتایج حاصل از مصرف سوخت و میزان انتشار آلاینده قرارگرفته

دهد اند. نتایج نشان میمقایسه شده آمدهدستبهو نتایج  است شده پیمایش ۲۰i و هیوندابا خودر توسط نرم افزار شدهمحاسبه

خودرو در یک مسیر مشخص با تقریب خوبی استفاده  های انتشار آلاینده توان برای تخمین مصرف سوخت واز این روش میکه 

 .قرارداد مدنظرتوان مصرف سوخت را نیز در انتخاب مسیر پیشنهادی می بیترتنیابه کرد.

؛ مصرف سوخت؛ آلاینده؛ گوگل مپ؛ سیکل رانندگییابیریمس :کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

بالایی هستند برای کاهش این  نسبتاًکه دارای آلایندگی  ،باشدکره زمین خودرو می یکی از عوامل مهم در تولید آلایندگی در

ها هم برای های الکتریکی که در این خودروهای هیبریدی و خودرواستفاده از خودرو ازجملههای فراوانی شده است ها تلاشآلایندگی

ن ترین حالت رساند. یکی از ایتوان این مصرف سوخت را به بهینهی میهای مختلفتولید انرژی نیاز است سوخت سوزانده شود اما با روش

ژی سوخت خودرو و تولید انر های مسیریابی برای انتخاب مسیر با کمترین مسافت برای مصرف کمترهای سیستمها استفاده از دادهروش

 زیدیدگاه مصرف سوخت را ن ریابی،یمس یهاو الگوریتم یااستفاده از اطلاعات ماهواره اب تواندییابی خودرو هوشمند مریمسدر این  شود.

 %۷۰بیش از  ،شدهانجام یهاآوردبر طبق و در راستای کاهش هر چه بیشتر مصرف سوخت بهترین مسیر را انتخاب کند. قرار دهد مدنظر

هوا همچنان  نییپا تیفیدر معرض کقرار گرفتن  .]1[ باشدیم كمتحر منابع از ناشی انتهر شهر سطح در یتولید یهاندهیآلا انمیز

 طیمح یهوا یزد که آلودگ نی( تخمWHO) یدر سراسر جهان است. سازمان بهداشت جهان یمسئله مهم در مورد سلامت عموم کی

 هینقل لی، اما وسااندداشتهمشکل نقش  نیدر ا یاری. اگرچه منابع بسدهدیم لیمرگ زودرس در سال را در جهان تشک ونیلیم ۴.۲

 لیاز وسا ندهیو انتشار آلا یکاهش مصرف انرژ یبرا یادیز یهاتلاش نیبنابرا. است یهوا در مناطق شهر یآلودگ یمنبع اصل یموتور

 مانند دیمتعد ملاعو به مشخص یمحدوده متحرك در یک منابعاز  ناشی یهاندهیآلا تولید انمیز .]۲[است شدهانجام یموتور هینقل

 ، عوامل محیطی و همچنین الگوی رانندگی بستگی دارد. خودروهاحجم خودروها، تکنولوژی و سن 
 به شده است که هدف از آن هینقل لیوسا یابیریمس دیجد یهامدلمنجر به  ونقلحمل یطیمحستیزدر مورد اثرات  ینگران

 وجودنیبااتحقیقات زیادی در مورد الایندگی منابع متحرك وجود دارد، است.  ستیزطیمحبر  ونقلحملحداقل رساندن اثرات مضر 

یابیریدر مس .]۶[کنندیم، مدل را ساده مستقل از زمان هینقل لیسرعت وسا ای ریبا فرض ثابت بودن مس هامدل نیاز ا تحقیقات یاریبس

داشتن یک مسیر واحد  یجابه های جدیدشود، اما در فرمولفاصله یا زمان مشخص می ازنظرها ترین مسیر بین گرهمعمولی کوتاه یها

 لیوتحلهیجزت است. شدههیتعبمتغیرهای تصمیم در مسئله مسیریابی  عنوانبهبین هر جفت گره، چندین فرصت وجود دارد و انتخاب مسیر 

تواند منجر به تخمین کمتر از نیمی از دهد که در برخی شرایط مینشان می ]3[چگونگی تأثیر استفاده از سرعت ثابت بر روی دقت 

 یگازهابه حداقل رساندن میزان انتشار  باهدفوابسته به زمان برای تخمین مسیر  یهافرمول تاکنونشود.  ازیموردنسوخت واقعی 

 ندیرس یبرا ریمس نیچند کهیهنگام هاندهیآلاکاهش مصرف سوخت و انتشار  لیپتانس .]۴[ اندشدهارائهی صاف با فرض جاده یاگلخانه

برای تخمین انرژی با در نظر گرفتن شتاب ثابت و یا ارتباط خطی  ییهامدلهمچنین  .]۷[ است شتریشود بیبه مقصد در نظر گرفته م

، پلاگین، هیبریدی و برقی یابی وسایل نقلیه معمولیمسیری . مطالعاتی نیز در حوزه]۸[ اندشدهگرفتهوخت و مسافت در نظر مصرف س

 هینقل لیوسا یابیریمسئله مس .]9[ است شدهگرفتهانرژی یک تابع خطی از مسافت در نظر صورت گرفته که در این مطالعات نیز مصرف 

یمسرعت  یهالیپروفاو  قیدق یبهتر با در نظر گرفتن توپوگراف یمصرف انرژ نیکه شامل تخم شدهیبررسنیز  یادومرحله یکیالکتر

 یرهایمس رودیمانتظار  جهیدرنت ،موجود است یهاروشاز  ترقیدق یتوجهقابل طوربه یزمان و انرژ نیکه تخم دهدیمنشان  جینتا .باشد

 .]1۰[ درج شود یدرستبهباشد و در صورت لزوم توقف شارژ  ریپذامکان یانرژ یتقاضا ازنظر شدهیزیربرنامه

با توجه  دشونیم یرانندگ یواقع طیمصرف در شرا زانیو م تئوریمصرف سوخت  نیاختلاف ب شیاز عوامل که باعث افزا یامجموعه

 ینگاز چگو نظرصرف، یشیهر پروتکل آزما در می باشد. یعوامل خارج ری، روش استفاده از خودرو و ساعملکرد، رفتار راننده طیبه تنوع شرا

 یفیضع یهانیگزیجابه حداقل رساندن زمان و مسافت  .]1۲[ باشدنمی  هینقل لیوسا یعملکرد واقع قی، قادر به ضبط دققیدق یطراح

. به کندیمعمل  فیضع نسبتاً نهیبه حداقل رساندن فاصله با توجه به هز ،است یدر مناطق شهر ریمس یهانهیهزبه حداقل رساندن  یبرا

 .]۵[ به حداقل رساندن مصرف سوخت است یبرا فیضع ینیگزی، جاکل سفر زمانمدت دن، به حداقل رسانبیترت نیهم

و تخمین مصرف سوخت و انتشار آلاینده،  موردنظربا توجه به استخراج سیکل رانندگی مسیر  ستآن ا بر سعی مقاله یندر ا

 بهتری از مسیر برای راننده قبل از حرکت فراهم گردد. ینیبشیپ

یابی، انتخاب مسیر، محاسبات افزار مسیرانتخاب نرمهای شود: روش اجرا که به قسمتادامه این مقاله به چند بخش تقسیم می

به بررسی نتایج  ۴شود و در بخش ته میپرداخافزار ادوایزر معرفی نرمبه  3شود. در بخش استخراج سیکل و پیمایش مسیر تقسیم می

 شود.افزار ادوایزر پرداخته میحاصل از محاسبات و پیمایش مسیر خودرو در نرم
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  اجرا روش -2

 شود:عمده تقسیم می بخش به دواین تحقیق روش انجام کار 

 افزار تخمین مصرف سوخت با کمک نرم 

 های عملیمحاسبه مصرف سوخت با داده 

و مقصد  مبدأ، سپس با مشخص کردن شدهانتخاب ابیریمسافزار ، در ابتدا نرمافزار با کمک نرمتخمین مصرف سوخت برای 

شود. ها تقسیم می، کل مسیر به خرده سفرابیریمس از ی بعد با توجه به اطلاعات خروجیشود. در مرحلهمسیر موردنظر انتخاب می

دستهای بهگردد. در مرحله آخر تمامی دادهبه سیکل رانندگی مسیر میمحاسبات مربوط به مشخصات هر خرده سفر منجر به دستیابی 

در  شود.افزار انجام میتخمین مصرف سوخت به کمک این نرم ازآنپسو  واردشدهافزار ادوایزر اطلاعات خودرو به نرم یاضافهبهآمده 

 .شده استدادهفلوچارت روند انجام محاسبات نشان  (الف) 1شکل 

 
 )الف(

 
 )ب(

های عملیه مصرف سوخت از دادهفلوچارت محاسب)ب( افزارمحاسبه مصرف سوخت به کمک نرم)الف( فلوچارت . 1شکل   
 

شود. پیموده می (۲۰i) با خودرو مشخص نرم افزاردر  شدهانتخاب، همان مسیر های عملیمحاسبه مصرف سوخت با دادهبرای 

گردد. به کمک تا مقصد ثبت می مبدأاز  ای خودروای و مصرف سوخت لحظهشامل سرعت لحظه ای حرکت خودرواطلاعات لحظه

مصرف سوخت خودرو در  آمدهدستبههای آید و به کمک دادهثانیه سیکل رانندگی سفر به دست می 1۰های زمانی در بازه یبردارداده

 شود.انجام کار مشاهده میفلوچارت روند  )ب( 1 در شکل .شودحاصل میشده  همودیپمسیر 

 یابیریانتخاب نرم افزار مس ۲-1

ها سامانه نیو درواقع ا کنندیم فایرا در کاهش زمان سفر خودروها ا یمهم ارینقش بس (نیآنلا)برخط  یابیریمس یهاامروزه سامانه

ان به مقصد موردنظر کاربر دنیرس یبرا کیموجود با توجه به مسافت و تراف یرهایمس ای ریمس نیباهدف نشان دادن بهتر ییافزارهانرم

افزار نرم نیمپ پرکاربردتر در حال حاضر گوگل نکهیبا توجه به ا .اشاره کرد 1گوگل مپبه  توانیها مسامانه نیا نیترجیهستند. ازجمله را

همچون مسافت و  ریاطلاعات مس یافزار که حاونرم نیا یخروج یرهایمسکه کدآن ترو مهم ]1[ کاربران در سطح جهان است نیدر ب

از آن  مقاله نیاست، در ا انکاربر اریدر اخت گانیصورت راو به یسادگبه باشد،یم رهایشده کل و مسافت و زمان خرده مس یزمان ط

  شده است.استفاده

 افزار:   نرم نیامکانات ا نیتراز مهم یبرخ

 کیتراف ینیبشیبا پ یابیریمس  

                                                   
1 Google Maps 
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 رانیدر سراسر ا استفادهقابلو  یفارس طیسخنگو و مح یدارا  
 ( یشهرو برون یشهردر سراسر کشور )درون یابیریامکان مس 
 ریمس نیترعیسر افتنیمعابر و  نیآنلا کیبا توجه به تراف یابیریمس   
 خارج از طرح  یابیریو زوج و فرد و امکان مس کیتراف یهاطرح یدارا 
 نیشدن به دورب کیکنترل سرعت و هشدار نزد یهانیدورب یدارا 
 رمجازیسرعت مجاز معبر و هشدار سرعت غ شینما  
 به مقصد  دنیرس یبیزمان تقر نیتخم 
 محاسبه فاصله تا مقصد 
 کیو تراف نیامکان گزارش تصادف، دورب  

به سرعت سیکل رانندگی محاس یابی بهشود. پس اولین قدم برای دستسرعت وسیله نقلیه توسط گوگل مپ ارائه نمی بینیپیش

، با تقسیم کل مسیر به خرده سفرها، سرعت متوسط هر خرده نخواهد بود ریپذامکانای محاسبه سرعت لحظه کهییازآنجا خواهد بود.

 سفر محاسبه خواهد شد.

 انتخاب مسیر ۲-۲

دانشگاه صنعتی شریف به دانشگاه علم و . مسیر اول از اندشدهانتخابگوگل مپ  افزارنرماز  ۲در شکل  شدهدادهدو مسیر نشان 

با مسافت  آبادوسفیاست. مسیر دوم از نارمک به سمت  شدهگرفتهدقیقه در نظر  ۲3کیلومتر و زمان تقریبی  1/1۸صنعت با مسافت 

 است. شدهانتخابدقیقه  ۲1کیلومتر و زمان تقریبی  ۸/13

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 آبادیوسفحرکت از نارمک تا  :دوم مسیراز دانشگاه شریف به دانشگاه علم و صنعت )ب( : حرکت)الف(مسیر اولمسیر حرکتی. 2شکل 

 محاسبات استخراج سیکل ۲-3
رین و استاندارد مطالعه شده تا بهت مورداستفادهرانندگی  یهاکلیسدر مورد  سفرهابرای الگو گرفتن از تقسیم کل سفر به خرده 

 شدهلیتشک هابزرگراهشده است. زیرا از دو قسمت شهری و  یالگوبردار NEDCدر این مقاله از سیکل  سیکل برای الگو گیری انتخاب گردد.

 .باشدیمانتخابی  یرهایمسکه مشابه شرایط 

 :]11[ شده استدر نظر گرفته ریز نکات یرانندگ کلیمپ به س گوگل یهای خروجداده لیتبد یبرا

  در  نکهیها با توجّه بر اخرده سفره نیدر ابتدا، انتها، ب ی(سیدیااز ان ترقیو دق هیثان ۲۰تا )توقف  یهادر نظر گرفتن زمان

 ها زمان توقف صفر است.بزرگراه

 یسیدیاان کلیاز س یریالگو گبا  (۲۰و 1۵و 1۰و  ۵)و ترمز  شتاب یهادر نظر گرفتن زمان 

 در محاسبات در نظر گرفته نشده است. هیزمان کمتر از ده ثانبا مدت یخرده سفرها 

 شود. کسانیهای گوگل با داده یدگرانن کلیسرعت هر خرده سفر س نیانگیم 
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 شود. کسانیو گوگل  یرانندگ کلیزمان کل سفر س 

 شود. کسانیو گوگل  یرانندگ کلیشده س مودهیمسافت پ 

 بر ساعت  کیلومتر ۸۰ کمتر ازران،یکشور ا یرانندگو  ییراهنما نیمطابق با قوان رهایمس نیحداکثر سرعت مجاز خودرو در ا

 باشد.می
 رهایکد مس یکند که با گرفتن خروجمی شنهادیرا پ ریافزار سه مسنرم نیمپ، ابا مشخص کردن مبدأ و مقصد در سامانه گوگل

 .استشده استخراج رهایمسیکی از این های مربوط به سیکل

به دست ( 1) معادلهبا استفاده از مسافت طی شده توسط خودرو و زمان کل طی شده از گوگل مپ، میانگین سرعت سفر از 

 آید:می

(1) 𝑣𝑡𝑟𝑖𝑝 = 3/۶
𝑑𝑖𝑠𝑡

𝑡𝑡𝑜𝑡
 

(۲) 𝑡𝑡𝑜𝑡 = 𝑡کروز + 𝑡شتاب + 𝑡ترمز + 𝑡توقف 

به ترتیب برابر سرعت متوسط خودرو، مسافت طی شده و زمان کل سفر  𝑡𝑡𝑜𝑡و  𝑣𝑡𝑟𝑖𝑝 ،𝑑𝑖𝑠𝑡(، پارامتر های 1در معادله )

زمان طی شده با سرعت ثابت، زمانهای طی شده با شتاب  به ترتیب برابر توقف𝑡و  ترمز𝑡، شتاب𝑡، کروز𝑡(، پارامتر های ۲در معادله )باشد. می

کیلومتر بر  برحسبسرعت متوسط کل سفر  (1دله )امعر داست.مثبت و غیر صفر،زمانهای طی شده با شتاب منفی و زمانهای توقف 

 .گرفته استمتوسط سفر صورت  سرعتبهها با توجه سرعت خرده سفر ساعت است

 گردد.محاسبه می (۲) معادلهت طبق کل حرک زمانمدتو پس از تبدیل مسیر به سیکل رانندگی،  ذکرشدهبا توجه به نکات 

 آید.به دست می شده یطزمان مسافت -ی سطح زیر نمودار سرعتبا محاسبه

 پیمایش مسیر  ۲-۴

. بیان شده است 1مشخصات این خودرو در جدول شماره اند. پیموده شده ۲۰i با خودرو هیوندا مدل شدهانتخاب دو مسیر

ثانیه  1۰های زمانی ای در هر دو مسیر حرکت در بازهای و مصرف سوخت لحظهای حرکت خودرو شامل سرعت لحظهاطلاعات لحظه

شب( و سیکل دوم در ساعات اوج ترافیک )در  ۲۲:3۰نسبت به اوج ترافیک )در ساعات  یترخلوت. مسیر اول در ساعت شده استثبت

 اند.یموده شدهپشب(  ۲۰ساعت 
 

 2۰i.  اطلاعات خودرو 1جدول
 مقدار پارامتر

 سوپاپ 1۶سیلندر  ۴ موتور

 سییس 139۶ حجم موتور

 دیفرانسیل جلو انتقال نیرو

 دور در دقیقه ۵۵۰۰اسب بخار در  9۸ حداکثر قدرت

 لیتر در هر صد کیلومتر ۸.1 مصرف سوخت داخل شهر

 لیتر در صد کیلومتر ۵.9 مصرف سوخت ترکیبی

 ۶یورو  استاندارد آلایندگی

 متریلیم ۲۵۲۵ فاصله بین دو محور

 لیتر در هر صد کیلومتر ۴.۸ مصرف سوخت خارج شهر

 کیلوگرم 1۲11 وزن

 نرم افزار ادوایزر -3

محرکه مختلف را مدل کند  یروین یهاستمیسو  زهای، ساهاباکلاسمختلف  یخودروها یکینامیعملکرد د تواندیم افزارنرم نیا

 یو خودروها یبرق یخودروها رو،ین یهادهندهانتقالو  یمحرکه مرسوم، شامل موتور احتراق یرویخودرو با ن یسازهیشبقادر به  نیو همچن

https://autolibrary.ir/

AutoLibrary

AutoLibrary



 ایران علم و صنعتدانشگاه  -1399 مهر ماه – پیشرفتهای اخیر و روندهای آینده صنعت خودروکنفرانس  اولین

 

 

6 

 یسازهیشب ستمیس .باشدیم یکیمکان یهاستمیسو  یموتور احتراق ،یو کنترل یکیالکتر یهاستمیس ،یباتر ،یکیشامل موتور الکتر دیبریه

کلیخودرو را در س یبررس تیافزار قابلواسطه نرم نیبوده و به هم یحرکت کلیبه س یاز نوع رو به عقب و متک افزارنرم نیخودرو در ا

کلیها در سندهیآلا دیتول زانیدهد تا به مطالعه مصرف سوخت خودرو و میکند و به محققان فرصت میم جادیگوناگون ا یحرکت یها

 .است دادهنشان ادوایزر را افزار محیط نرم 3در شکل  دو پارامتر بپردازند. نیمختلف و عوامل مؤثر بر ا یاه

 
 ادوایزر افزارنرممحیط . 3شکل 

و سیکل  شدهاعمالافزار قدرت و فاصله بین دو محور در نرم حداکثروزن خودرو،  ازجمله موردنظراطلاعات مربوط به خودرو 

شده نیز شامل میانگین مصرف سوخت در مسیر، میزان انتشار . اطلاعات خروجی گرفتهشده استاضافهافزار های نرمنیز به داده موردنظر

 باشد. آلاینده، سرعت میانگین، مسافت طی شده و اطلاعات دیگری از این قبیل می

 نتایج  -4

 .شده استاستفاده 2ادوایزر افزارنرموگل مپ، از از مسیر پیشنهادی گ شدهاستخراجی هاکلیسبرای تخمین مصرف سوخت 

 کدامهر. برای اندشدهگرفتهدر دو زمان متفاوت )ساعات خلوت و اوج ترافیک( در نظر  شدهانتخابدو مسیر  گفته شدکه  طورهمان

. شکل مشاهده استقابل ۴ شکلها در در این روش آمدهدستبهسیکل رانندگی ، شده استانجامها دو روش تئوری و عملی از این مسیر

 نزدیک شدهمحاسبهبسیار به سیکل رانندگی  شده استیموده تر پمسیر اول که در ساعات خلوتمربوط به  شده مودهیپسیکل  و )الف( ۴

 باشد. می

 
 )الف(

                                                   
2 ADVISOR 
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 )ب(

 در)الف( مسیر اول )ب( مسیر دوم شده پیموده و سیکل شدهمحاسبه. مقایسه سیکل 4شکل 

مربوط به مسیر دوم نسبت به نتایج مسیر اول شباهت کمتری به سیکل رانندگی حاصل از محاسبات دارد.  شده یطسیکل )ب(،  ۴شکل 

میانگین سرعت خودرو در کل سفر به مقدار  درمجموعزیادی دارد. اما  نسبتاًبیشترین سرعت خودرو نیز با مقدار تئوری آن تفاوت 

تواند ترافیک سنگین موجود در سطح شهر باشد که درصد خطای محاسبات را بالا میاین اختلاف می نزدیک است. دلیل شدهمحاسبه

 برد.

طور که در همانباشد. می شدهانجاممصرف سوخت در مسیر مشخص به روش  ینیبشیپی مهم دیگری که هدف این مقاله است نکته

همچنین میانگین مصرف  و شدهدادهای خودرو در هر دو پیمایش مسیر نشان شود، نمودار مصرف سوخت لحظهمشاهده می ۵شکل 

 . شده استمحاسبهسوخت خودرو در طول سفر 

ها یا موانع یا ترافیک بیشتر هستند، مصرف ها که شامل کوچهکه در ابتدا و انتهای مسیر می توان بیان کرد، هابا توجه به این نمودار

مصرف سوخت  روز استها و در ساعات خلوت شبانهی مسیر اول که شامل بزرگراهیشتری است. در میانهسوخت بیشتر و دارای نوسان ب

آن مصرف  تبعبهرفتار راننده و  جهیدرنت نشان داده شده است، و الف() ۵شکل  که در باشدکمتر بوده و همچنین دارای نوسان کمتری می

به دلیل ترافیک  مجدداً، است شده مودهیپخواهد بود. اما در مسیر دوم که در ساعات اوج ترافیک  بینیقابل پیشبیشتر سوخت خودرو 

 .نشان داده شده است ب() ۵شکل که در  خواهد بود دشوارتربینی رفتار راننده سنگین پیش

 

 
 )الف(
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 )ب(

 )الف( اول )ب( دوم خودرو در مسیر پیموده شده یالحظه. نمودار مصرف سوخت ۵ شکل

از  های عملی حاصل)گوگل مپ( و همچنین داده یابافزار مسیرشده از نرمشده مبتنی بر سیکل استخراجنتایج حاصل از محاسبات انجام

 .شده استنشان داده ۲ها، در جدول پیمایش مسیر
 عملیتئوری و  یهاداده. مقایسه 2جدول

 مسیر دوم مسیر اول شماره مسیر

 عملی یهاداده محاسبات تئوری  عملی یهاداده محاسبات تئوری  مقایسه یفاکتورها

 ۸/13 3/1۴ 1/1۸ 9/1۸ (Kmمسافت پیموده شده ) 
 ۴۵/39 ۸/3۴ 91/۴۶ ۵۵/۴۶ (Km /hسرعت میانگین )

 3/۶ ۲۶/۶ 9/۵ ۴/۶ (L/100مصرف سوخت میانگین )
 ۸۶9۴/۰ ۸9۵۲/۰ ۰۶۸/1 ۲۰9/1 (Lمصرف سوخت کل مسیر )

 ۲/13  ۵۸/۲ درصد خطا

 

یموده شده پ روزتر شبانهساعات خلوت مسیر اول که درهای مقایسه شده توان دریافت که تمامی فاکتوری نتایج میبا مشاهده

به روش تئوری در مسیر اول تفاوت اندکی  شدهمحاسبهند. مصرف سوخت وری بسیار به هم نزدیک هستدر هر دو روش عملی و تئ، است

 است. یپوشچشمقابلبه روش عملی داشته که  آمدهدستبهبا مقدار 

ترافیک حاصل در این مسیر ربط توان این تفاوت را به بیشتر شده که می تئوری و عملی بین مقادیر اما در مسیر دوم اختلاف 

بوده و به مقدار  اعتمادقابلخطای بیشتر نسبت به مسیر اول  باوجوده روش تئوری شده بمصرف سوخت محاسبه بازهم وجودنیبااداد. 

 تواند روش معتبری باشد.برای تخمین مصرف سوخت می عملی نزدیک است، بنابراین

 یریگجهینت -۵

 مسیریابافزار در نرم شدهمشخصدر این مقاله، هدف ایجاد روشی برای تخمین مصرف سوخت و آلاینده خودرو در یک مسیر 

افزار ادوایزر ، با کمک نرممپ و تبدیل مسیر به سیکل رانندگیافزار گوگل و مقصد در نرم مبدأباشد. با مشخص کردن می (مپ)گوگل 

تهران شهر در  ۲۰iمدل  وندایه. سپس همان مسیر با خودرو شده استمحاسبه شدهمشخصی مربوط به مسیر مصرف سوخت و آلاینده

دهد روش تخمینی نشان می آمدهدستبهاند. نتایج مقایسه شده گریکدیهای خروجی هر دو روش تئوری و عملی با . دادهشده استطی 

در ساعات اوج ترافیک نیز با اندکی خطای بیشتر  تا حد زیادی به روش عملی نزدیک بوده وروز تر شبانهدر ساعات خلوت موردنظر

یب خوبی از این روش برای تخمین مصرف سوخت و آلاینده یک مسیر قبل از شروع حرکت استفاده توان با تقرمی است و استفادهقابل

 کرد.
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 مراجع -6

توسط خودروها در شهر  یدیتول یندگیآلا زانیبر م یرانندگ یالگو ریتاث ی، بررس1391 ،ینیحس دیآهنگر و وح یتیفراز عنا را؛ی. سمیرشیم .1

 کیتهران، معاونت حمل و نقل و تراف کیتهران، سازمان حمل و نقل و تراف ران،یا کیحمل و نقل و تراف یکنفرانس مهندس نیتهران، دوازدهم

 .هرانت یشهردار

2. Huang, Y., Surawski, N.C., Organ, B., Zhou, J.L., Tang, O.H. and Chan, E.F., 2019. Fuel consumption and 
emissions performance under real driving: Comparison between hybrid and conventional vehicles. Science 
of The Total Environment, 659, pp.275-282. 

3.  Turkensteen, M., 2017. The accuracy of carbon emission and fuel consumption computations in green 
vehicle routing. Eur. J. Oper. Res. 262, 647–659. 

4. Huang, Y., Zhao, L., Van Woensel, T., Gross, J.P., 2017. Time-dependent vehicle routing problem with 
path flexibility. Transport. Res. Part B: Methodol. 95, 169–195. 

5. Ehmke, J.F., Campbell, A.M., Thomas, B.W., 2018. Optimizing for total costs in vehicle routing in urban 
areas. Transport. Res. Part E: Logist. Transport. Rev. 116, 242–265. 

6. Qian, J., Eglese, R., 2016. Fuel emissions optimization in vehicle routing problems with time-varying 
speeds. Eur. J. Oper. Res. 248, 840–848. 

7. Behnke, M., Kirschstein, T., 2017. The impact of path selection on GHG emissions in city logistics. 
Transport. Res. Part E: Logist. Transport. Rev. 106, 320–336. 

8. Bruglieri, M., Mancini, S., Pezzella, F., Pisacane, O., 2019. A path-based solution approach for the Green 
Vehicle Routing Problem. Comput. Oper. Res. 103, 109–122. 

9. Hiermann, G., Hartl, R.F., Puchinger, J., Vidal, T., 2019. Routing a mix of conventional, plug-in hybrid, 
and electric vehicles. Eur. J. Oper. Res. 272, 235–248. 

10. Basso, R., Kulcsár, B., Egardt, B., Lindroth, P. and Sanchez-Diaz, I., 2019. Energy consumption estimation 
integrated into the electric vehicle routing problem. Transportation Research Part D: Transport and En-

vironment, 69, pp.141-167. 
اولین  ،، الگوریتم استخراج سیکل رانندگی از خروجی سامانه های مسیریابی برخط139۷مسیح طهرانی. مسعود و امیرحسین وحیدی قهرودی،  .11

 .تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران ،( محوریت خودروهای برقی )باهمایش بین المللی قوای محرکه نوین 

12. Fontaras, G., Zacharof, N.G. and Ciuffo, B., 2017. Fuel consumption and CO2 emissions from passenger 
cars in Europe–Laboratory versus real-world emissions. Progress in Energy and Combustion Science, 60, 
pp.97-131. 
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